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A Szovjetunié néhiny tudomanyos intézetének
talajmikrobioldégiai kutaté munkajardél

1961. janius 11-t6l julius G-ig harom
hetes tanulményiton voltam a Szovjet-
uniohan, az ott folyd talajmikrobiologiai
kutatdsok megismerése céljabdl. Tanul-
manyutam soran Moszkvéaban, Leningrad-
ban és Kievben jartam, mivel a szovjet
talajmikrobiclogusok tulnyomé tébbsége
e harom vAarosban dolgozik.

Moszkvaban tébb kutatéintézet és tan-
szék munkajaval ismerkedtem meg. Ezek
koziil elséhelyen kell megemliteni a Szov-
jetunié Tudoményos Akadémiajanak Mik-
robiolégiai Intézetét. Az Intézet az alta-
Janos mikrobiologiai kutatdsok mellett a
mezdgazdasigl és  ipari  mikrobiolégia
egyes problémaival is foglalkozik. Igaz-
gatédja A. A, Imsenyecki] a Szovjetunié Tu-
doményos Akadémiijanak levelezd tagja-
Az Intézetben a Talajmikrobiolégiai Osz-
tdly kutaté munkajival ismerkedtem meg
részletesen, melyet J. Misusztin prof. vezet.
Az osztdlyon négy problémakérrel foglal-
koznak. Igy tanulményozzak a humusz-
bontéds mikrobiolégidja és a talajok termé-
kenységo kozotti Osszefliggést. Ebben a
témakoérben D. J. Nyikitin a nemzetkozi
humuszkutatds teriletén is igen értékes
eredményeket ért el azzal kapesolatban,
hogy a kiilénbézd talajmikroorganizmusolk
miként bontjak el az egyes humuszfrak-
ciokat. 1. Sz. Vosztrov azt vizsgéilja, hogy
T. Sz. Malcev 4ltal kidolgozott talajmiive-
lési rendszer miként hat a talaj biolégiai
altivitasara. Az eddigi vizsgilatok ered-
ményei arra engednek kdvetkeztetni, hogy
a Malcev-féle talajmiivelési mod jelentdsen
megndveli a talajmikroorganizmusok szé-
mat és fokozza a talajba keriild novényi
maradvinyok mineralizdciéjénak gyorsa-
saght. A harmadik probléma, mellyel az
Osztalyon foglalkoznak, az egyes talaj-
tipusok specifikus mikroflérdjanak a lkér-
dése. Ebben a témakdrben J. N. Misusztin
vezetésével dolgozo kutatoesoport sok éves
kutaté munka eredményeképpen olyan
kovetkeztetéselkhez jutott, hogy a talaj-
tipus igen erfsen rényomja bélyegét a
benne 616 mikroorganizmusck fiziologiai
és morfolégiai sajitossdgaira. A fentieken
kiviil tanulmanyozzik a fis ndvények és a
mykorriza, gombak kélesénviszonyinak

problémajat. Az ezzel kapesolatos kisér-
letek credményei azt mutatjik, hogy a
mylorriza. gombékkal torténd talajoltéds
eredménye erfsen fiigg mind az egyes
talajtipusokt6l, mind pedig az egyes noveé-
nyektdl. Igy pl. csernozjom talajban az
oltdas teljesen hatastalan, viszont erdé.
talajoknal altalaban pozitiv eredményelket,
kapnak. A fak kozil kiilonosen a fenyo,
télgy ¢s vadgesztenye csemeték halaljak
meg leginkdbb a mykorriza gombakkal
torténd mesterséges oltast.

L. Szolnceva Imsenyeckij-el hosszi idén
4t tanulmidnyozta a cellulézbonté balkté-
riumok fiziologiai és morfologiai sajétos-
sdgait és igen hasznos tandcsokat adott
az e témakérben alkalmazott kiilénbozd
moédszerekkel kapesolatban.

Tanulményutam sordn megismerkedtem
a Szovjetunidé Mezégazdasagi Tudomé-
nyos Akadémiaja Mezdgazdasigi Mikro-
biolégiai Intézete Moszkvai Osztélydnak
munkajival. Maga az emlitett Intézet
Leningridban van s ezért az ottani
tapasztalataimrol o késdbbiekben szé-
molok be. A Moszkvai Osztily vezetdje
J. F. Berjozova professzor. Az ott foly6
kutaté munkat 6t kiilonbozd témakdrre
lehet felosztani. Az els$ témakér az anti-
biotikumok felhasznalasanak problémaja a
kiilonbozd novényi betegségek lekiizdése
c6ljabol. Kutatésaik sordn kiilondsen a
gyapot és kaposzta betegségeinek lelkiizdé-
sében értek el szép eredményeket. Igen
behatéan foglalkoznak az Osztdlyon a
pillang6s virdgli novényekkel szimbio-
zisban 616 rhizobium baktériumolk tanul-
ményozasival. A J. P. Izrailszkij profesz-
szornak iranyitasival foly6 vizsgilatok,
részben gyakorlati jellegliek (poralakd lé-
szitmények eléallitisa) részben pedig egyes
elmélati kérdések (effektivitds, virulencia)
tisztdzdsara iranyulnak. A kovetkezo téma-
kor a mikroorganizmusok szerepének ku-
tatdsa a8 ndvények téplalkozdsindl. Itt
részleteson tanulményozzak a magasabb-
rendii névények rhizoszférijaban nagy
szamban eléfordulé mikroorganizmusokat.
Az eddigi vizsgilatok alapjan megallapi-
tottak, hogy a rhizoszférdban nagy szdm-
ban el6forduld denitrifikalé mikroorganiz-
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musok a kiilsé kornyezett 61 fiiggen kétféle
folyvamatban vesznelk részt, az cgvik az
ammonifikacid, a masik pedig a denitrifi-
kacio, Igen drtékesek azol a vizsgalati
eredmények, melyek a novények taplal-
kozisfinak kérdésével kapesolafosuk. Ezelk
azt bizonyitjil. hogy a névénvek gyikerei-
ken Leresztiil nemesak a szervetlen sokat
képesek felvenni a talajbol, hanem kiilsn-
hozd  vitaminokat. auxinokat, giberellin
savat sth. A negyedik témakor mellyel
foglulkoznalk az  ektotrof és endotrof
mykorriza gombik szerepének tanulma-
nyorzasa, mellyel F. J. Gelcer és munkatér-
sai foglalkoznak. Celcer ezenkiviil tanul-
manyozza & liilonbdzd mikroorganizmu-
sok szerepét o talaj humuszanyagainalk
képzddéséndl. A kutatodk egy csoportia azt
vizsgilja, hogy a formentorokban elsza-
poritott Azotobacter chrococcum tenydsze-
tek takarméinyhoz keverve miként befo-
Ivisoljak az egyes hazidllat fajok sdly-
gvarapodisiat részben tisztdn, részhen
pedig tejsavas baktériumolkal kombinAl-
tan. Olyan irdnyu vizsghlatok is folynak,
hogy az Azofobacter mennyiben marad meg
az Allatok bélrendszerében.
Tanulményutam sordn latogatdst tet-
fem o Lomonoszov Egyetern Talajbiologiai
Tanszékén, melyet M. A. Kraszilnikov a
Szovjetunié Tudominyos Akadémidjanak
levelezd tagjn vezet. A tanszék kutatd
girddjo egy rendkivill fontos és még
kevéssd tanulmdnyozott témakérrel fog-
lalkozik. Azt vizsgaljik, hogy a kiilonbozé
tulajtipusokban halmozédnak-e fol a ma-
gasnbbrend@ novények fejlddésére haté
mikrobidlis eredetit serkentd és  gatld
anyagok. Kutatésail soran egyes talaj-
tipusokban a taluj természetes mikroflo-
raju altal képzett giberellin sav és egveb
novénystimulaléd anyagok jelenlétét sike-
riilt kimutatni, s6t azt is megfigyveltdk,
hogy a talajban felhalmozddo giberellin
suvat o névenyek gydkérzetiikén keresztiil
felveszilk o talajhol. Igen érdekesek és
solat igéréek azok a kisérletek is, melyek
o killonbsz6 talajok mikroflérajanal vita-
min ds aminosuv termelésével kapesola-
tosale, Kruszilnikov véleménye szerint az
a tény, hogy u sterilen felnevelt navényel
a nem sterilekhez viszonyitva csak mini-
milis  termost  adnak, elsdsorban  azzal
magyardzhate, hogy e névényeknel: fej-
16destilkhoz  killdnbézd  vitaminokra van
sziikséglil. Ezeket azonban vagy egydlta-
lain nem szintetizaljak, vagy az altaluk
szintetizdlt vitamin mennyisége nem elég-
séaes, ezért a ndvények gyokérzetiik segit-
sépével a talajhol veszik fel, ahol azok
a  mikroorganizmusok  tevékenységének
eredményeképpen halmozédnak fel. A ma-
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silk probléma, mellyel foglalkoznak, az
egyes talajok toxicitdsdanal kérdése. Rd-
digi kutatdsnikbol olyan Lkovetkeztetése-
ket vontak le, hogy a kiilonbozé talajti-
pusok mas-mas toxinokat tartalmaznale,
melyels kdirosan hatnak mind a mikro-
organizmusok kiilénhozd csoportjainal,
mind a magasabbrend{i névények fejlddé-
sére. Kiilonosen az erdStalajokban figyel-
tek meg jelentds toxinfelhalmozddast.
Ugyancsak ezen a tanszéken dolzozilk
N. Szuskina professzor, aki 2 mikroorganiz-
musok Skologiai-foldrajzi elterjedésének
vizsgdlatinal ért el jelentds eredményeket.
. A tovabbiakban megismerkedtem oz
0552~Sz6vetségi Tragyazastani és  Agro-
pedolégiai Intézet (VIUA) Mikrobiologiai
Laboratériumanalk munkijaval, melyet V.
V. Bernard vezet. A laboratérium munkaja,
elsdsorban arra iranyul, hogy tisztazzdik a
mikroorganizmusok szerepét, a novények
taplalkozdsindl. Tobbéves vizspalatail
eddigi eredményei azt bizonyitjik, hogy
jollehet steril koriilményel kézott o nove-
nyek felndnek és termést is hoznak, azon-
ban a termés kb. 50—609%-ot tesz ki a nem
steril novények terméséhez viszonyitva.
Moszlkvali tartozkoddsom sordn meg-
ismerkedtem a Dokucsajev Talajtani Inté-
zet. Biokémiai és Talajbiolégiai Osztalya-
nak munkdjaval is. Az Osztaly kutatd
gardija M. M. Kononova professzornak
vezetésével biologiai és kémiai modszerek
segitségével a talaj humuszanyagai képzé-
désének utjat, a humuszanyagolk termdé-
szetét és azoknak a talaj termékenységére
gyukorolt hatdsat tanulményozza. Mint
kézismert Kononova professzornak a hu-
muszkuinlds terén elért eredményei nem-
zetkdzi viszonylatban is jelentés lépéssel
vitték tovabb ennek az igen bonyolult
problémakérnek a tiszidzasat. Az osztaly
kutatéi  koziil szorosan mikrobiologiai
problémaval A. V. Ritbalkina és E. V.
Kononenko foglalkoznak, akik azt tanul-
manyozzak, hogy a talajba vitt névényi
maradvinyok mineralizicidjanak lkiilén-
btzd fazisaiban miként valtjilk egymdast
o mikroorganizmusok csoportjai.
Tanulmanyutam alatt meglitogattam
2 Moszkvai  Timirjazev Mezéanzdasagi
Akadémidjanak Mikrobiologiai Tanszékét.
A tanszék volt vezetje M. V, TFjodorov
professzor 1961. tavaszan tragikus hirtelen-
ségeel elhtinyt. Nevét o légkori nitrogén
biologiai meglktése mechanizmusdnak tisz-
tazasa Lerén elért eredményei tették ismert-
té. A tanszéken folyd kutatémunkanal ki
kell emelni J. Z. Teppernek és T. A.
Kalininszkaja-nak munk4it. Tepper a lig-
nin mikrobioldgiai elbontdsa és a humusz-
képzédés kozstti dsszefliggéseket tanulma-
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nyozta, Kalininszkaja pedigegy 4j nitrogén-
kotd baktériumot irt le, amely igen inten-
ziven kéti a légkdri nitrogént.

Moszkvai tartozkodasom idején alkal-
mam volt részt venni egy doktori disszor-
tacid vitaiilésén is, melynek sordn A. G.
Gebgardt a Lvov-i Allami Egyetem Mikro-
biolégini Tanszékének vezetoje védie meg
a ,,Mikroorganizmusok hatfsa a vitaminol
felhalmozodasara a talajban’ e. értekezését
Ez a rendkiviil érdekes probléma igen
magas szinvonala vitat valtott ki, melyben
mikrobiologusok ¢és novény fiziologusok
vettek részt. A jelolt megillupitisa alap-
jan o kilonbozd Azotobacter torzsek igen
aktivan szintetizdlnak vitaminokat. A ta-
lajban felhalmozédd vitaminok csal kis
részben talalhatélk vizoldhaté formaban,
nagyobbik részitk egyrészt adszorbedlodik
a talajlkolloidok feliiletén, mésrészt bio-
logiailag meglkotddik o mikroorganizmusolk
altal, Peélddul az adszorbedlt tiaminnak
esupin  20%-4t  tudju &  Phycomyceles
blukesleenus nevii mikroorganizmus fel-
venni. Azetobaeter-ral térténd oltds jelen-
tésen néveli a esirdzd ndvények vitamin-
tartalmét. A vitaminok jelenléte serkenti
a tartaléktapanyag hidrolizisét, a nitrogén
és foszfor aAramlasat o novekedd részekbe,
és fokozza u légzés intenzitdsit a csira-
nivényeknél. Elsésorban ezzel magyardzza
az Azotobueter poritiv hatésit a névény-
termelésben.

Leningradi tart ozkodasom alatt elsénel
a Mezdgozdusigi Mikrobiologind Intézetben
folyd kutatomunkaval ismerkedtem meg.
Az Intézetet, amely az Ossz-Szovetségl
Mezdgazdusigi  Tudomanyos  Akadémin
iranyitasa ald tartozik J. P. Hudjakowv
vezeti. Hudjakov ¢és Voznjakovszkaja a
névények tn. epifita mikroflérdjinak ta-
nulminyozisival foglalkoznuk. Ezideig
ezelirdl o mikroorganizmusokrél esupédn
annyit ismertiink, hogy a zéld nivények
feliletén élnek és az Altaluk kivAlasztott
nedvekhdl taplilkoznak. Vizsgalatailk ered-
ményei azt mutatjak, hogy az epifita
mikroorganizmusok hizonyos fokig spe-
cifikusak és faji osszetételilket o névény
befolyéisolja. Hudjakov szerint esale azok
a mikroorganizmusok tekinthetdék epifi-
taknalk, amelyek egyidében mind o fold-
feletti, mind pedig o fold-alatti novényi
részelken megtalialhatok. Szdmos antago-
nista talilhatd kozottik s fel lehet téte-
lezni, hogy az altaluk szintetizalt antibio-
tikus anyagok bizonyos foku védelmet biz-
tositanak a névényeknek a lkérokozd
mikrohaklkal szemben. Ezenkiviil az epifita
mikroorganizmusok kiilénbozd anyagokat
szintetizilnak s ezck egy része serkentdleg,
mésik része pedig gatlolag hat a névények

fejlédésére.  Hudjakov és munkatirsai
ezenkiviill behatoan tanulméanyozzdk a

mikrobiologiai folyamatok idészakos val-
tozasat a talajban.

A kutatdk masik esoportja M. J. Proho-
rovnak vezetésével azt tanulminyozza,
hogy patogén mikroorganizmusok felhasz-
nilisaval miként lehet védekezni n mezd-
gazdasighban nagy kirokat okozd rdgesa-
16k (cgér, mezei pocok, patkiny), valamint
a kiilonboz6 kartékony rovarokkal szemben,
Eddigi kutatasaik sorin kiilénosen a rig-
esilok biolégiai irtdsn terén értek ol szép
eredményeket. A patogén Coli-typhus cso-
porthoz tartoz6 kérokozok tenyészeteinek
a fenti kartevék fertdzésére torténd fel-
hasznalisat a gyakorlat is dtvette és jelen-
leg mAr nagy teriileten alkalmuozzik a
Szovjetunioban. Ezek a készitmények
izen nagy hatdstak, mivel a megfertdzétt
kartevd tovabb fertdz, s mivel az emberre
és méas 4llatokra teljesen Artalmatlanck,
ioy a segitségiikkel torténé ragesild irths
olesdbb, biztosabb és veszélytelenebb a
vegyl készitményeknél.

N. Lazarjev a talaj mikroflorajat, szerves
és dsvanyi kolloidjait, valamint vizoldhats
anyagait az adott talaj bioorganomineralis
komplexusinak nevezi. Szerinte a bicorga-
nomineralis komplexum négy kiilonbozd
rendszerbdl épiil fel, melyek a minerali-
7icid és szervesanvag szintézis stddiumai.
A komplexusban Lazarjev a mikroorga-
nizmusok két csoportjat kiilonbézteti meg,
az autochton A és az autochton B mikro-
florat, melyeknek a szerepe eltér egymds-
tél. Jollehet ebben az elméletben nap-
juinkban még elég sok a feltevés, sokan
sematikusnak is tartjak, azonban nem
vitds, hogy olyan kérdéseket vet fol,
melyek tisztazésa nagy léptekkel viheti
elére o talajban lejatszodé biolégiai folya-
matokrol alkotott elképzeléseinket.

Az Intézetben folyd kutatisok egyik
fontos részét a baktérium trigyaklal kap-
csolatos vizsgalatok képezik. Ezek a kuta-
tasok, melyek L. M. Doroszinszkijnak
irAnyitésa alatt folynak, feldlelik nemesalk
a thizobium kutatdst, hanem egyéb bak-
tériumtragyalként alkalmazott mikroorga-
nizmusok igy az Azetobacter és foszlor-
baktériumok vizsgalatat is. Bz utébbi
készitményelk effektivitasaval kapesolatos
vélemények a Szovjetuniéban is igen erd-
sen megoszlanalk s a kututék talnyomd
része esupan athizobiumkészitmények poxi-
tiv hatésaval ért egyet.

A misik igen érdekes probléma, mellyel
az Intézetben foglalkoznalk a silézas mikro-
hiolégidja. Az eziranyu kutatomunkat V.
M. Makarova vezeti. A silozasndl o tejsavas
mikroorganizmusokkal torténd oltast a
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gyakorlat ma mér széles kérben alkalmazza
mivel bebizonyosodott, hogy segitségiikkel
Jelentdsen cstkkentei tudjik a nem kiva-
natos rothaszté mikroflora tevékenységs-
nek idejét és ezéltal javul a silé6 mindsége.
A kisérletok részben aktiv tejsavas mikro-
organizmus tenyészetek LkivAlasztisaval
¢s a gyakorlatnak térténd Atadasdval
kapcsolatosal, részben pedig annak tisz-
tdzédsa a cél, hogy a tejsavas baktériu-
mok més mikroorganizmusokkal, élesz-
tokkel és Azotobacterral kombindltan eme-
lik-e o silé tapértékét.

Az emlitett Intézetben igen széleskor(
vizsghlatokat folytatnak a giberellinsavval
kapesolatban, Mint kézismert a giberellin-
sav _igen erésen stimuléljan a magasabb-
rend(i névények fejlddését, s feltételezhots,
hogy a gyakorlat a jovében, kiildnésen
meleghézi kultGrék esetében, széleskériien
fogja alkalmazni. Az ezzel kapesolatos
kutatémunka egyik célja a kisérletbe
vont Fusarium toérzsek gibberellinsav ter-
melésének emelése. Ezt rtészben a tép-
talajok kivélasztiséval, részben pedig
ultraibolya sugarakkal torténd besugdrzis-
sal kivdnjik elérni. A mésik megoldatlan
probléma olyan stimuldlé anyagoknak az
eléallitisa, melyek nemcsak a foldfeletti
rész novekedését serkentik, hanem a gyd-
keérzet fejlddését is. A gibberellinsav ugyanis
esupan a ndvény foldfeletti részeire hat,
s gy azok gyors ndvekedését nem kiséri
a gytkérzet intenziv fejlédése, s ennek
eredményeképpen az eldbbi megnyulik és
kisebb-nagyobb mértékben etiolalodik, Exz-
zel a problémakérrel kapesolatban megal-
lapitotték, azt is, hogy a gibberellinsav a ta-
laj és a rhizoszféra mikroorganizmusok je-
lentds részének fejlédését serkenti, de van-
nak olyan mikrobiolégiai folyamatok is,
melyekre gétlélag hat.

Leningradi tart 6zkoddsom alatt felkeres-
tem az ottani Tudoméanyegyetem mikrobio-
l6giai tanszékét is, melyet Z. (i. Razumovsz-
kaja professzor, vezet. A tonszéken a
kertészeti novénytermelésnél fontos sze-
repet jatszo komposzt és tGzeg féleségekben
végbemend mikrobiolégiai folyamatokat
tanulményozzik. Vizsgalataik eredménye-
képpen olyan kovetkeztetésekhez jutottalk,
hogy a lkomposzt mineralizécitja szoros
kapesolatban van a fehérjék és a pektin
elbontésaval. Z. G. Razumovszkaja korab-
ban igen részletesen vizsgalta a rhizobium
baktériumolk valtozékonysfgat és azt ta-
lilta, hogy a rhizobium rasszok adaptaléd-
nak a kilonbozd pillangés novényekhez
és gumékat képeznek azok gyokérzetén.
Iizért a rhizobiumok felosztasit o névény-
tél fiiggéen mesterkélinek tartja.

Tanulményutam utolsé allomésa Kiev
volt. Itt megismerkedtem az Ukran Tudo-
ményos Akadémia Mikrobiolgiai Intéze-
ténels Altalénos Mikrobiologiai Osztalysval,
melyet L. I. Rubencsik akadémikus vezet.
Az osztélyon elsdsorban talajmikrobiolé-
giaval foglalkoznak. Igen érdekesek azok
a vizsgllatok, melyek a magasabbrendii
névények és a mikroorganizmusck kézitti
kélesénviszony probléméjéval kapcesola-
tosak. Részlotes vizsgdlati anyaggal ren-
delkeznek a kiilénbéz8 rhizoszféra mikro-
organizmusok vitamin és auxin szintézisé-
vel kapesolatban. Kisérleteik eredményei
azt mutatjik, hogy a mikroorganizmusolk
4ltal kivalasztott vitaminok serkentd anya-
gols, rendkiviil fontos szerepet jatszanak
o novények életében. A rhizoszféra milk-
roorganizmusok sziirletével kezolt buiza-
magvak sokkal energikusabban csiréz-
nak, mint azok, amelyek nem kaptak
ilyen kezelést. A masik témakér, amely-
lyel az Osztaly kutatéi foglalkoznak a
mikroelemel hatésa a talaj mikroflora-
jara. Az eddigi kutatdsok azt bizo-
nyitjik, hogy a mikroelemek a termésre
gyakorolt pozitiv hatdsukat részben a
talaj mikrofléran keresztiil fejtik ki azaltal,
hogy jelentés mértékben aktivizaljak a
talajmikroorganizmusok enzim rendezé-
sét.

Az Ukrén Merbdgazdasigi Tudoményos
Akadémia Talajmiivelési Intézeténelk Mik-
robiolégiai Osztalydn o baktériumt rigyazas
gyakorlati problémaival foglalkoznalk., Az
osztdlyon folyé Lkutatémunkat Sz, A.
Szamcevics iranyitja. Az osztély dolgozoéi
a kiilénbozd készitmények vivéanyagaival
foglalkoznak, Ennek sordan kimutattél,
hogy a folyékony téptalajokon kitenyész-
tott kultirak gyenge effektivitisa azzal
magyarazhat6, hogy a sejtszdm igen gyor-
san csbkken. Ezért az Azotobacter készit-
ményeknél a t8zeget javasoljak vivbanyag-
nak. Ugyanilyen problémak fennsllnak a
rhizobium tenyészetelk alkalmazfsanal is.
Véleménye szerint a baktériumiragyélk
hatdsa igen erésen fiigg elsdsorban a tenyé-
szet kordtél, mdasodsorban pedig a vivé-
anyagtol.

E tanulméanyit igen hasznos volt nem-
csale azért mivel megismertem sok talaj-
mikrobiolégus munkéjat és az altaluk al-
kalmazott médszereket s azokat sajit mun-
kiimban is alkalmazni tudom, de olyan
értelemben is, hogy az eddiginél szorosabh
egylittm{ikodés alapjat sikeriilt megvetni
a jovdre vonatkozodan is.
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