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Vizben oldhaté sék felhalmozédasa
néhany nyugat-finnerszagi talajban

SZABOLCS ISTVAN
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Az oldhaté sék felhalmozddésa a talajokban kiilonboz6 okokra vezethetd
vissza. Egyes esetekben sos anyak&zet, més esetekben sés talajviz okozza ezt a
jelenséget, de nem ritka olyan eset sem, midén a talaj anyagainak kémiai val-
tozésal képezik a s6k forrdsit. Elfordul séfelhalmozédds tengerparti talajok-
ban a tenger vizének befolyasdra, s az sem ritka eset, midén a s6k més teriilet-
rél keriilnek a felszini vizek vagy néha a szél segitségével a felszini talajréte-
gekbe. CHAPMAN [7] szambavéve a f6ld sds mocsarait és sivatagjait, szdmos
példat sorol fel a fentiekre.

A séfelhalmozddds a talaj egyes rétegeiben, valamint a folyamat hatdsa a
talaj sajatsagaira sok tényez6tdl fiige. Kovpa [12] megéllapitja, hogy az éghaj-
lati, geokémiai, hidrol6giai és egyéb koriilmények nagyban befolydsoljak nem-
csak a sofelhalmozédds és a talajok szikesedésének jellegét, hanem az oldhaté
86k mindségét, kémiai természetét is. Ennek megfeleléen csoportositja Kovpa
[12] a séfelhalmozddds és szikesedés kiilonbozd tipusait, amelyek jellemz8ek
egyes természeti Gvezetekre,

Mig a sziraz sivatagok és félsivatagok talajainak séfelhalmoziddsarsl
igen sok kozlemény lat rendszeresen napviligot, a nedvesebb évezetek hasonlé
folyamatai aranylag kevéssé ismertek.

Kiilsnssen Eszak-, de részben Nyugat-Eurépa egyes tengerparti vidékein
eléforduld sotét szint agyagtalajokrdl tobb szerzé megemlékezik. Tgy pél-
ddul FrRosTERUS [8] leirja, hogy a finn tengerparton ez a talaj eléfordul, s a
liptalajok egyik megnyilvanulasi formajinak tartjak. Arrél is emlitést tesz,
hogy szdrazabb id@szakokban e talajok jelentés atalakuldst szenvednek, s
ahogy Finnorszigban nevezik ,,alaun” tipust talajokkd alakulnak. Ilyenkor
egyes aluminiumsék felhalmozédésdt, s6t a a talajfelszinen valé kivirdgzdsu-
kat is megfigyelte.

AARNIO és STREMME [5] talajosztdlyozasi rendszeriikben a fent emlitett
talajokat egy genetikai osztélyba soroljdk a Magyarorszdgon eléfordulé szikes
talajokkal, s megallapitjik, hogy kialakuldsuknal nem a klimatikus, hanem a
hidrolégiai viszonyok jatszottdk a dontd szerepet.

Aarn1o [1] kés8bb alaposabb vizsgilat ali vette a finn tengerpart
agyagos képzédményeit, s megallapitotta, hogy a séfelhalmozédis a sotét
szinli nagy kéntartalmi agyagos feltalajban jon létre. Rémutat arra is, hogy
eme agyagok kémhatésa eredeti nedves dllapothan gyengén ltigos, ellentéthen
egyéb finnorszigi agyagképz8dményekkel, melyek kémhatdsa savanyi.
AarniOo és LONNROTH [8] e talajokon sziikségesnek és hasznosnak tartjak a
meszezést.
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Nyungat-finnorszdgi

(2) :
@ Elektromos O‘Esdgm U:E;Lz)es
A mintn vezetd- Fembnpsti 1dott 6 PH
szirmazdisi helye Képesséer em ]lilg’bth ol Uttls
ljohni H g/
) Vaasa tengerpart és géttal védett terillet mogotti 935 17,52 772,0 4,5
tocsogobol 1961, VIL 14, ..................... ‘
I
B) Ylistaro talajviz minta a kisérleti teleprél. Mélység 1420 38,54 1633,5 3,7
10 o L WU Rl < W CION S

KiviNeN [9, 10, 11] széleskorli vizsglatai alapjan ramutat a fenti
talajok morfoldgiai és genetikai rokonsdgara a gyttjatalajokkal. Megerdsiti, hogy
kiszdritds folytan e talajok ltgos vagy semleges pH értékei erdsen savanyira
valtoznak. I jelenséget a talajokban végbemend oxidéciés folyamatokkal
magyarazza. A talajok fels§ rétegeiben felhalmozédé aluminium és vasszulfa-
tokon kiviil lehetségesnek tartja a szabad kénsav eléforduldsat is. A szabad
aluminium és vasvegyiiletek el6fordulisival kapesolatban utal a foszform (tra.-
gyézés nchézségeire is e talajokon. Megvizsgilta e talajok kicserélheté kation-
tartalmét is [10]. Ebbél kitiinik a talajok nagyfokd telftetlensége. Ugyancsak
értékes adatokat szolgiltat a szervesanyag tartalomra vonatkozéan is, mely
igen killonboz6 lehet. Vizsgdlatai szerint 0,5 és 209, kézott valtozik. T meg-
dllapitisokat megerdsitik AARNIO [2, 4] vizsgdlatai.

VUORINEN [20] mineroldgiai és fizikokémiai vizsgalatokat végzett a
finnorszagi agyagképzédményekben, Puroroskr [13] pedig kiilsnosen a kén-
vegyiiletek dinamikdja szempontjibél kutatta a nyugat-finnorszégi tenger-
part sétét szinil agvagképzidmeényeit.

Puroroski[13, 14] meghatdrozza e talajokban mind a szerves, mind pedig
aszervetlen kénvegyiileteket, azoknak redukalt és oxidalt form4it, megallapitja,
hogy a tengerpartok talajainak kiszaritdsa, gatakkal valé levdlasztdsa soran a
kénvegyiiletek gyors és nagymértékii oxidaciéja figyelhets meg a talajokban,
mely egyiitt jar a savanyu kémhatds térhéditdsdval. A talajokban el6forduld
nagymennyiségii kénvegyiileteket, mint névényi tdpanyagot is értékeli [15].
Korébbi szerz6kkel egybehangzéan megallapitja, hogy a meszezés e talajokon
j6 eredményeket mutat [14].

Vizsgalatok, céljaik, médszereik és eredményeik

Vizsgalataim célja az volt, hogy a séfelhalmozédis dinamikéjat és
jellegét kovetve, megdllapithassam, hogy a széban forgé talajok a szike-
sedés milyen sajatsigos eléforduldsinak példéi, tovabb4, hogy ez a folyamat
miben egyezik az ismertebb szikesedési folyamatokkal és miben kiilonbozik
azoktol.

E célbdlanyugat-finnorszdgi Vaasa tengerparti teriiletekrél vettem talaj-
mintékat, amelyek éppen a mintavétel iddszakdban nyertek gatak segitségével
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tdbldzal

vizmintik elemzése

H,8 8i0, HCO, 807" o Fe,0, AL,0, Cat+ Mg+ K+ Nat
mgf1
ny 26.5 35,6 328,0 143,0 22,5 42.5 37,02 13,55 172 127,5
|

7,76 13,5 40,0

1y { 1055 | o0 | 986,0 | 119,2 9,0 | 256,0 | 89,84

levalasztast a tengertdl, s amelyek az eléz8kben ismertetett kénvegyiilete-
ket tartalmazé agyagokhoz tartoznak. Ugyanesak mintdkat vettem e korzet-
ben az Ylistaro-i mez8gazdasigi kisérleti dllomdsrdl, amelynek egyves talaj-
rétegei genetikailag ugyancsak a hajdani tengerpart kénes agyagképzid-
ményeib6l szarmaznak. Itt kell koszonetemet kifejezni Dr. E. Kivinen és
Dr. J. Vuorinen professzoroknak, tovdbbd Dr. Purokoski, Dr. Sillanpii és:
M. Honkavaara tud. osztilyvezet6knek, akik finnorszdgi munkdmban
segitettek.

A mintdk vizsgilata sordn meghatdroztam ezek néhany olyan kémiai
sajatsagdt, amelyek tutbaigazitast adhatnak genetikdjukrol.

A talajmintdkkal egyiitt azok alatt a talajvizeket is megvizsgiltam,
ezcket az adatokat az 1. tdbldzat mutatja.

Az 1. tablazat adataibdl lithatjuk, hogy mindkét vizminta jelentds
mennyiségii oldott s6t tartalmaz, az Ylistaro-i t6bb mint kétszeresét a Vaasa-i
mintdnak. Szembetiing a vizek igen savanyt kémhatdsa is. Mindkét viz nyo-
mokban tartalmaz H,S-et. Az anionok koziil tulsilyban vannak a szulfatok,
kiilonosen az Ylistaro-i vizmintdban.

Jelentds a kloridok mennyisége is, kiilondsen a tengerhez kozelebb esd
Vaasa-i vizben. Figyelemre mélté, hogy mindkét vizminta a hazai gyakorlat-
ban szokatlan nagy mennyiséghen tartalmaz vas és aluminium ionokat, amely
egyrészt kapesolatos az el6z6ekben mar ismertetett erésen savanyi kémhatas-
sal, masrészt e tény a talajok képzddésére is kihat.

A vizek ndtriumiontartalma a Vaasa-i mintaban jelentss, az Ylistaro-
iban viszont sokkal csekélyebb. A vizek jellegének megfelelGen a kalciumionok
mennyisége igen csekély, hasonléan a magnéziumionok mennyisége is. Hidro-
karbonatokat csupdn a Vaasa-i minta tartalmaz, igen keveset.

A vizek ismerete azért fontos, mert a talajképz8dés sordin ezekkel
hasonlo talajoldatok dlltak egyensilyban a széban forgd agyagos képzdd-
ményekkel.

A mechanikai elemzések adatait a 2. tablazat mutatja be.

Mint a 2. tablizatbol lathaté a nehéz mechanikai Gsszetétel, a mintik
kozos sajitsdga. Kiilonosen az Ylistaro-i minta felss szintje tiinik ki jelentds
agyagtartalmaval.

Erdekes adatokat szolgiltat a széban forgé talajok teljes kémiai elemzésc
is, amelyeknek adatait a 3. tdbldzaton Iathatjuk.
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2. tdblgzat

Nyugat-finnorszagi talajok mechanikai elemzése

@
. Szemeseatmérd mmY%-ban
W T ®) ©
Talajminta megnevezése IBTOSE"| Shsavas Fizikai Fizikai
és mélysége kODOS | cegnte. homok agyag
om ‘;}*‘ ség % %
{+]

0,25—0,05
0,05—0,01
0,010,005
0,005 0,001
< 0,001

4) Vaasa 5. tenger-
parti toesogé 20 | 1,84 | 3,20 | 11,40 | 38,15 9,69 | 16,20 | 22,36 | 49,55 | 48,25
B) Ylistaro

0—20 1,82 | 3,96 2,80 | 27,11 | 1515 | 25,48 | 25,50 | 29,91 | 66,13
30—40 1,38 | 2,16 | 13,23 | 40,35 | 10,82 | 14,84 18,60 | 53,58 | 44,26

70—80 1,61 | 3,37 11,18| 38,92 | 10,08 | 1594 | 20,61 | 51,10 | 46,63

Mint a 3. tdbldzat mutatja, a talajmintak kémiai Gsszetételében lényeges
kiilénbség nincs. Ez a tény is megerdsiti azt, hogy az Ylistaro-i talajok jelenleg
Vaasa-i mintdhoz hasonlé képzddményekbél alakultak ki.

A teljes kémiai elemzés adatai kozott szembeszoks a kalcium csekély
mennyisége, amely mar nem 4llapithaté meg a magnézium vonatkozisiban.
Az alkéli fémek mennyisége aranylag sok, nagy a misfélszeres oxidok ardnya is,
de legfeltindbb a kénvegyiiletek szokatlanul nagy mennyisége. Ez jéforman
valamennyi szintben és mintdban tobbszérssen meghaladja a hazai gyakorlat-
ban megszokott értékeket, legtobb azonban a Vaasa-i mintdban, ahol SO;-ra
szdmitva majdnem eléri a 2,5%-ot szdraz anyagra vonatkoztatva. Fz az adat
meger0siti a talaj gazdag kéntartalméra vonatkozé kordbbi allitasokat, s
emellett fontos befolyssoldja a talajok lecsapoldsa utdan bekdvetkezs folyama-
toknak is. A

Mint az irodalmi forrdsok megallapitjék a finnorszigi ,alaun” talajok
felszine a kiszdritds utdn erésen savanyu kémhatdst vesz fel. Az 1. 4brén egy
Ylistaro-i talaj szelvényének pH profiljat mutatjuk be.

3.
Nyugat-finnorszagi talajok
1 2 " .
A minta szg,rzuam’xsi helye ’ Nedvesség- Izz(?t)é,si Sl ! 2.0, ALO,
s mélysége ‘ tartalom Vesatesdg
cm % o
légszaraz
! I
1) Vaasa tengerparti tocsogé |
5—10 ' 39,263 3,306 68,293 19,159 13,210
oL fi - 4
B) Ylistaro 1. ‘
0—20 E 31,720 3,461 62,394 21,715 17,270
30—40 [ 28,607 3,482 r 606,286 18,417 | 13,620
50—70 P 34,810 6,890 59,515 - 21,556 | 15,599
0—80 i 33,126 3,671 67,287 19,374 14,774
\ ;
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Mint az 1. 4bran l4thaté, a talaj felss szintje erésen savany, de a mélyebb
szintek kevéshé savanyu kémhatdsiak, s6t 2 m mélységben a kémhatds
ligosba csap it és 4 méter mélységben megkozeliti a 8,5 pH-t.

e

190 4

200 |
250 |
0 |
30 |

40 |

1w

o

1. dbra

Ylistaro-i talajszelvény pH profilja

A kémhatisban mutatkozé nagy kiilonbség azzal magyardzhatd, hogy
mig a fels§ szintekben a kiszaritds és mez6gazdasdgi hasznositds soran a kén-
vegyiiletek oxidalédtak, s savanytan hidrolizalé vas és aluminiumszulfatok
keletkestek, addig a mélyebb rétegekben az agyag eredeti allapotihoz hasonlé
viszonyok jobban fennmaradtak.

Az el6z6ekben mar térgyalt Vaasa-i és Ylistaro-i talajmintdkbol is
végestiink pH meghatérozdsokat, mégpedig fokozatos kiszdritds folyamén.
E vizsgalatok eredményeit a 4. tdbldzat mutatja be.

A 4. tdblazatbol [4thaté, hogy a talajok kémhatdsdnak a kiszaritds hatd.-
séra bekdvetkezd savasabbd véldsa legintenzivebb a Vaasa-i mintdban, ahol
az eredeti 6,68-as H,0O-ban mért értékrél 3,69-re csokkent le. Az Ylistaro-i

tabldzat

teljes kémiai elemzése

Fe,04 CaO MgO { K,0 ~ PO, 80, MnO
l
talajra szamitott %
. |
}
5,204 0,606 2,159 2,137 2,350 | 0,107 2,434 0,041
|
4,235 0,794 1,962 3,416 3,360 ’ 0,210 1,878 0,009
4,683 0,506 1,922 2,897 3,240 0,114 0,707 0,023
5,811 0,943 1,761 3,588 3,779 0,153 1,173 0,064
4,489 0,818 2,107 3,341 3,178 0,111 1,359 0,041
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szelvényben a csokkenés némileg kisebb mértékd, ami részben azzal magyariz-
hatd, hogy itt mér a kiszarités régen megtortént, s6t jelentds id6 Gta mez&gaz-
dasiagi mfivelds is folyik.

4. tdbldzat

Nyugat-finnorszigi talajmintik pH-janak valtozésa nedvességtartalmuk csikkenésével

@ pH @ pH (3) pH
A minta sza(:z)nazasi helye ir;ﬁ:;x Nedves- Nedves-
bndels' " | T ;
cm m};m H,0 Rl o H,0 | Ea o H,0 K01
A) Vaasa tengerparti r
tocsogd 20 37,10 | 6,68 | 5,00 | 19,35 4,09 | 3,37 3,69 | 3,28
B) Ylistaro 5%
0—20 31,72 | 4,70 | 3,71 | 11,604 | 3,99 | 3,37 S5 3,92 | 3,37
30—40 29,89 | 5,11 | 3,90 9,328 | 4,18 | 3,44 83 3,97 | 3,44
70—80 33,19 | 4,77 | 3,78 | 17,607 ’ 4,02 | 3,39 ;E:‘D 3,81 |3,37

Abbdl a célbdl, hogy a kémhatds valtozasira a talaj oldhat6 sékészleté-
nek Osszetételében, valamint ennek megvéltozdsiban is alatamasztist, illetve
magyardzatot nyerjiink, hasonléan a 4. tabldzatban kévetett modszerhez,
azaz eredeti nedvességtartalom mellett, valamint légszaraz 4llapotban 1 : 5
ardnyd vizes kivonatot készitettiink a széban forgs mintakbél és megha-
taroztuk azok sdkészletét. E vizsgilatok eredményeit mutatja be az 5.

- tabldzat.

Az 5. tdbldzat adatainak vizsgdlatdnal mindenekelétt az tlinik fel, hogy
a mintdk egy része tekintélyes mennyiségben tartalmaz vizoldhaté séket.
Eredeti nedves allapotban kiilonssen a Vaasa-i mintéra érvényes ez, de még
nagyobb mennyiségii az oldhaté sé az Ylistaro-i szelvény 50—170 cm mély-
ségli rétegében. Erdekes megjegyezni, hogy mig a Vaasa-i minta sékészlete a
kiszaritas utdn t6bb mint 1,5% -ra, tehit az eredeti minta tibb mint kétszere-
sére emelkedik, addig az Ylistaro-i szelvény sétartalma a kisziritas folyaman
nem valtozik jelentés mértékben. Mind az eredeti nedves mintsk, de kiilonésen
a kiszdritott mintdk vizsgilatindl igen szembeszokd a vizes kivonat erdsen
savanyu kémhatdsa, ami a hazai talajokkal 6sszehasonlitva — szokatlan.
Az el6z6ekben mar emlitett torvényszerfiségnek megfelelGen a kiszaritott min-
tdk kémhatdsa savasabb, mint az eredeti nedves mintaké. Mig a nedves mintik
vizes kivonatiban csak esetenként és csekély mértékben volt titralhaté sava-
nyusdg, addig a kiszdaritott mintak vizes kivonatdban minden esethen j61 mér-
hetd volt. Kiilonssen nagy értéket mutat a Vaasa-i minta kiszaritds utani
titrdlhaté savanyutsdga.

Az anionok koziil a vizes kivonatban a szulfitok az uralkoddk. Ebben
a tekintetben is kitlinik a Vaasa-i minta, ahol a szulfationok mennyisége
mér a talaj eredeti nedves éllapotiban is meghaladja az 5,6 mg. e. é.-t a
vizes kivonatban. Az Ylistaro-i szelvény 50—70 em kozotti rétegében is
nagy ez az érték, meghaladja a 7,7 mg e. é.-t, ez a szdm az elézdekben em-
litett, e szintben mért nagymennyiségfi oldhaté sé Gsszetételére is ttmuta-
tassal szolgdl.
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Ha megnézziik a szulfit-ionok eloszldsat és mennyiségét a kiszaritotti
mintdk vizes kivonataiban, lathatjuk, hogy mig a Vaasa-i minta esetében ezek
mennyisége t6bb mint hiromszorosira novekedett, addig az Ylistaro-i mintak
esetében e novekedés csekély. A kloridok esetében hasonlé térvényszertiség
nem mutatkozik, a nedves és kiszaritott mintdk vizes kivonatainak klorid-
tartalma majdnem azonos. Meg kell jegyezni, hogy a tengerhez ma is kéozel
elhelyezked6 Vaasa-i minta kloridtartalma a fenti ok miatt tébbszorose az
Ylistaro-i mintakban mért értékeknek.

A vizes kivonatok kationjai koziil a szdraz mintdk esetében igen meglepé a
vas és aluminium ionok nagy mennyisége. Ez a jelenség az ismertebb szikes
talajokndl alig fordul el8, s a vas és aluminium ionok mennyisége még meg-
jelenésiik esetén is csak elenyész8. A fenti jelenség is a Vaasa-i mintdban
szembet{ing, s ez meg is magyardzza e talaj kiszdradds utdni igen savanyi
kémhatdsit. A vas és aluminiumszulfdtok ugyanis kéztudomastan oly er6sen
hidrolizdlnak, hogy az adott esetben helyenként a felszabadul6 kénsav a talaj
anyagdban jelentds valtozdsok okozéjav4 valhat. Ugyanigy evvel magyardz-
haté e talajok kiszdritds utin tapasztalhat6 igen rossz termékenysége, melyet a
mezdgazdasag gvakorlatdban meszezéssel javitanak.

Szembetiing a vizes kivonat nagy magnéziumiontartalma is, ugyancsak
f6ként a Vaasa-i mintdban. Itt kiszaritds utin ez az érték majdnem otszorosére
novekszik és meghaladja az Osszes tobbi kationok egyiittes mennyiségét.
Csekély a vizes kivonatban a kélium és kélciumionok mennyisége, bar utébbi
szaritds utdn ugyancsak majdnem otszorésére nivekszik, mig el6bbi alig val-
tozilk,

A nedves mintdkban jelents a ndtriumionok mennyisége is, de a kalium-
hoz hasonléan ez sem valtozik jelentfsen a mintdk kiszaritdsa esetén, ellentét-
ben a két és hirom vegyértékii fémekkel.

A kémiai elemzések adatait értékelve egyet kell érteni azokkal a finn
szerzékkel, akik e talajok kiilonleges tulajdonsigait és dinamikéjit a benniik
eléfordulé nagymennyiségli kénvegyiilet jelenlétével és oxidacidjaval hozzik
kapcsolatba. E folyamat, mely a talajok kiszdraddsa esetén gvorsan végbe-
megy, eredményezi a vizoldhaté sék felhalmozédasat éppigy, mint az inten-
ziven savas kémhatdast. Azonban e folyamat az altalanosabban ismert szikese-
dési folyamatokkal csupan a vizoldhaté sk felhalmozddésa tekintetében
hasonlé, més lényeges ismérveit tekintve gyakran éppen ellentétes. Mig a
kozismert szikesedési folyamatokndl a ltigos kémhatas keriil elGtérbe, a fenti
esetben éppen ellentétesen a savanyi kémhatds. Mig a ndtriumionok a talaj-
oldatban felszaporodnak az ismertebb szikesedési folyamatoknal, addig a
széban forgé esetben a séfelhalmozddds a két és hdromvegyértékii kationok
mennyiségének abszolit megnidvekedésével, s a natriumionok mennyiségének
ezzel parhuzamos relativ csokkenésével jar. fgy teljesen érthetévé valik.
hogy a nyugat-finnorszigi agyagos talajokban tapasztalt séfelhalmozddés a
talajkolloidokban valé natriumbecseréldést nem eldsegiti, hanem akaddlyozza.
Ennek bizonyitdsira az emlitett talajok kicserélhetd kationjait is meghatdroz-
tuk eredeti nedves, tovabbé kiszaritott allapothan. E vizsgalatok eredményeit
foglalja 6ssze a 6. tablazat.

A 6. tablizat adatai j6l mutatjik, hogy mig az eredeti nedves talajmintdk
kicserélhetd natriumiontartalma jelentds, addig kiszaritds utdn ez az érték min-
deniitt csokken Az el6z6ekkel 6sszhangban a Ht eé.-ben kifejezett telitetlenség
minden mintdnal szembet{ing a 6. tAblizatban.
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Szdmos kiilfoldi szerzd (ANTIPOV-KARATAEV [6], VERNER és ORLOVSZ-
K1J [19], tovabba hazai szerzdk is (SzaBoLcs és munkatdrsai [16, 17], VAMos
[18]) vizsgilatokat végeztek a szikesedéssel kapesolatos szédaképzbdésnél
szerepld kénvegyiiletekkel. Megéllapitottdk, hogy egves esetekben a szulfitok
redukeidja a talajreakeid ligosabbd vélisit eredményezi és a sz6daképzbdés

6. tdbldzat

Nyugat-finnorszagi talajok kicserélheté kationjai
(Az eredmények 100 g sziraz talajra vonatkoznak)

\ . . .
A minta Eéé&-’:nevezése 8 ‘ tatd Mg* Hat E* H*
mélysége
cm 1 mgeé[100 g talaj
@) Eredeti dllapotban | ‘
elemezve
A) Vaasa tengerparti
toesogd
5—20 4,415 2,541 | 4,92 1,747 20,253
B) Ylistaro | [
10—20 | 0,313 0,912 0,633 0,818 11,043
30—40 | 1,503 0,435 2,228 0,838 10,874
50— 170 : 2,853 1,303 2,858 1,549 —
T0—80 ‘ 1,140 0,435 2,286 0,892 14,239
: —
b) Légsadraz dllapotban ’ E
elemezve
A) Vaasa 5. tengerparti ‘
toesogd
20 | 2,914 3,421 1,774 1,263 17,670
B) Ylistaro |
0—20 | 0,269 0,970 0,452 0,698 16,620
30— 40 © 0,609 0,822 | 0,374 0,552 11,359
70— 80 | 0,550 L1151 | 0,391 0,652 13,276
[ I

egyik részfolyamata lehet. Egyes szerzék nagyobb, masok kisebb jelentéséget
tulajdonitanak a jelenségnek, s részben biotikus, részben abiotikus folyamatok-
kal magyardzzik (SzaBoLcs [16]).

Mint a nyugat-finnorszdgi agyagképzédményekben véghemené folyamatok
bizonyitjik, a talajokban torténd séfelhalmozédds soran a fentivel ellentétes
folyamat megy véghbe éspedig igen nagy intenzitdssal. Nem a kénvegyiiletek
redukeiéja, hanem oxidédciéja az,amellyel ez esetben talilkozunk. Minden
bizonnyal az oxidécids folyamatban abiotikus tényezdk jitsszik a fGszerepet,
természetesen a rész- és kapesolt folyamatok mikrobioldgiai vizsgilatainalk
fontossdga is igen nagy.

Az ismertetett valtozdsok nem maradnak hatds nélkiil a talajok tébb
fontos tulajdonsdgdra. Példaként bemutatom a 7. tablizaton a széban forgd
nedves és szdiraz minték tdpanyagviszonyainak elemzési eredményeit.

A 7. tablazatbdl lathatd, hogy a mintak humusztartalma elég csekély, s ez
a kiszdritdssal nem valtozik jelentSsen, ami természetes is. Jelentds valtozds
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kivetkezik be azonban a széritds utén a C/N ardnyban, amely minden esethen,
de kiilondsen a Vaasa-i minta esetében jelentésen sziikiilt.
7. tdbldzat

Nyugat-finnorszagi talajmintik tipanyagviszonyai
(Adatok g/100 g széraz talajban megadva)

¢5] o @ (%) Kisnuvp(i)oldhato
Minta szdrmazisi helye és SETER N Ilumusz N Mgttt S
mélysége e % oF ro, | K,0
cm T30, K.0 i o e
% Yo me{100 g
| | '
a) Eredeti dllapotban |
elemezve i
A) Vaasa 5 tengerparti |
toesogd
20 0,1621 | 0,617 0,146 3,294 13,01 2.9 33
B) Ylistaro \
0—20 0,1229 | 0,7659 | 0,098 1,230 7,24 280§ Ly
30—40 0,1269 | 0,562 0,086 1,218 §,21 LY | —
50—70 0,1574 | 0,778 0,137 2,167 10,90 | .9 13,7
70—80 0,1317 | 0,602 0,097 1,409 8,35 3,2 —
. 1 ‘
b) Légszdraz dllapotban !
elemezve
A) Vaasa 5 tengerparti |
tocsogd !
20 0,162 0,928 0,174 2,848 9,42 4,30 52,62
B) Ylistaro !
0—20 0,145 1,069 0,121 1,592 7,56 2,60 | 39,75
30—40 0,114 0,867 0,091 1,190 7,58 3.30 . 28,91
70—80 0,110 0,851 0,085 1,363 9,24 2,60 1 33,7

Természetszertien nem viltozik a szaritds hatdsira a mintak dsszes P, 0,
és K,0 tartalma, azonban a felvehetd K,O tartalom jelent8sen megnsvekszik
szaritds utan, mig a felvehets P,0; tartalom alig valtozik.

Nyilvdnval, hogy més jellegzetes tulajdonsigok is jelentds valtozésokat
szenvednek e talajok kiszdritdsa soran. Kiilonosen jelent8sek lehetnek az
organominerdlis kolloidokban, valamint az agyagisvinyok szerkezetében
véghemend viltozasok.

Osszefoglalas

Finnorszdg nyugati tengerpartjain, hasonléan Yszak- és Nyugat-Iiurépa
tobb vidékéhez, agyagos, sotét szinl képzédmények keriilnek a tengerek ter-
mészetes vagy mesterséges visszaszoritdsa Gtjan a talajképzédési folyamatba.
Gyakran kénhidrogént is tartalmaznak e képzédmények és kémhatdsuk
tobbé-kevésbé lugos.

E talajok esctenként a kiszéradds és oxidéciés folyamatok eredménye-
ként fels6 szintjeikben jelentds mennyiségli vizoldhaté sét tartalmaznak,
melyek nagy része vas és f6leg aluminiumszulfit. E sék hidrolizise oly nagy-
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mértékil lehet, hogy a nevezett szintekben 2—3 koriili pH, s6t szabad kénsav is
felléphet. 1% tény természetszertien a mezdgazdasigi termelés akaddlyat képezi,
4 a gyakorlatban meszezéssel harcolnak ellene.

Mivel a talajokban séfelhalmozidds fordul els, vizsgalatok torténtek
annak megéllapitdsira, hogy milyen genetikai hasonlésdgok s milyen kiilénb-
ségek észlelhetdk e talajok, valamint a séfelhalmoziddst ugyancsak mutatéd
hazai ¢s mds szikesek kozott. Megdllapithatd, hogy a széban forgéd finnorszigi
~alaun’ talajok és a szikes talajok csupdn a vizoldhatd sék felhalmozdéddsdban
hasonléak, azonban e folyamat okai és kévetkezményei mar eltéréek.

A megvizsgdlt talajokban a séfelhalmozédas alapvetd oka a talajok rend-
kiviil nagy, mas tipusokat tébb mint tizszeresen feliilmlé kéntartalma.
E kénvegyiiletek oxidalédnak, s igy a keletkezett szulfitvegyiiletek [féleg
AL(SO0y), ¢s Fey(SO,)s] erdsen savas kémhatdst eredményeznek.

Annak ellenére, hogy kiilénosen a kiinduldsi 4llapotban, részben a
tengerviz miatt, a talajok ndtriumtartalma jelentds, a séfelhalmozdddssal
parhuzamosan megndvekedd savas kémhatds miatt a natriumionok aktivitésa
esokken, a talajkolloidokba vald beépiilésiik nem valésulhat meg, s igy a szikese-
dés sem haladhat elére. '

Ellentétben az ismert szikesedési folyamatokkal, amelyekben az 6sszsé-
mennyiség ndvekedésével parhuzamosan novekszik a ndtriumsék mennyisége, a
vizsgalt talajokban a fentebb vdzolt okok miatt éppen az cllenkezé folyamat
figvelheté meg.

Ez a korilmény ad lehetdséget arra, hogy meszezés és helyes agrotechnika

segitségével e talajokat ardnylag kénnyen megjavithassak és bekapesolhassdk
a mezdgazdasdgi termelésbe.

Erkezett : 1962. mdjus 2.

Irodalom

[1] Aarnio, B.: Die Tontypen in SW-Finnland. Agrogeol. Julk. Helsinki. No. 28.
1928.
[2] Aarxto, B.: Uber die Tone Finnlands und ihre Eigenschaften. Agrogeol, Julk.
Helsinki. No. 46. 1938,
[3] Aarnio, B. & LoxxgrorH, H.: Der Kalkbedarf der Mineralbtden in Finnland. Agro-
geol. Julk. Helsinki. No. 31. 1932.
[4] Aanrxto, B. KrviNen, E.: Die Boden Finnlands. Agrogeol. Julk. Melsinki. No. 47.
1938.
[5] Aarnto, B. & STREMME, H.: Zur Frage der Bodenbildung und Bodenklassifikation,
Agrogeol. Julk. Helsinki. No. 17. 1924.
(6] Axrirov-KarATagv, 1. & KaDER, G.: O razvitii szoloncoviih processzov. Vopr.
Trav. Sziszt. Zeml. Izd. AN SSSR. Moszkva. 514. 1953,
[7] Cmarmaw, V.: Salt Marshes and Salt Deserts of the World. Leonhard Hill. London.
1960.
[8] FrosreErUs, B.: Die Klassifikation der Béden und Bodenarten Finnlands. Agrogeol.
Julk. Helsinki. No. 18. 1924.
[9] Krvivew, E.: Untersuchung iiber die Eigenschaften der Gyttjabdden. Agrogeol.
Julk. Helsinki. No. 48—49. 1938,
[ 10] Krvinex, E.: Uber die austauschbaren Basen in finnischen Tonbéden. Agrogeol.
Julk. Helsinki. No. 44. 1938,
[11] KiviNgw, E.: Uber Elektrolytgehalt und Reaktion der Moorwiisser. Agrogeol. Julk.
Helsinki. No. 38. 1935.
[12] Kovpa, V.: Proiszhozsdenie i rtezsim zaszolenniih poesv, I—I1. Izd. AN SSSR.
Moszkva, 1946—47.




306 SZABOLCS: Finn talajok vizoldhato soi

[13] Purokoskl, P.: Die schwefelhaltigen Tonsedimente in dem Flachlandgebiet von
Liminka im Lichte chemischer Forschung. Agrogeol. Julk. Helsinki. No. 70. 1958.

[14] Puroxoskr, P.: Uber die schwefelhaltigen Béden an der Kiiste Finnlands, Agrogeol.
Julk. Helsinki. No. 74. 1959.

[15] Puroxroskr, P.: Uber Kalkungswirkung in schwefelhaltigen Béden an der Meeres-
kiiste Finnlands. Agrogeol. Julk, Helsinki. No. 72. 1959,

[16] Szamovres, L.: A vizrendezések 6és Ontdzések hatdsa a tiszantali talajképzoédési
folyamatokra. Akad. kindé. Budapest. 1961,

[17] SzaBores, 1., MATE, F., MoLNAr, F. & Koom L-¥E: Szikesedési folyamatok vizs-
galata modellkisérlotekben. Agrokémin és Talajtan. 5. 297. 1956.

[18] VAmos, R.: H,S the cause of the Bruzone. Soil and Plant Food. 4. 37. 1958.

[19] VerxeR, A, & OrLOVszELr, N.: O roli szulfatreducirujuscsih bakterij v szolevom
rezsime pocsv Barabi. Pocsvovedenie (9) 553. 1948,

[20] VuoriNeN, J.: Untersuchung iiber die Koagulation des schweren Glazialtons.
Agrogeol. Julk. Helsinki. No. 50. 1939.

Hakonuienve BoAHOpacTBOPHMBIX COJNeil B MouBax DHHIAHIUH

W. CABOJIbY
Hayu4Ho-HccnenosarensCkmi MHCTHTYT NOYBOBENEHHA H arpoxumuu AH Benrpuw, Bypanewr

Pezome

Ha mopckom modepe)xbi 3anagHoil DHHISHIMH, KAK U B APYIHX Mectax 3anagHoit
EBponsl, B 1mMo4B000pa30BaTeabHOM TIPOLECCE Y4acTBYT TEMHOIIBETHbIE 06DA30BAHHS OCTAB-
LUKCCs IOCNE CCTCCTBCHHOLO OTCTYIUICHMS HUIM MOC/e OTTECHEHMST MOPst. STH 06pasoBanms
HACTO COACPHAT CCPOBOJAOPOA H PCAKUMS WX OGOJICE WIH MCHee ICITI0YHAS,

B HCKOTOPBIX CTYUasTX 37H IIQUBEL B PE3YNILTATE NPOTCKAIOWNX B HIIX NPOLLCCOB BHICH-
XaHst ¥ OKMCICHHST B BEDXHUX OPHSOHTAX COEPIKAT 3HAUNTCILHOE KOJIMUECTEO BOAHOPACT-
BODHMEIX comleH. THAPONU3 9TIX CoMeil MOIKET OBIThL CTONE SHAYUTCIIBHLIM, UT0 pH yrasaHHpx
TOPH30HTOB CTAHOBUTCS OKOJIO 2—3 H JAE MOMKET TTOSIBHThLCS CBODOMNAS CepHasg KHCIOTA.
970 sIBNEHIIE IPETISITCTBYET BeACHHIO Ce/IbCKOr0 X035HCTBA M B NpaKkTHKE 00pBiyY ¢ HHM BeyT
nyTeM NPHMEHCHUST H3BECTIKOBAHMUSL.

B Buy TOr0, 4ro B 3THX TIOUBAX HAGTIOAACTCH HAKOMICHIIE coneil, BeayTest HCC/IeL0-
BAHHMA JUIST CIPCALICHUA TOT0, KAKOC TCHETHYECKOEe CXONCTBO, MM KAKHC PAsIMUHS HAGIO-
AZKOTCH MEMULY ITHMIT MOYBAMH H APYTHUMH SACOJICHHBLIMII I0YBAMH B KOTOPBIX TAKMKE HAOIIO-
JACTCS HAKOIJICHHE Cosell.

ABTOP NPOBCI HCCIEOBAHNST MEXAHHUCCKOI'D COCTARA, BAIOBOI aHanM3, ONpegeseHHst
pH, aHanM3 BOAHOI BRITSHKKH TOYBHL 1:5, ONpefeseHne 0OMEHHBIX OCHOBAHUIL H YCBOSIEMBIX
HHTATCALHBIX BEIUCCTB NIOYBEHHBIX 00Pasnos: ua Baaza u ua Mimcrapo.

M3 jauHbIX BaJOBOT0 XHMHUECKOTO AHANMSA BHAHO HHM3KOC SHAUECHHE COACPIKAHITS
KaJBIIHSL, 4CTO HENbSs YXK¢ OTMETHTH OTHOCHTCJILHO MATHHS. HOJHYCCTBO MIEI0UHO-3CMETh-
HBIX METAJLIOB CPABHHTCIBHO BBEICOKOE, BBICOKOE M COOTHOLICHHC IIOTYTODHBIX OKHCIIOB, HO
HAHOO0JTEE BBIACHSIETCS HEOGBIUHO BHICOKOE KONHUECTBO COCAMHCHIIR cepel. Colepsranne Hoce -
HHX BO BCCX FOPM30OHTAX H BO BCEX 00PA3LEAX BO MHOTO A3 NPEBBILAET OOGBIMHEIC BETHYMHLI,
Goublic BCero HX B 00pasue H3 Baasa, B KOTODPOM 3TA BCNMYHHA B nepecuere HA SO, mouTH
Aocruraet 2,5%, 0T CyXOro BEmecTBA.

Hacrh 00pasuoB CONECPIHKHT BOZHOPACTEODHMBIE COJH B SHAYMTENLHBIX KOIHUCCTBAX.
B COCTOSTHIN BJI2>KHOCTH ITPH B3ATHH 00PA3LA 3T0 OTHOCHTCS 0COBCHHO K BaascKomy 00pasity,
HO enie JONILUIC BOAHOPACTBOPUMEIX COTell ofHAPY:HEHO B ropusonTe 50—70 cM HIIHCTAPCKOro
npoguuist. MIHTCPECHO OTMETHTL, UTO B TO BPEMST KAK COEPHAHHE COJCH B BAAZCKOM o0pasue
NOCIIE BRICYIMABANHST JOCTHAO Gosiee 1,5%,, T. e. Gosiee uem B ABA Pasa yBEAMYHIIOCH [0 CPAB-
HCHHIO C HX COACPIRAHHEM IIPH TIOJICBOH BJIAYKHOCTH, COJCPHKAHNE CONEH B MIIMCTAPCKOM [PO-
(hrite B XOe BBICYUIMBAHIA HE HIMCHMIIOCH CKOJIL-HHGY b SHAYHTEILHO. Ilpu aHanuse obpas-
I[0B T0JEBOH BIAXKHOCTH H, 0OCODCHHO NIPH AHAIU3E BbICYIICHIIBIX 00paslOB 00panaer Ha cedst
BHUMAHHC CHJIBHO KHCIIAs1 PeakLust BORHOM BRITSIKKH, YTO HCMPUBLIYHO [0 CPABHEHHIO C OTbI-
TOM aHAJIM32 BCHIEPCKNX MouB. COrnacHo yNOMsiHYTOM BbIe 3AKOHOMEPHOCTH PeaAKLIHS BEICY-
LIeHHBIX 00pasiles (omnee KHcias, ueM 06pasios AHAJIM3UPYEMbI IIPU TI0JIEBOH BIAMCHOCTH,
B T0 BpemsT KaK B BOAHLIX BBITSDKKAX U3 CLIPOH NMOUBHI CBOGOMHAS KHCJIOTHOCTD BCTPEYANACh
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TONBKO PC/IKO H B He3HAYHTECJIBHOH MCPE, B BOJHBIX BBITSDKKAX H3 BHICYINEHHOIT TIOYBH KUCIOT-
HOCTB BO BCEX CIyUasX XOPOWO NOAABANACH MBMEPCHHID. OC00CHHO GOJTbINHE BCTHYHHEL THT-
PyeMoil KHCJIOTHOCTH TIOKA3aJ BLICYMmeHHbH Baasckuil obpaselr.

Mz annonoB B BOHOH BHITAXKE npeobiajatoT cyibharTel. Baascrkuil o0pasel BbLaRISETCS
H B 9TOM OTHOIEeHHH. B BOMHOI BBITSKKE U3 IMOCHETHEr0 KOJHYECCTBO MOHOB CYyNbQATOB YiKe
TIPY 110J1¢B0IT BAAYKHOCTH MOYBHI Bbille 5,6 Mr.axe. B 50—70 cM C10¢ MIHCTAPCKOTO Npodii
9TA BEJIMYIHA TAKHKE 3HAYHTENLHAS W MPCBLIUAET 7,7 MILOKB., TO €CTh 9TA UH({PPA YKASHBAET
H HA COCTAB OMPCACTEHHOTO B 3TOM TOPHU30HTE OOJBHIOT0 KOJIHYECTBA BOJHOPACTBOPHMBLIX
coneii. .

Ecni paccmMaTpuBaTh PACMpeAeICHIE H KOIUUCCTRO HOHOB CYIL(ATOB B BOAHBIX BBRITSMK-
KaX M3 BLICYUICHHBLIX 00PA3LO0B, TO YBHANM, UTO B TO BPCMsl KK B BAA3CKOM 00pasLe 0TO KOJi-
YECTBO YBEIMUMIIOCE D0Jice, YeM B TPH Pasa, [AJId MIMCTAPCKMX 00pAa3noB 3T0 YBETHUCHHE He-
3HauMTeNBHOe. ISt XJIODHIOB MOA00HAS 3aKOHOMCPHOCTH HE HAOGJIONAETCS, COTepyKaHie
XJOPHAOB B BOJAHDLIX BHITSHMKAX N3 BHICYUICHHBIX M BJIAXKHBIX 00pPasuoB NOYTH AHAJIOTHYHOE.
Ciletyer OTMUTHTB, YTO COACPX@HHE Xn0pnAoB B ofpasite na Baasa, PacrogoCHHOM U B Hd-
CTOsiIee BPCMsT GJIMMKE K MOPIO, B HECKOJIBKO PA3 TIPEBBILALT COACPIKAHHE XJIOPHIOB B TQUBe
n3 Wnmcrapo. )

CpeaM KATHOHOB BORHOI EBITSDKKH M3 EBICYIUCHHOH TIOUBLL DLISBIBACT YAMEBJICHMC Bbl-
COKQ€ COTIE PHHAHHE MCHOB AJIIOMHHHS H MKCJIC3a, Y H3BCCTHBIX HAM 34COJICHHBIX T0YB 9TO sABJIe-
HHMC HE BCTREYAECTCH, KCJHUCCTEQ HOHOB JKEJI€3a H aJIIOMHHNS, €CNIM OHH M BCTPCUAIOTCS, He-
3HAUMTENBHOC. YKA3AHHOE SIRJICHHC Taloxe 0osce APKO BLIPAYKEHO JANs BAascKoro obpasua,
M 9TUM MOYKHO 00BACHHThL CHIIBHO KHCJIYIO PEAKIHI0 9T0i MouBBl Mocye BuicnixaHnsa. Oomens-
BCCTHO, 4TO CyJIbGATH AJTHOMHHHIS H 3KEJIE3a CTONE CIUILHO THAPOJIM3YIOT, YT0 B JAHHOM Cayuae
0CBOBOMIAIOILASCS MCCTAMM CC¢PHAST KHCI0TA MOYKET BBI3BATb SHAUHTCJIBHBIC H3MCHCHHS B CO-
CTABE TOUBBL, ITHM K€ MOYKHO 00BSICHUTE HU3KO0C MI0A0POAHE 3THX T0YB ITOCJIE X BbICHIXAHHS,
KOTOPOE B CEJILCKOXO03AMCTBEHHOH MPAKTHKE TIOBLILAOT BHCCEHHEM H3BECTH.

BuITeJIACTCS TAKKe M BLICOKOE COACPIKAHHE MOHA MATHHSA B BOJHBIX BLITSXKKAX, 0CO-
OtHIIO B Baasckom o0pasiie. B HeM 3Ta DeJIMUITHA NOCJC BHICYIIHBAHHMSA TOUBL YBCJIHUMBACTCS
TIOUTH B MSITH Pa3 I TIPEBOCXOANT 00IICC KOJIHMYECTBO 0CTANBHBIX KATHOHOB. B Boanoil BEITSKE
TAK)KE OTMEYEHO HEZHAYUTCIBHO KOJHMYECTBO HOHOB KaJMA H KAaJbUMA, XOTS COMEPIKAHHE
TIOCTICTHCTO TIOC/IC BLICYIIMBAHHS BO3PACTAET [OYTH B IIATH Pas, COAEPYKAHHE KAJMA MOUTH He
H3MEHSIETCS.

B ofpasuax nosiesoil BIaXKHOCTH KOJHYCCTBO MOHOB HATPHSA JI0BOJILHO SHAYUTENBHOE,
HO HAMoa00He HOHOB KAJMUST 3TO KOJHMYeCTBO B DE3VILTATE BHICY IIHBAHHSA [TOUYBbI HE HEMCHSIETCSE
CKONB-HUOY/b 3HAUHTeBLHO, B MPOTHBOMOJIOMHOCTb ABYX M TPEXBAJCHTHBIM MCTaJIJIAM.

B 10 Bpemsl KaK AJsT OOUICHSBCCTHLIX NPOIECCOB 3ACOICHHSA HA HCPCAHUE INaH BBICTY-
TAET LleI0MTAs PEAKITS, B OMHCAHHOM CIVYAL, KAK PA3 HA0O0POT — TJIABHOE SHAYCHHE HMCET
KHcnas peaxiurs. IIpn ofIEH3BCCTHBIX OPCLCCCaX 3ACOJCHNEA NPOHCX0IHT HAKOIUICHHE HOLOB
HATPHS B MOYBEHHOM PACTBOPC, B OMHCAHHOM YKe CJIydac HAKOMICHHE COJicil TPOMCXOaNT 3a
CYET BO3PACTALIMS AGCQIIOTHOI'O KOJHYCCTBA IBYX- M TPCX-BAJIEHTHLIX KATHOHOB M [POHCXOSI-
LWIeM [APAJUIEJBHO € 3THM OTHOCHTCJILHBIM CHIDKCHHCM KOJIMYECTBA MOHOB HATPHs. Taxu
00pA30M CTAHOBHTCS TOHATHBIM, YTO HAKOMIEHHe coicil, Hadmiogaemoe B [UIIHHCTBIX HOUBAX
BanagHoil OUHISHIKA, He CnocofCTBYCT, a NMPEMATCTRYCT 00MEHHOMY IIOCTYIICHHIO HATPHS
B IIOUBCHHBIC KOJUTOM/IbI,

TMoj enMsTHHEeM BoiCyWIHBauHs ofmee cogepmranue P,O, nm K0 B odpasuax nouss nHe
HBMCHACTCS. YBCIMUMBACTCA, OFHAKO, 10/l BIHSIHIIEM BBICYIIMBAHMS COJEPSKAHHE YCBOACMOTO
KaJiusl, B TO BPEMsT KaK KOJMYECTBO yeposemoro P,Og MOUTH He MSMCHSAETCST.

MO)KHO YCTAHOBHTL, YTO M3YUCHHBIC (MHHCKHE ¢anayH» TMOYBHL IT HAILH 34COJIEHHbIE
TOYBEI TT0X03H TOMALKO TEM, UTO I B TCX H B APYIHX NPOMCXOAHT HAKOMNCHHE COTCH, MPHUHHLI
JKE 1 CJICACTBHST @ THUX NPOLCCCOB YiKe PAsJIHuHbIE.

OcHoEHOH MPUYHHON HAKOTJICHUST CONCil B M3YUCHHBIX II0YBAX SBJISCTCHA ¥PEe3BHIYANHO
BRICOKOE, GOMIEE YCM B IECHTh PA3 IPCBOCKOASUIEE APYTHE NOUBDI, COALPIKAHHE CepBL. DTH Coean-
HEHHST Cepbl OKHCISIFOTCST L 00PA30BABLIMECA CYIb(ATEH [FJ‘[&BHbI‘\l o0pasom Al(SOy, u
Fey(S0,),] BH3BIBAIOT CHILHO KHCJTYI0 PCAKIMIO NOUBDL.

HEC“OTDFI Ha TO, YTO, 0COGCHHO B UCXONHOM COCTOSHMM, OTHYACTH M3-38 MOPCKOL BOJLL,
COJEHKANIC HATPHST B TIOYBAX 3HAYMTENILHOC, YBCIHYHBARIIASCS MO MCPe HAKOIJIEHHS cocii
KHCNAsl PeaKIIHsl, CHIMKAET AKTHBHOCT HOHOB HATPHS, HE IACT MM BOHTH B COCTAB KOJLIOMOE,
H Takum 00pPasoM IPOLECC 3ACOJICHHS HC MOMKET PA3BHBATHCS.

B HpOTHBOHOJ}O;KHOCTb H3BECTHBIM IIpOLlCCCHM 34COJICHHA, B XO0Je }\OTOPIJIX napaji-
JIeJIBHO C YBEHH‘IEHHE“ UOIﬂCl"O KOJIn4yecTBa COHCH BOBpaCT&CT " COnCpIHaHue coneit Ha’TpHﬂ,
B HCCJICA0BAHHLIX I0YBAX, H3-34 yha3aHHbl)( NPUYHH, Haﬁﬂio}laETCH KakK pas HpOTHBU]’IOJ‘IO}{{HHII
nponece.
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1o 0DCTOATENBCTBO COBJACT BOSMOKHOCTD M3BECTKOBAHKMEM H BBEICHHCM [PABHILHON
ArPOTIXHUKI CPABHHTILHO JICI'KO NPOBECTH MEJIMOPAIIMIO 9THX 1I0UB M BKJIOUCHHE HX B CeJih-
CKOX03SHCTBCHHOE NPCHUBBOACTEO,

Taga. 1. Ananns o0pasiios Bofw us 3anansoii duunssaun. (1) MecTo B3siTisA 06pasios.
A) Mz oscpua oxone Baaackoro mosmopbst. B) O6pasen IPYHTOBOH Bofbl ¢ MUINCTAPCKOrO OnpiT-
HOrO yuacTka. (2) DackTponpoBoaHocTs JifoM. (3) OOmAs #eCTKOCTb HE® (4) Odmee Konmyen
CTBO PACTBOPCHHBIX COJIEH ML/ mHTp.

Taba. 2. MexanuueCkud amamus mous  3amagpoil ®unassmuu. (1) HanveHopamue
nouBeNHoro 00pasua, riyduna BasaTHsa oM. A) Baasa 5. B) Mmmcrapo. (2) I'Hrpockonnue cxas
Boga %. (3) IoTepu or 00paboTky CoMsIHON KUCI0TOMH. (4) AHAMETD yacTHI B MM, % (5) Duau-
HeCKkuH TCC0K 9. (6) dusuycckast riavHa.

Taba. 3. Bancpoit xumuuccruit ananns mous 3ananoi Gunmsnmim. (1) Meeto u roy-
OuHa BasiTHsT o0pasua. A) Baasa, B) Mnucrapo. (2) Brasxuocrn. %. (3) ITorepu ot MPOKAJH-
BAHHSL B PACYUCTE HA BOBAYIIHO CYXYIO IIOUBY B 9.

*Taba. 4. Vismcncsus pH QHHCKUX TI0YB 10 MEPE CHEDKCHIIST BIIAMCHOCTIL (1) Mecro u
riy0uHa B3siTHA o0pasua cM. A) Baaza, B) Muucrapo. (2) MexojiHOC CoepykaHie BAArH (mo-
JICBasi BIAKHOCTB) 9%. (3) BaaskHoCTh.

Tags. 5. Ananus pogHoit BHTAKKH (1:5) U3 QUACKHX TOUB (JAHHBIE DACYMTAHBI HA
100 r cyxoit NMoYBEl). a) aHANKM3 MPH NOIEBOH BraxcHocTy, b) aHama BOBAYIIHO-CYXO0H MouBwL.
(1) Mccro 1 ropuzonT B3sTHST ofpasua oM. A) Baasa, B) Mincrapo. (2) Cyxoil ocTartox 9.
(3) Ocratox mocie npoxanusanust %. (4) Pacteopumuit Tymyce %. (5) Kucnornocrs H. (6)
Cymma KATHOHOB (CyMMa AHHOHOB).

Taga. 6. OOMUHHBIC KATHOHLI (PUHCKHX TT0UB. (Pe3ynbTaTel NAHBL B Nepecyere Ha 100 1
NoYBHI) (a) AHAJIM3 TIPOBCCH NMPH BAAXKHOCTH B3ATHS 06DASLOE, D) aHANNZ NPOBEACH M3 BO3-
nywno-cyxoii noussl. (1) Haumcnopanue u royGuHa Bsstust o6pasua B om. A) 3abonoucnyas
noyga ¢ No0CPOEbLA okono Baaza. B) Mnucrapo.

Taga. 7. Comepyxanie MUTATCUIGHBIX BEMIECTE B (HHCKHX ITIOYBEHHEIX 0GDASLAX. (na
100 r Bo3nyuIHO-CYyX0f TIouRLY). (@) NPH BJIGKHOCTH B3sTHs ofpasua, (b) B BOSYLIHO-CYX0H
nouse, (1) Mccro u rinyOuua BsaTHa o0rasua cm. A) 3a60I0UcHEAS 1I0UBA € TIOBCPLKbST KO0
Baasa. B) Mamcrapo. (2) Otmee. (3) Tymyce 9. (4) Jlerko pacTROpHMELE,

Accumulation of Water-Soluble Salts in Certain Soils of Finland

I. SZABOLCS

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the TIungarian Academy of Sciences,
Budapest

Summary

On the western sea-shores of Finland, like in some other parts of Western and
Northern Europe, soil development starts from a clayey dark formation on the lands
reclaimed from the sea. These formations frequently contain hydrogen sulfide and have a
more or less basic reaction.

Drying up and the following oxidative processes result in some cases in the secumu-
Iation of a remarkable amount of water-soluble salts in the upper horizons of these soils.
The salts accumulated are mainly iron and especially aluminium sulfate. These arc
hydrolyzed to such an extent that soil pH in the horizons in question is sometimes as low
ag 2—3, and even free sulfuric acid is occasionally present. Lime is applied as a rule for
the melioration of these soils.

In the studies presented a comparison was made, from the point of view of soil
geneties, of these high-salt soils with those encountered in Hungary.

Particle-size composition, chemical composition, pH, composition of the 1:5
water extract, exchangeable cation content, and available nutrient content were determi-
ned in two soils from Finland, Vaasa and Ylistaro, resp.

A remarkable feature of the soil analytical data was the relative low level of Ca
but not of Mg. Alkali metals were found in a higher concentration, and trivalent cations
were also present in a relative high concentration, but the unusually high level of sulfuric
compounds was certainly the most characteristic feature of the samples studied. The
S-content values obtained in almost every horizons were multiples of those commonly
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encountered in soils. In the soil sample from Vaasa, 2.5%, of the total dry weight was
accountable as SO,.

Some of the samples contained water-soluble salts in a remarkable amount. In the
wet state, the whole profile from Vaasa had a high salt content, and that from Ylistaro
was characterized by an exceedingly high salt content in the 50—70 cm. horizon. It is
certainly interesting to note that the soluble salt content of the Vaasa sample was
nearly doubled by a drying, while that in the Ylistaro profile was left more or less
unchanged. The pH value of the water extracts of the dry samples was strikingly low as
compared to those encountered with Hungarian soils. As already indicated, a more acidic
reaction was always found in the extract of the dried samples than in the extract of the
original wet samples, While the acid equivalent of the original wet samples was very low
in most cases, the respective values were remarkable after drying, especially in the Vaasa
sample.

P Sulfates prevailed in the anion fraction. In the original wet extract of the Vaasa
sample more than 5—6 mg. equivalent SO, was found. In the 50—70 cm. horizon of the
Ylisturo sample slightly more than 7.7 mg. equivalert sulfate was present. In general,
SO, concentration changed parallel with soluble salt content.

With the Vaasa sample, drying resulted in a 3-fold increase in the soluble SO,
concentration, but soluble SO, content was hardly affected by drying of the Ylistaro
sample. Chloride content of the wet and dry extracts was roughly the same with both
samples. It might be added in this connection that chloride content of the Vaasa sample
was the multiple of that found in the Ylistaro profile, and that this difference is to be
expected since the former is till near to the sea.

The high iron and aluminium content of the extracts of the dry samples is very
interesting. These cations are absent or only present in traces in the Hungarian high-salt
soils. Both cations were found in a much higher concentration in the Vaasa sample, and
the very low pH of this soil after drying can be explained with their presence. Intensive
hyrolysis of iron and aluminium sulfates is a well-known fact. The liberated sulfuric acid
brings about remarkable changes in the soil. Soil fertility is low and it is greatly improved
by lime treatment.

Especially high magnesium content was again found in the Vaase sample. A nearly
5-fold incrense is brought about by drying and the Mg-content of the extract of the dry
sample is more than half of the total cation content. Potassium and calcium content of
the extracts is low; the former is not affected by drying, but Ca-content was found to be
increased parallel with Mg.

Remarkable amount of Nu was found in the extracts but Na concentration in the
extract was not increased by drying, just like K, and in contrast to the behaviour of
bivalent and trivalent cations.

With the Hungarian high-salt soils there is a positive correlation between salt
concentration and alkaline reaction. In the case of the soils in question, high salt concent-
rmition i accompanied by o very low pH walue. Total salt content and relative Na
concentration are increased parallel in Hungarian soils, in the studied case, however,
bivalent and trivalent cations are increased but relative sodium concentration decreases.
In these high-salt clayey soils in Western Finland salt accumulation inhibits, instead of
promoting, the binding of Na ions by the soil colloids.

Naturally, total P,O; and K,0O content of the snmples is not affected by drying,
but available K,0 content (in contrast to available P,O; content) is markedly increased.

In conclusion, the Finnish alaun soils studied have nothing in common with the
Hungarian high-salt soils except that both are high in soluble salts. Salt accumulation
has different causes and different consequences in these cases.

In case of the alaun soils studied, salt accumulation is mainly brought about by
their very high sulfur content, which is more than ten times higher than the usually
encountered value. The sulfuric compounds are oxidized and the sulfates formed in this
way (mainly Al,S0,), and Fe,(SO,);) lead to & markedly acidie reaction.

The binding of increasing amounts of Na ions by the soil colloids is a characteristic
feature of salt accumulation under Hungarian conditions. There is a high original Na
content in the Finnish soils studied, however, salt accumulation in this case is followed by
increasing acidity, and the increasing I+ concentration is not favourable for the binding
of Na- by the soil colloids.

In contrast to the salt accumulation under local conditions, when there is a parallel
Tise in Na-ion concentration and total salt conecentration, in the alaun soils studied
Na-ion concentration decreases as total salt concentration is increased.

2
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Melioration of the soils studied is more or less easily achieved by liming and
appropriate farm management, because the harmful effects of Na ions are not to be
controlled.

The author gratefully acknowledges the valuable assistance of M. Honkavara,
Director of the Experimental Station, Ylistaro, Finland, and helpful discussions with
Prof. Dr. Kivinen, Prof Dr. J. Vuorinen, Prof. Dr. Purokoski, and Prof. Dr. Sillanp#.

Captions

Table 1. Water samples from Westernn Finland. (1) Origin of the sample. A) Sea
shore and diked puddle at Vaasa. B) Soil water from the Experimental Farm, Ylistaro.
(2) Electric conductivity, 1fohm. (3) Total hardness, German grades. (4) Total salt
concentration, mg./1.

Table 2. Particle-size composition of two soil profiles from Western Finland. (1)
Origin and depth of the sample, cm. A) Vaasa, sea-side puddle. B) Ylistaro. (2) Hygrosco-
pic water capacity, %. (3) HCl loss. (4) Particle diameter, mm., %, (5) Physical sand, %,
(6) Physical clay, %.

Table 3. Chemical composition of two soil profiles from Western Finland. (1)
Origin and depth of the sample, cm. A) Vaasa, seaside puddle. B) Ylistaro. (2) Water
content, %. (3) Weight loss at heating, air-dry soil weight = 1009,.

Table 4. Effect of decreasing water content on the pH wvalue in two soil profiles
from Western Finland, (1) Origin and depth of the sample, cm. A) Vaasa, seaside puddle.
B) Ylistaro. (2) Original water content, %,. (3) Water content, %,.

Table 5. Composition of the 1 : 5 water extracts of two soil profiles from Western
Finland (values for 100 g. dry soil). a) Analyzed in the original state. b) Analyzed after
drying to the air-dry state. (1) Origin and depth of the sample, cm. A) Vaasa, seaside
puddle. B) Ylistaro. (2) Dry residue, %. (3) Residue after heating, %, (4) Soluble humus,
%. (5) Neutralization acidity, H. (6) Total cations per total anions.

Table 6. Exchangeable cation content of two soil profiles from Western Finland
(values for 100 g. dry soil). a) Analyzed in the original state. b) Analyzed after drying.
(1) Origin and depth of the sample, ecm. A) Vaasa, seaside puddle. B) Ylistaro.

Table 7. Available nutrient content of two soil profiles from Western Finland
(values for 100 g. dry soil). a) Analyzed in the original state. b) Analyzed after drying. (1)
Origin and depth of the sample, cm. A) Vaasa, seaside puddle. B) Ylistaro. (2) Total. (3)
Humus, 9% (4) Readily soluble.



