AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 11. (1962) No. 3—4. 335

A hazai kettésmiitragya (NIFOSZ)
hatékonysaganak vizsgalata
a foszfortartalmanak oldhatéssagatél fiiggden

DEBRECZENI BELANE
Ontézési és Rizstermesztési Kutats Intézet, Szarvas

Afoszformiitragydk hatékonysigit egyéb tényezSk mellett jelentésen be-
folyasolhatjaatdpanyag mozgas éstalajbahatolds mértéke, HaAsIES ésSISSINGH
[8] kiilonboz6 foszfatvegyiiletek talajbahatoldsat vizsgilva megdllapitotték,
hogy a foszfor maximalisan 4 ¢cm mélyre vandorolt le, és atalajbahatolds mély-
sége flige a foszfitok oldhat6sdgatolis. Kozix [9]tdpanyagmozgds vizsgilatai-
ban a kérdés irodalmaval megegyezden szintén azt tapasztalta, hogy a me-
szes homoktalajon a szuperfoszfit foszfordnak 979%-a a talajbajuttatas helyé-
t6l 4 cm-es rétegben maradt. A jelentéktelen foszformozgas azzal magya-
rizhat6, hogy a szuperfoszfit vizoldhaté monokélcium foszfit tartalma a
talajjal valé kolesénhatisara dtalakul kevésbé oldhatd dikdleium-, s6t
nehezen oldhaté trikdleium-, vas- és aluminium-foszfatokks is.

A legtobb Gsszetett mfitrigya fosafor komponense nagyrészt dikaleium-
foszfat. A nehezebben felvehetd dikdlciumfoszfat a legtobb talajon alaptra-
gyaként jol érvényesiil [11]. A nehezebben felvehetd dikdlciumfoszfatnak
nagy elénye a vizoldhat6 foszfattal szemben, hogy nem kotédik le gy a talaj-
ban és olyan mértékben oldédik benne, amilyen mértékben a novény igényli
[13]. Lizzel tobhé-kevéshé biztositja a talajoldat dllandé P-koncentriciéjat is.
DEMOLON [5] szerint nem a vizoldhatésig hatdrozza meg a miitragyik gya-
korlati értékét, hanem az, hogy mennyire nivelik a talajoldat foszforkoncent-
raci6jit és hogy megtartsik ezt a szintet a vegetécid folyaman.

Iigyes kisérletek szerint hatdrozott 6sszefiiggés van az dsszetett miitra-
gydk vizoldhatd foszfortartalma és a termésnovekedés kozott [14]. CARPEN-
TIER szerint ha a nitrofosz osszes foszfordnak legalibb 40%-a vizoldhatd.
akkor a szemeseméret nem befolydsolta a termés nagysdgit [1]. GRACSEV
[7] szerint, ha a szemesés Osszetett mitrdgyikban nines vagy kevés a viz-
oldhaté foszfor, akkor a legtébb talajon csikken a hatdsuk. Szerinte savanyu
talajon 40%, csernozjom talajon 60—175%, vizoldhaté foszfort tartalmazd
osszetett mitragyakra lenne szitkség. TURCSIN és Szororova [12] a vizoldhaté-
sdg és a szemeseméret Gsszefiiggésének tanulmanyozdsa sordn olyan kovetkez-
tetésekre jutottak, hogy az dsszetett mitrigya vizoldhaté foszfora ne legyen
kevesebb 50%,-nal. Ha a nitrofosz csak amméniumecitratban oldhaté foszfort
tartalmaz, akkor poralakban nagyobb a termésnivel$ hatisa.

Kisérleti rész

A hazai kettSsmiitrigya (NIFOSZ) hatékonysiganak vizsgslatira tovabbi
kisérleteket dllitottunk be abbdl a célbdl, hogy a foszforoldhatésig jelentGségét
tisztdzzuk a kettésmiitrigyva érvényesiilésénél.
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1. tdbldzal

Az alkalmazott miitragyak vizsgalati adatai

(2)
Miitragyik kémini vizsgilata %-ban

1
Mﬁtrﬂ.g}-(a[)éleségek ssos 0 B

i A vizben oldhaté | citrat oldhats | deszes
|

1. NIFOSZ (a) ,,15" | 20,4 { 2.9 | 19,2 ‘ 20,4

2. NIFOSZ (b) ,,23" | 20,8 4,3 183 | 203

3. NIFOSZ (c) ,,37" | 20,9 6,4 ‘ 17,3 | 19,9

4. NIFOSZ (d) ,40” | 221 T 143 19.9

3. Monokalciumfoszfét — 32,5 | — ! —

6. Dikdlciumfoszfat e 0,3 32,1 ! 34,6

7. Szuperfoszfit | —_— 17,6 ‘ -— | —

8. Pétisé 5 24,9 — | — i —
| | |

Az idézdjelbe tett szamok az adott miitragya vizben oldhaté P,0,%-05 értéket
mutatja a semleges ammoéniumeitratban meghatarozott P,0;-hoz viszonyitva.

Korabbi kisérleteink szerint [2, 3, 4] a NIFOSZ kott8sm{itrigya hatdsa
ugyanolyan j6, mint a megfeleld hatéanyag tartalmi szuperfoszfit és pétiséd
keverédkm(itragyaé. Gydrtastechnoldgiai szemponthél a mitrigya vizoldhatd
foszfortartalmanak novelése koltségesebb, ezért a kérdés tisztazasa népgazda-
sdgi szemponthdl is fontos. Kisérleteinket az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutaté Intézet kisérleti telepein végeztiik 1960—61 években.

Szabadfoldi kisérletel

A kisérletekben a vetést és a szitkséges talajmunkdkat a szokdsos agro-
technikai miiveletekkel — az aratast kézi erGvel, a cséplést pedig parcella-
cséplBgéppel végeztiik el. A kisérletekben a felhasznalt miitragydkat és a kisér-
lettel kapcsolatos fontosabb adatokat az 1., 2. tdblazatban taldlhatjuk.

2. tdbldzat
Szabad{6ldi kisérletek fontosabb agrotechnikai adatai

ey
Kisérletek helyei

M ‘
Agrotechnikai adatok ‘
i

1

i

Nagyhiresog | Nagykéllo

Kisérleti novény 6szi buza dszi rozs
Elévetemény ) kukorica | Gszi rozs
Parcella. méret 2:;1&,“ 122,25 2 | ‘;g 2__
Kezelések szidma 8 %
Ismétlések szédma 4 | 4
Elrendezés 4 % 2 latin tégla 14 % 2 latin tégla
A Lkisérlet éve 1960/1961 1960/1961
Termésbetakaritds ideje 1961. VII. 4 ‘ 1961. VII. 7.
Talajtipus Fejér-Tolna megyei 16sz- Homokos barna erdo-

hitra jellemzd mész- |  talaj

lepedékes csernozjom |
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A kisérletekben a kett8smiitragya és a szuperfoszfitos kezelések azonos
mennyiségfi foszfort és nitrogént kaptak, csupan a foszfor vizoldhatésigdban
voltak kiillonbségek.

A felhasznalt mitragydk mennyisége hatéanyagban egységesen 26 kg N
és 26 kg P,Og/kh. A nagykalléi kisérletben talajadottsdgok miatt 26 kgfkh
kdliumot is felhasznaltunk.

Tenyészedény kisérlet

A fent emlitett célbdl 10 kezeléssel 4 ismétléshen tenyészedény kisérletet
allitottunk be zab novénnyel. A kisérlet talaja nagykéalléi homokos barna
erdétalaj. Minden edénybe 6 kg talajt tettiink, 30 magot vetettiink. A nedves-
séget a természetes vizkapacitds 609, -4ra dllitottuk be és hetenkénti ellen-
Orzéssel sulyra kiegészitve ontoztilk. Az alkalmazott miitrigyikat az edény
talajaval egyenletesen osszekevertitk. A kezelések a kovetkezék voltak:

. Tragyazatlan

. Pétisé + Kalisé

. Pétisd + Kalisé + Ca(H,PO,),- H,0 (monokdalciumfoszfit)
. Pétisé 4 Kélisé 4 CaHPO,- 2 H,0 (dikaleiumfoszfit)

. Pétis6 + Kalisé + Szuperfoszfit (szemesés)

. Pétis6 -+ Kalisé + Szuperfoszfat (por)

. NIFOSZ (szemesés) ,.40”7 + Kalisd

. NIFOSZ (por) ,,40” 4 Kalisé

. NIFOSZ (szemcsés) ,,23"" + K4liso

. NIFOSZ (por) ,,28" - Kalis6

A kisérlet bedllitdsa: 1960. V. 17. Vetés ideje: V. 18. Kelés ideje: V. 22—23.

Kezelésenként egy edényre felhaszndlt miitrdgya mennyiség 560 mg
nitrogén és 500 mg P,0; a kiilonboz8 foszformiitragydkban, valamint 500 mg
K,0 kdlis6 formaban.

A mitrigydk kémiai elemzését az 1. tabldzat mutatja. Kelés utin az edé-
nyeket 20 névényre ritkitottuk. A tenyészidd folyaman fejlédési szakaszonként
(3 levél fazis, szdrbaindulds, virdgzds) novénymintat vettiink. A mintdknak
mértilk a szarazanyagsilyit és megvizsgiltuk kémiai osszetételét.

—
jawiiiofie <REN NoriG VR SIS

A kisérletek eredménye

A btiza és a rozs fejlédésében a foszfor vizoldhatésagi foka nem okozott
szemmel lathaté kiilonbségeket. Jelent8s kiilonbségekre nem is nagyon szamit-
hattunk korabbi [2, 3, 4] kisérleteink alapjan sem. A kezelések hatasara kapott
termések eredményeit a 3—4. tablizatban ismertetjilk. Az adatok meghiz-
hatésagit értékeltitk a Fischer-féle variancia analizis mddszerrel.

Az eredményeket értékelve megallapithatjuk azt, hogy a nagykallsi
kisérletben lényeges miitrdgyahatds van. A nitrogén 77,1%-kal, a nitrogén -
foszfor a NIFOSZ ,,23” kezelésben 102,8%-kal novelte a rozs szemtermését
a kontrollhoz viszonyitva. Nagyhoresogon pedig a nitrogén 15,89 -kal, a nitro-
gén -+ foszfor a NIFOSZ ,,23” kezelésben 34,5%-kal a btiza szemtermését.
Szignifikdnsan megbizhaté foszforhatdst mindkét kisérletben csak a NIFOSZ
28" kezelésben lathatunk.
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3. tdbleizat

Oszi rozs terméseredménye 1960—61. év, Nagykallé

@) !

o e Termés'.eredményeﬁ ) M' . 1(3) -
Kezeltsek a) szem ] #) szalma ! S;Z:,n:;za;:‘

El,’kh_! D | % |om| D | % |
1. Kontroll ! 10,5 | — 100,0 | 22,5 | — 100,0 2,14
2. NIFOSZ ,,15” 20,8 | 10,3 | 198,0 | 44,0 | 21,6 | 1955 @ 2,11
3. NIFOSZ ,,23" 21,3 | 10,8 | 202,8 | 45,5 | 23,0 | 202,0 2,14
4. NIFOSZ ,,34” 19,1 | 8,6 | 181,9 | 42,2 | 10,7 | 1874 | 2921
5. NIFOSZ ,,40” 20,6 | 10,1 | 196,1 | 43,9 | 21,4 | 1852 | 2,13
6. Szuperfoszfit 4- pétisé (Gsszel) 20,0 9,6 | 190,4 | 42,0 | 19,5 | 186,7 | 2,10

7. Szuperfoszfat 4 pétisé (tavasz- ‘
szal) 19,9 1 9,4 | 189,5 | 39,2 | 16,7 | 174,1 | 1,97
8. Pétisd (Osszel) 18,6 8,1 | 177,1 | 31,3 ,8 1 165,8 ‘ 2,00

8zD,% 27| 251 i

Minden kezelds, a kontroll is kapott kaliumsét talajadottsfgok miatt.

A kiilonbozé foszforoldhatdésigh kettSsmiitrigyik és a szuperfoszfat
termésnovelS hatdsaik kizel dlloak, szignifikdnsan nem kiilonbéznek egymastol.
Mindkét kisérlet adatai szerint leghatékonyabbnak a NIFOSZ ,,23" kezelés
bizonyult, a vizben oldhaté foszfortartalom mennyiségének névelése nem adott
nagyobh termést.

A tenyészedény kisérletben jol megfigyelhots volt az egyes kezelések
hatésa a zab fejlGdésére. A foszformiitragyit kapott kezelésekben a zab bokro-
soddsa sokkal intenzivebben és két héttel hamardbb indult meg, mint a P nél-
kiili kezelésekben. Az egyes fejlédési szakaszokat a kovetkezs idépontokban
figyelhettitk meg.

Bokrosodis kezdete 3—10 kezelésekben VI. 4; 1—2 kezelésekben VI, 17.

Szarbaindulds kezdete VI. 20.
Virdgzas VII. 15.
Teljes érés VIII. 15.

A tablazail

Oszi bliza terméseredménye 1960—61. év, Nagyhoresig

2
M Termégeéfsmények ) | ot e
Eeczelések a) szem %) szalma i SZem
=y arénya
qfkh | D [ o a/kh | D ‘ % |
i b
1. Kontroll 10,7 — | 100,0 | 21,3 | ~— | 1000 1,99
2. NIFOSZ , 157 13,3 | 26| 1242 | 287 | 74| 1347 216
3. NIFOSZ ,.23” 14,4 | 3,7 | 1345 | 320 | 10,7 | 1502 | 221
4. NIFOSZ ,,37 13,4 2.9 125,2 | 324 11,1 152,2 2,42
5. Szuperfoszfat -~ Pétisé (Gsszel) 14,1 3,4 | 13L,7 | 30,3 9,0 | 142,2 2,14
6. Szuperfoszfat |- Pétisod (tavasz- i
szal) 14,1 3,4 131,7 | 29,9 8,6 ‘ 140,3 | 2,12
7. Pétisé (8sszel) 124 | 1,7 | 1158 | 264 | 5.1 | 1239 213
82D, % L8| 168 | |
1 :
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a. tabldzat

A zab légsziraz silya fejlédési szakaszonként g/10 névény

Fejlédési szakaszok

. b (8) @ | _®
Kezelések 4l | Bzirha- e > _(6)‘ )

| egésn novény szem I STAT i leveél | dsgzesen
1. Tragydzatlan 033 | 214 60| 28| 24 23 7,5
2. NK 0,32 | 2,00 | 13,2 9,1 5,8 4,5 19,4
3. NK + Ca(H,PO,), - H,0 0,44 | 6,56 | 24,9 | 11,8 8,0 8,6 29,3
4. NK - CaldPQ, - 2 H,O 0,41 | 6,42 | 25,6 | 11,4 8,6 8,1 28,1
5. NK - szuperfoszfit (szemcsés) 0,43 | 6,86 | 24,3 | 11,7 8,7 8,1 28,5
6. NK - szuperlosz{at (por) 0,44 | 6,34 | 27,2 | 12,7 9,5 8.5 30,7
7. NK 4+ NIFOSZ (szemesés) ,,40" 0,41 | 577 | 255 | 12,2 87| 80| 289
8. NK + NIFOSZ (por) ,,40™ 040 | 625 251 | 10,8| 85| 75| 258
9. NK 4 NIFOSZ (szemesés) ,,23” 042 | 8,03 | 224 | 11,5 | 87| 175 211

10. NK -} NIFOSZ (por) ,,23" 042 | 6,34 | 23,7 | 11,8 8,7 i 28,2
SzD,% — — I 2.5 — — —
I
| {

A bugahdnyds pedig a kontrollkezelésekben kezdédstt hamardbb egy-
par nappal. A tovdbbiakban a fejlédés titeme gyakorlatilag azonosan haladt.
A névények tdpanyagellatisit az egyes kezelésekben hiven tiikrozték a nivé-

mg/Id noveny
706 1

800 — N

==== B0s

500 —— K0

400 /
300
200
00

mgli0ndveny
06

600
500
400
300
200
100

1. dbra

A zab tapanyagfelvétele killonbozé fejlédési szakaszokban I: o 3 levél fizishan, II:
szarbainduléskor, I1I: virdgzdskor, IV: teljeséréskor, 1—10 kezelést lasd 5. tabl.
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nyek morfolégiailag is. A tragyazatlan kezelésben halvanyzold, a nitrogén-
kalium kezelésben haragoszold, az NPK kezelésekben tide kozépzold szinben
diszlettek a novények.

Egyes fejlodési szakaszokban (3 Ievél fazis, szarbaindulds, virdgzds
és teljesérés) novénymintikat szedtiink (5 névény/edény), melyeket tdpanyagra
megvizsgaltunk. Mértiik a szdrazanyag sdlydt is. A novények kénsavas 4
hydrogénperoxidos roncsolidsa utdn a nitrogént desztillilassal, a foszfort
kolorimetrikusan, a kaliumot langfotométerrel vizsgiltuk. A novény fejlédési
iitemét kifejezd légszaraz anyag silymérési adatokat az 5. tablazatban taldl-
hatjuk. A kémiai vizsgalatok alapjdn a zab tdpanyagtartalmit kezelésenként
és fejlédési szakaszonként grafikusan abrizoltuk (1. dbra).

Az 5. tablazatbol lithatjuk, hogy a foszfor a novénytiplélkozdsban
mar a kezdeti idészakban fontos szerepet jitszik. A novények sdlya a foszfor-
mitrigyas kezelésekben szarbaindulds idején majdnem meghdromszorozédott
és még virdgzaskor is joval meghaladta a 2-es kezelés termését. A foszforhatds
az Ossztermésben is lathaté.

A tragyazatlan kezelésben a zab fejletlen apré magot, siliny szalmét
és leveleket termett. A kiilonb6zé oldhatésdgi foszformiitrigyak hatdsa
az egyes fejlédési szakaszokban gyakorlatilag azonosnak tekinthet§. A szem-
termésben szignifikdnsan tobb termést adott az NK kezelés a trigydzatlan-
hoz viszonyitva és altaldban szignifikdns a foszformiitragyik termésnsvels
hatdsa is. A novekedés kezdeti foszforhidanya a névény egész fejlédésén nyomot

%
800 -
i
700 +
H
600 - § 12345678 91mW
X IEEON0EDGE
500 1 E%
EE% = :—,_
400 T E§§ \ |l7-:j
. B 5 e
300 1 = =§ Sli7s
SiZ% = El
- S BB
7 e e
SliZ =N BEl7E =P -
00 SHZ6 ==s Sl 7= Sl 78 =
S8 N BEli7E {78 g
BiEN BEHZY ziEN WSliZa S : =
q) 3 levé! fozis bSzarbainduios ¢/ Viragzas di leljes érés

2. dbra

A foszfortartalom viltozdsa a Lkillénbozd fejlédési szakaszokban ardanyszimokban kife-
jezve. 1—10 kezelést lasd 5. tablazat
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hagyott ¢és megmutatkozott a termésben is. A kiilonboz6 foszformiitrigydk,
valamint azok szemcsézett és poralakd valtozatainak hatdsa kozott nincsen
szignifikdns kiilonbség sem a fejlédés folyaman, sem a szemtermésben.

A nagykilléi homoktalajon tenyészedényben is igen jelentds termés-
novel§ hatésa van a kiilonféle miitragydknak,

A zab tépanyag (N, P, K) felvételét szintén befolyisolja a miitragyazas.
A NK kezelésben valamivel késébb indul meg a tdpanyagok felhalmozddasa
a ndvényben, mig a foszformfitrigydt kapott kezelésekben ez a folyamat
sokkal intenzivebb, czért a tdpanyagfelvételi gorbe moredeken ivel felfelé
egész a virigzasig. A 6. tabldzatbol és a 2. dbrab6l — Gsszehasonlitva a keze-

6. tdbldzat
A zab 9 -os tapanyagtartalma

‘ (@)
~ Kezelések
b7 +
Fejlfdési szakaszok ! NE |3, o Szuper- | Szuper- |NIFOSZ |NIFOSZ;|NIFOSZ |NIFOS7,
o U 16tiso E";Ld ch.j‘,d fosziat | foszfat 4,40 40 .4238" 23"
|+ | :N:"z S e ” I(szemes.), (pord | szemes. por STemes, por
I :Kﬁlixu|;’*‘j*‘:§-+j+;\'}(‘+xh’ +E | +K | +K | +K
| - : | i
1 | | |
a) 3 levél N 4,05 445 | 511 | 526 4,55 | 5,20 | 5,02 | 5,30 | 5,19 | 4,89
fhzis 7,0, 0,74 0,63 ' 245 2,06 | 1,81 | 2,04 | 1,54 | 1,66 | 1,34 140
K,0 0,563 \ 0,61 | 0,68 067 | 0,63 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,66 | 0,68
: | b ] et — o e
b) szarba N | 1,82 3,46 3,31 | 3,20 | 3,5% | 3,25 3,22 | 3,33 | 3,48 | 3,62
indulas B,0, 035 | 0,36 | 0,08 | 0,60 | 0,66 | 0,64 0,53 | 049 | 0,47 | 0,51
K,0 C 427 | 618 | 5,63 | 546 | 553 | 560 | 561 | 581 | 578 | 6,00
e | S
¢) virdgzis N 0,83 | 1,02 | 1,09 | 0,04 0,99 | 0,94 | 0,97 | 1,02 | 1,10 | 1,04
P, 0, 040 040 | 0,43 | 034 | 0,34 | 0,32 | 0,28 | 0,31 | 0,30 | 0,32
K,O 316 | 8,49 | 2,46 " 2,47 | 248 | 2,50 | 2,60 | 2,72 | 2,73 | 2,57
I . T T B e
g N 0,46 | 075 | 052 | 0,52 | 0,51 | 0,55 | 0,48 | 0,50 | 0,51 | 0,59
g B0, | 017 ] 0,081 0,13 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,06 ]| 0,07 | 0,06 | 0,07
= E,0 | 2801 2,87 | 2,20 | 2,33 | 230 | 2,18 | 2,35 | 271 | 2,79 | 2,74

o N 0,18 025 | 0,18 | 0,16 | 0,18 | 0,16 | 0,16 | 0,20 | 0,18 | 0,16
® B0, | 0,281 004 | 0,191 0,10 | 0,06 | 0,00 | 0,04 | 0,07 | 0,04 | 0,08
T K0 | 430 ] 443 3,26i 3,31 | 3,23 | 3,14 | 3,31 | 3,38 | 3,58 | 3,44
d) teljes i
érés g N 2,08 | 2,50 | 1,70 | 1,81 | 1,79 | 167 | 1,78 | 1,67 | 1,83 | 1,82
g P,0, 0,98‘ 0,84 o,ss’ 0,85 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,83 | 0,80 | 0,83
2 K,0 | 0,80 | 0,69 | 0,67 0,69 | 0,68 | 0,66 | 0,74 | 0,70 | 0,67 | 0.65
2 N 0,00 1,19 | 0,83 083 082 079 | 0,80 0,79 | 0,84 | 085
§ B0, | 047 032 | 0040 | 034 0,30 | 032 | 0,30 032 030 | 032
2 K,0 | 2630 2,66 2,04 | 2,11 2,07 | 1,99 | 213 | 2,26 | 234 297

léseket — megdllapithatjuk, hogy a foszfornak a fejlédés kezdeti szakaszaiban
igen nagy jelentdsége van. A NP tapanyag koncentraci6 a tenyészidd végére
fokozatosan csékken. A tdpanyagfelvétel virdgziskor éri el a maximumot.

4
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Virdgzds utén a tapanyagfelvétel csokken, majd megsziinik. A vegetativ
szervekbdl dtvindorol a tdpanyag a generativ szervekbe, ahol a termés kialaku-
ldsa torténik. A novényekben egyes tapanyagok reutilizalédnak, vagyis masod-
lagosan is felhasznalédnak. A novény a levelekbdl és a szarbél a magha gytijti
a tdpanyagokat. A virdgzas uténi kémiai vizsgdlatok azt mutatjik, hogy a
szalma, (levél 4 szér) nagyon kevés N, P-t tartalmaz a maghoz viszonyitva,
sGt a virdgzas elGtti tdpanyagkoncentrécidhoz viszonyitva is. A kaliumndl
forditott a helyzet.

A miésodlagos felhasznilédas a tobbi elemnél csak igen kis mértékben
figyelhets meg [10]. A tdpanyagtartalom bizonyosfoki estkkenése virdgzas
utdn, mely a grafikonon is jol lathato, féleg a kalium esetében arra mutat,
hogy kismértékii tapanyag visszadramlds torténik a talajba is.

Ilyen visszadramlist mésok [6] is megfigyeltek mdr. Kz val6szini
a kélium mozgékonysigival magyardzhaté. A kalium a novényben ninesen
tartésan megkstve a sejtekben csaknem teljesen ionok alakjdban taldlhatd,
és egyszer(i vizzel vagy esével torténé kimosissal kivonhaté a ndvényhdl.

Osszefoglalas

A hazai kett8smiitragya (NTFOSZ) foszforhatéanyaga nehezebben old-
haté dikaleiumfoszfat (CaHPO,-2 H,0) mig az osszehasonlitd mitrigya
a szuperfoszfit foszfora vizben oldhaté monokilciumfoszfat [Ca(H,PO,),-
- H,0]. Az irodalomban kiilonbézé vélemények vannak az Osszetett miitrd-
gydk hatékonysigival kapesolatban, mely nem kis mértékben az egyes miitra-
gyak foszfortartalmdnak oldhatésigaval is osszefiiggésben van. A kettls-
miitragyak hatékonysdginak vizsgdlatara tovibbi szabadfoldi és tenyész-
edény kisérleteket allitottunk be. A kiilonboz6 miitragydkbol azonos mennyi-
ségli foszfort és nitrogént adtunk a talajba, csak a foszfor oldhatésdgaban
voltak kiilonbségek.

Kisérleteinkb6l megallapithaté, hogy a NIFOSZ termésnoveld hatdsa
gyakorlatilag azonos a szuperfoszfit 4 pétisé keverék miitragyak hatasaval.
Mindkét szabadfsldi kisérlet adatai szerint legjobbnak a NIFOSZ ,,23"
kezelés bizonyult, vagyis a 23% vizoldhaté foszfort tartalmazd kettds-
miitragya. A vizoldhatésig novelése e kisérletekben nem biztositott to-
vabhi termésnovekedést.

Erkezett - 1961. december 20.
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AHanu3 Moae3HOro AeifiCTBUA BEHTEPCKOro JABOHHOTO MHHEPAJILHOr0 YAOODEHHA
(HH®O0C) B 3aBHCUMOCTH OT COJEPKAHHA B HEM pacTBOpHMOro docdara

K. JEBPELIEHH

Hayuio-scciie1oBaTe1bCKMA MHCTHTYT OpOlLeHHMA M pucosonctea, Capeaw (Beurpusn)
Pesome

@ochopHoe AeliCTRYIONIEE HAYAJIO BEHTCPCKOr0 ABOHHOIO MMHCPAIBLHOIO YAOOPEHHS
(HUDOC) — TpyanopactBopumplit guxansuueslii docdar (Ca HPO, - 2H,0), a cynepdocdar,
Cay RaIui Aist CPABHEHUS, COMEP>KUT JIETKO PACTBOPUMEIR B BOAC MOHOKAJBUMEBLIH (ocdar
[Ca(H,PO,), - H,O]. B cneunannuod nuTepaType mo 3TOMYy BONPOCY Mbl BCTpeuyaemcs ¢ pas-
JIMYHBIMH TOYKAMH 3PCHUSL 0 [TOJIE3HOM JCHCTBHE COMHBIX MIHCPANLHLIX Y100PeHNUH, B 3aBHCH-
MOCTH OT pacTtsopumocTu (pochopa B ganHom yroGpenn. C 1enblo BLIACHEHHS BJIHSHUS ABOH-
HBIX MHHCPAIbHBIX yA0OperHil Ha yporkaH pacTeHii, HAMU GBI 3aJ10)KEHBL TIOJICBHIC OIIBITHI
H OMBITB B BETETALHOHHBIX COCYAAX.

Konnuectro docdopa 1 a30Ta B PA3ILIX MMHEDPAILHLIX YAOOPEHMAX, MPHMEHFEMBIX
B OMBITAX, OLLIO OAMHAKOBLIM, HO pPacTBOPHMMOCTB Gocdopa Guina pasnMyHa.

M3 nomyueHHBIX JaHHLIX Mbl CAETAIH BBIBOABL, uTo AeiicTBie HHUMOCa Takoe e, Kak
u aciersuc cyncpdocdara 4 conb ITerd. ITo TaHHBIM JABYX TOJICBLIX OIBITOB CAMBIE XOPOIINE
PCBYJIBTATH NONYWUINCE B BaApHaHTe «23s T. €. TO ABOHHOC ya00peHHE, KOTOPOC COREPIKHT
239, BoaHopacTEOpHMOro Qocpopa.

Tada. 7. Nansple anagu3a NPHMCHSICMBIX yao6penuit. (1) MusepaibHbE YI00DCHHSL
(2) Xumuyeckuil avanus yae0penuii o %, oduui a30T, BOAHOPACTROPHMLIT, LIATPATOPACTEOPH-
Mett w00t PO, B 9.

Tafg. 2. JlanHpie 110 arpoTexHHKH MOJICBBIX onbiToB. (1) JaHHLIE TI0 arpoTeXHHKIL.
(2) Mecto onpiToB.

Taga. 3. ¥Ypoxail osimolt pyit B 1960—61 rr. B Haavkaswio. (1) Bapuantsr. (2) Yposkaii-
HOCTL @) 3¢pHO, B) cojoma. (3) COOTHOUICHHE 3¢PHO-COIOMA.

Tafa. 4. ¥poxkait ozinoit pau B 1960—61 rr. 3 Haaexépuér. (1) Bapuaurst. (2) Ypoxkaii-
HOCTh a) 3¢pHo, B) conoma. (3) CooTHOUIEHTIE 3¢PHO-COJIOMA.

Tafa. 5. Bosnymno cyxoif pec 0Bca B PasimMuHLIE CTAAHH €T0 pasBUTHA. B TP/10 pacte-
wiil. (1) Bapuanres. (2) Pasul passirist. (3) @asa 3 ro auera. (4) Buxoa B Tpydxy. (5) Lipete-
uue. (6) Ionuas 3pesnocTh (JUICThsI, CTedenb, 3¢PHO BMECTE).

Taga. 6. Coaeprkaine MUTATCABHBIX BEICCTB B OBCC B PABJIMYHDBIE CTA/IHI €I0 PASBATHSL.
(1) daswr passuTHst a) dasa 3 ro JUICTA, B) BLIX0J B TPYOKY, ¢) useresie, d) nojHas spenocTs
(sMCThs1, cTede b, 3ePHO). (2) BapuaHuThr cm. Tadad. 3.

Puc. 7. YCBOtHMe NNTATENLHLIX BEIIECTB OBCOM B Pa3iluHbie CTATHH €0 Pa3BUTHS
B Mr/10 pacrennii. [ — ¢asa 3ro miera, [1 — Buxog B Tpyoky, 111 — uperene, [V — monuast
apenoctk. [—10 BapuanThl cym. Tafia 5.

Puc. 2. Muunamuxa cogepykanns Qocdopa B pasiuyHble CTagMH Cro PasBHTHS B OTHO-
cnrenpHoM uMceste. @aspl pasouths (I—IV) u sapuadtel (1—10) cm. Puc. 1.

4*
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Etude de Defficacité de I’engrais double hongrois (NIFOSZ)
en rapport avec la solubilité de sa teneur en acide phosphorique

K. DEBRECZENI
Institut de Recherches pour I'Irrigation et la Culture du Riz, Yzarvas (Hongrie)

Résumé

L’acide phosphorique actif de Pengrais double hongrois (NIFOSZ) est présent
sous la forme de phosphate dicalcique peu soluble (CallPQ, + 2 H,0), tandis que dans
le superphosphate, qui a servi pour Ja comparaison, il est formé par du phosphate mono-
calcique soluble & I'eau. Dans la littérature I’on trouve des opinions divergeantes concer-
nant Pefficacité des engrais composés, ce qui dépend en un degré considérable aussi de
la solubilité du composant phosphorique de D’engrais. Pour déterminer en quel degré
Pefficacité de 'engrais double dépend de Ia solubilité de sa teneur en acide phosphorique
Pauteur a fait des expériences en pots et au terrain.

La quantité de l'acide phosphorique et de l'azote ajutée au sol par les
différents engrais a été la méme en chaque cas, la solubilité de P'acide phosphorique
seule o varié.

Dans tous les deux essais au terrain ’on a pu établir que I'effect grossissant du
NIFOSZ sur le rendement a été pratiquement identique avec I'effect d’un mélange de
superphosphate et de pétiséd (pétisé = NH,NO, 4 CaCO,). Dans les deux essais c’est
le traitment NIFOSZ ,,23” qui a été le plus efficace, c’est-a-dire Iengrais double & 239
d’acide phosphorique soluble & I'eau. L’augmentation de la solubilité & l'eau n’a pas
augmenté davantage le rendement.

Dans les essais en pots, ou l'efficacité de ’acide phosphorique a été plus grande
que dans les essais au terrain, I'auteur est arrivé aux mémes conclusions. L’effect sur
Paugmentation du rendement des engrais phosphorique employés a été identique dans
ces essais.

Tablean 1. Données concernant les engrais employés. (1) Sorte d’engrais. (2)
Composition chimique des engrais en 9% N total, P,0; soluble & I'eau, au citrate et total.

Tableau 2. Données agrotechniques des essais au terrain. (1) Données agrotech-
niques. (2) Endroit de l'essai.

Tableau 3. Rendement du seigle d’automne en 1960—61 & Nagykallé, (1) Traite-
ments. (2) Rendements a) grain, ) paille, (3) Rapport grain-paille.

Tableau 4. Rendement du blé d’automne en 1960—61 & Nagyhoresog. (1) Traite-
ments. (2) Rendements a) grain, b) paille. (3) Rapport grain-paille.

Tableau 5. Poids séché & 1'air de 'avoine selon les stades de développement g/10
plantes. (1) Traitements. (2) Stade de développement. (3) Phase & 3 feuilles. (4) Montée
(5) Floraison. (6) Maturité compléte (grain, tige, feuilles, total).

Tableau 6. Teneur en matiéres nutritives de avoine par stades de développement.
(1) Stade de développement @) Phase & 3 feuilles, b) Montée, ¢) Floraison, d) Maturité
compléte (feuilles, tiges, grains). (2) Traitements.

Fig. 1. Absorption des matiéres nutritives par l'avoine dans les différents stades
de son développement mg/10 plantes. I. Phase & 3 feuilles; II. Montée; III. Floraison
IV, Maturité compléte. 1 & 10 numéro du traitement voir tableau 5.

Fig. 2. La variation de la teneur en acide phosphorique dans les différentes péri-
odes du développement exprimée par des nombres proportionnels. 1-—10 numéros du
traitement, et stade de développement (I—IV) voir fig. 1.



