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A rizstermesztésnél legjobban érvényesiilé
nitrogén miitrigyaadagok és a talaj nitrogén-
tartalma kézdtti sszefiiggés

POLGAR SANDOR

Mezdgazdasdgi Akadémia, Debrecen

A miitragyafélék hatékonysdgéval kapesolatosan az egész vildgon meg-
egyeznek a szerzék abban, hogy a rizstermesztéshen a nitrogéntragvak kiiléno-
sen nagy jelentdségliek.

JAKUSKIN [10] az NH,nitrogént tartalmazé tragyak elsébbségét bizo-
nyitja és a foszfor- és kdlium-tartalmu tragydkat ritkén talilta hatédsosnak a
rizsben. Fontos megallapitdsa még, hogy a talajba bedolgozott miitrdgya
altaliban kétszeres hatdsi volt, és hogy vetésforgéban ugyanez a tragyamennyi-
ség eredményesebb volt, mint monokultiriban.

Ertcin [6] is az NH,-mfitrigya elényét hangoztatja Szovjetuniéra
vonatkoztatva. Ezzel megegyezt Ramran [18] véleménye indiai kériilmények
kozott, aki ezenkiviil a foszfortragydk hatéstalansigét hangoztatja. A talajba
bedolgozott tré.gyélgﬂobb érvényesiilésérdl is beszdmol [20].

CSURIROV [4] az amméniumsék kozott is az amméniumszulfatot tartja a
legjobb nitrogéntrigyanak, Ezt allapitja meg Pracco [11]is, aki arrél tajékoz-
tat, hogy Olaszorszigban 100 kg, Franciaorszigban 80 kg, Amerikiban 80 kg,
Japinban 117 kg nitrogént adnak egy hektdr rizsre. Franciaorszdgban is az
ammoniumszulfat bizonyult a legjobb rizstrigyinak és a foszfor és kalium-
tragydzast csak kivételesen tartjak hatédsosnak (Damiv [5]).

Borasio [2] és CHIAPPELLI [3] lényegesnek tartjik a foszfor- és kélium-
miitragydzast, de nem annyira a termésfokozé hatdsuk miatt, hanem féleg a
nekik tulajdonitott hetegségellendllast kialakitd képesség miatt. Jellemzd
azonban Olaszorszdgra is, hogy egy termesztési versenyen hektaronként 115 q
(14%-0s nedvességtartalmi) rizstermést a kaliumtragyak teljes mell§zésével
ért el egy termels, pedig hektdronként 13 q mitragyét és 5 q szaruforgicsot
hasznalt fel (BonrFrorrort [17).

IeNATIEFF [9] is az amméniumszulfitot minésiti a legjobb rizstragyanak
viligszerte. Dokumentéciés munkajdban viligviszonylatban is jelentéktelen-
nck tartja a kalium-miitragyizdst. PRETTENHOFFER és KERTHSZ [16] és
FRANK [7]is tapasztaltdk, hogy tiszantuli véti és kiligzott szikes talajokon nem
jol érvényesiilnek a foszfor- és kaliumtragyik.

HERKE [8] a 2—3 g/kh. pétisé kisebbik részét vetés elbtt, nagvobb részét
fejtragydnak ajanlja a dunavélgyi telepeken. SzrLENYT [21] is ilven koriillmé-
nyek kozott érte el a legjobb eredményt a tiszéntali tragyédzasi kisérletében,
pétisdval.

VES
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A mi kisérleti eredményiink [13, 14]is azt bizonyitotta, hogy a kénsavas
amménidk kitling miitragyaja a rizsnek, magdban is nagy, vagy a legnagyobb
termésfokozist eredményezi. Mellette csak kiegészit§ szerep jut a szuperfosz-
fatnak. Altaliban — egyéb koriilményekts] is fiiggGen — csak akkor volt ered-
ményes a szuperfoszfat, ha legalabb 6 —7 q/ha kénsavas ammdnidkot alkal-
maztunk egyidejiileg. Az esetek tobbségében nem volt sziikséges a foszfor hasz-
nalata. A kaliumtragydk alkalmazisa pedig csak kivételesen jirt sikerrel.
Ezért ebben a dolgozatban csak a rizstermesztéshen legnagyobb fontossdgi
kénsavas ammoénidk hatékonysagdval és az azt befolydsolé tényezdkkel fog-
lalkozom.

A targyaland6 miitrigyaadagokat vetés el6tt betarcsdztuk. Ezt indokolja
Ramiam [19], JARUSKIN [10] és PRETTENHOFFER [17] megdllapitdsdin kiviil az
ilyen irdnyt sajit ellen6rzd kisérletiink eredménye is [12]. A kiegészits tragyat
bokrosodés elején a lecsokkentett drasztdvizre vagy iszapos talajra szértuk.

A kisérleti adatok tiszdntuli agyagos réti talajok tavaszi miitrigydzdsara
és barnulasnak ellendllé rizsfaitik termesztésére vonatkoznak.

Kisérleti rész

Kistjszalldason, Szarvason, Pusztabinrévén és Tiszapolgdr hatdrdban
Linea 45, Vrosz 213, Uzrosz 17 és Dubouvszkij 129-es rizsfajtdkkal végeztiink
miitragyazasi kisérletet. A kénsavas ammonidk alkalmazisdra altalénos
érvénnyel csak 1957-t6l tértink 4t. ElStte pétiséval végeztiik a kisérleteket.
Minden év tavaszan a kisérletek minden sorozatdban 2—3 talajmintat szed-
tiink a kijelolt kisérleti térrél s a kezeléseket 48 —54 m2-es parcelldkon véletlen
elrendezésfi blokkrendszerben helyeztiik el 4—5 ismétléssel [12, 14]. A talaj
N-tartalmat Tyurin, foszfortartalmat Troug, a kzilium'talmé,t pedig Peive
médszerével dllapitottuk meg.

1. tabldzat

Talajvizsgalati adatok

(6)
0 A.mgr)-réle (3 ) 3) Pelvehetd | (taco,
s kisarlecsiama éséve | PH | kotettecg | Oszes s8 | Humusz | OssesN |7 m T oo %,
szam ‘o % % i B
mg[100 g
I. 1957. 6,2 46 0,12 3,01 0,161 12 12,0 1,40
II. 1957, 6,4 47 | 0,12 2,57 0,145 11 11,5 0,91
II1. 1957, 6,3 46 0,12 2,90 0,150 10 11,2 0,64
IV. 1957, 6,3 46 0,12 2,36 0,130 14 11,1 0,86
V. 1958, 6,2 46 0,12 2,65 0,155 11 12,4 0,51
VI, 19568, 1.2 48 0,11 2,44 0,120 6 4,3 0,65
VII. 1958, 1,5 48 0,11 2,79 0,140 12 4,4 0,26
VIII. 1961. 6,1 58 0,06 5,24 0,205 30 23,6 l ny

Az idGjardsra vonatkozd tdjékoztatd adatok: 1956-ban a jlnius, 1957-
ben mdjus hénap volt a kedvezbtlen a tenyészids elss felében. A terméskialaki-
tdsban rendkiviili szerepet jatszé julius és augusztus hénap a hémérsékleti és
sugarzdsi viszonyokat tekintve 1957-ben rosszabb volt, mint 1956-ban.
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1958-ban junius 10-ig meleg, szdraz volt az id6jards, a julius és augusztus is
kedvezd volt. 1959-ben majus hénapban jinius 10-ig hlivés, csapadékos volt az
id6jaras, augusztusban is kevés volt a napsiités. 1961-ben is hiivis volt a
méjus, de a julius és augusztus is hiivosebb volt az 4tlagosnil. Erds, tartos
lehiilés azonban nem kivetkezett be.

Annak ellenére, hogy csak a kiszérandé tragya mennyisége és a talaj
nitrogéntartalma kozotti osszefiiggések targyaldsa a dolgozat célja, nem hagy-
haté figyelmen kiviil a tragyazas idSpontjanak kérdése sem, 1évén ez a trigya-
hatést lényegesen befolydsold tényezd.

A kisérletek talajainak atlagos vizsgdlati adatait a 0—20 cm-es szinthen
az 1. tabldzatban kozlom. A parcellinként megadott dtlagos termés mennyi-
ségét a 2. és 3. tdblazat tartalmazza. A miitrigyak kg/ha-ban megadott hato-
anyagmennyiségét az indexbe tett szdmok jelzik.

a) A trdgydeds idopontja.

Vilaszt akartunk kapni arra, hogy nagyobbadag tragydk esetében jelen-
tés terméskiesést eredményez-e, ha nem megosztva, hanem csak egy izben
alaptragvaként szérjuk ki a tragyéat. Ennek érdekében megvizsgdltuk az I., IT.,
I11. és IV. kisérletek eredménveit [12, 14].

1. Alaptragydzdsi kisérlet. Uzrosz 17 rizsfajta. 4. sorozatban 54 m?-es par-
cellak, 1957. év.

Alkalmazott mitragyak: kénsavas ammonidk (20%-os N-tartalom),
por-szuperfoszfat (17%, P,0; tart.), kaliumklorid (409,-o0s). A szuperfoszfat és a
40%,-os kalis6 alkalmazdsa sziikségtelen volt.

I1. Megosziott tragydzdasi kisérlef. (Alaptragya -+ bokrosodaskori kiegé-
szitd tragya.) Uzrosz 17 rizsfajta. 5 sorozatban 54 m2-es parcellak. Az I. sz.
kisérlettel kozos kalickaban, 1957. év.

Alkalmazott miitragyak: Mint az I. sz. kisérletben. Az adott viszonyok
kozott sem volt szitkség a foszfor- és a kalium-miitragyakra.

III. Alaptragydzdsi kisérlet. Uzrosz 17 rizsfajta. 5 sorozatban 34 m®es
parcellak, 1957. év.

Alkalmazott miitragydk: Mint azI.sz. kisérletben, csak nagyobb nitrogén-
adagokkal. Az emelt nitrogénmiitragya (6.9 q kénsavas ammodnidk/ha) eseté-
hen mér némi termésfokozd hatist eredményezett a nagyadagi szuperfoszfat. A
kisadagi szuperfoszfat és a kdlisé ebben a kisérletben is csékkentette a termést.

IV . Megosziott tragydzdsi Eisérlet. (Alaptragya -+ bokrosodaskori kiegé-
szitd tragya.) Uzrosz 17 rizsfajta. 5 sorozatban, 54 m*es parcellik. A III. sz.
kisérlettel kozos kalickdkban, 1957. év.

Alkalmazott miitragydk: Mint a IIL. sz. kisérlethen. Megosztott tragya-
zdssal mér jelent&sebben érvényesiil a nagyadagi nitrogénmiitragyaval adott
nagyadagii (5,2 q/ha) szuperfoszfat. A kdliumtragya nem segiti el a tobh-
termést.

Ha az 1. és I1.sz. kisérlet eredményeit tsszehasonlitjuk, kittinik, hogy nem
indokolt a megosztott tragydzas, ha a kénsavas ammonidk kiszérandé mennyi-
sége nem haladja meg a hektdronkénti 6—7 g-dt.

A jelzettnél tobb mitragya kiszérdsa esetében (III., IV. kisérlet) mar
sziikséges lehet a megosztott tragyazas kénsavas ammonidk alkalmazasanal
is. Bar ez a megdllapitds csak tdjékoztatasra alkalmas, mert az oOsszehason-
litott kisérletek talajanak N-tartalma kiilonbozd.
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A trégyakihelyezés idépontjanak megitéléséhez még szempontul szolgdl
az is, hogy az alaptragyizds jelentéktelen mértékben. de a megosztott tragvi-
zas jelentdsen nyidjtotta a tenyészidét.

“
2. tabldzal

A miitragya kiszoras idejét vizsgalé kisérletek szemterméseredményei (kg/34 m?)

(2) (2)
a Kisérletek szdma W Kisérletek szdma,
Kezelések szima &5 a | 1I. Kezelések szama és a | v, T
mitrigya hatéanyaga 1 PE,N/2 mfitrigya hatéanyaga 111 P,K,N/2
kgfha Vetés elitt | vetés eldbt; kgfha Vetés elgtt | vetés elbtt:
betarcsdzva | Nf2 fejtrd- betéresizva | Nf2 fejtra-
gyanak adva gvinak adva
1, Kontroll 26,33 26,04 1. Kontroll 24,72 17,14
2. N., 36,35 34,28 2. N133 39,66 33,26
3. Noy 1 P, 33,58 | 3398 |l 3 N +P, 38,98 | 34,62
1, 104 35,13 37,98 4. N133 + Pgy 41,36 36,34
5. Nygy + P,“ 35,82 38,34 3. N133 — P44 + Kes 37,84 35,96
B, N10-1 + Py, 38,25 37,70 6. Neo+ P, + ng vetéskora)
7. Nygy + PM -+ K?u 38,12 37,32 -+ Ncs + Py fejtragya b)
S, Nigs — Py, - .K.',0 36,90 38,68 —_ 36,98
3zD %, 2,60 4.10 SzD G | 2,13 ; 1,38
| 13

h) A nitrogénmiitragya mennyisége.

A misik fontos kérdésre, a miitragya mennyiségére vonatkozélag azt
tapasztaltuk, hogy azt elsSsorban nem a rizsfajta, hanem a talaj tapanvag-
gazdagsiga hatirozza meg [12]. Ettd] fiiggetleniil, a tragyaféleségek koziil a
nitrogéntrigya kiemelked$ termésfokozé hatdsdt az 1956, Gvtdl folytatott
minden kisérlet igazolta. Kombindcié nélkili alkalmazisival gyakran a
legnagyobb termésfokozdst értitk el az itt ismertetett kisérletek tantsiga
szerint is.

Ezért igyekeztem osszefiiggést keresni a talaj nitrogéntartalma és a leg-
eredményesebb kénsavas ammonidk adag kozott. Tehat a talaj Osszes N-tartal-
ménak legjobban megfelelé kénsavas amménidk adagokat kerestem és for-
ditva; a trigyaadagok legjobb érvényesiilését biztosité talajtulaidonsagot.

Az eddig ismertetett kisérleteken kiviil az alabbi kisérletek is adattal
szolgéltak a most felvetett szempontok szerinti elemzéshez:

V. Alaptrdgydzdsi kisérlet. Uzrosz 17 rizsfajta. 4 sorozatban, 54 m2-es par-
celldk, 1958, év.

Alkalmazott mfitrdgyak: Kénsavas amménisk és por-szuperfoszfat.
Nem volt szitkség a szuperfoszfitra a kisérlet kériilményeiben.

VI. Alaptragydzdsi kisérlet. Uzrosz 17 vizsfajta. 5. sorozatban 48 m2-es
parcelldk, 1958. év.

Alkalmazott miitragydk: Mint az V. sz. kisérletben. A 7.8 q kénsavas
ammoénidkkal egyiitt mar igen j6 hatdst a vele kombinalt 5.7 q szuperfoszfit.
Ez a hatds valészintien a talaj kevés foszfortartalmaval is magyarazhato.

VII. Alaptragydzdsi kisérlet. Uzrosz 17 rizsfajta. 3 sorozatban 48 m2-os
parcelldk, 1958. év.
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Alkalmazott mitragvak: mint elébb. A kisérlet talajkoriilményeiben
7 q kénsavas ammoénidknal t6bh nem volt szilkséges. A szuperfoszfit inkabb
csOkkentette a termést.

3. tabldzat

A miitrdgya adag-kisérletek terméseredményei

V. VI, VIL VIIIL
€3] (1) 1) €3]

Kezelések szdma S,l(.f;:l. Kezelések szima és Sz(eznib Kezelések szima &8 Sz(:gl- Kezelések szdma és SZ(SI)H_
éy & ?ﬁbrigya termés | & mitrigya haté- | pomes | 8 miitrdgya hatd- | perpmeg | 8 mitrigya haté- tormés
hatdany .~ anyaga anyaga an; =

= g:lga kg/54 m? ké}?m kgf48m? e kg/d8 m? kgl}ﬁ“ kg{50 m?

1. Kontroll 11,47 1, Kontroll 15,88 | 1. Kontroll 23,2 | 1. Kontroll 4,36

5Ny 17,000 2. Ny, 22,58 | 2. Ny, 32,3 | 2. Ny, 6,66

3. N, + Py 15,32| 3. N 23,48 | 3. Nyp, 32,6 | 3. Ng, 5,70

4, Ngg 18,52 4. Njg 25,14 | 4. Ny, 32,0 | 4. Ny, 5,98

5. Ngg + Psg | 1825 5. Nyg6 + Py 128,12 | 5. Nyga + Py 29,3 | 5. Ny, + Py, 5,00
6. N 22,95 82D 504 3.67 SzD 59, 5,93 | 6.CaCO, 7,6

7. Nyg - Py | 20,70 g/ha 5,28

SzD 59, 3,67 { 7. CaC0,15 g/ha| 6.28

| i SzDse, 1,13

VIII. Alaptragydzdsi kisérlet. Dubovszkij 129 rizsfajta. 5 sorozatban
50 m®-es parcellik, 1961. év.

Alkalmazott miitragvak: A kénsavas ammoénidk és por-szuperfoszfaton
kiviil a mészk6por kozvetett trigyahatésat is vizsgaltuk.

A Bodsnhati A. G.-ban mostoha éghajlati és Apoléasi koriillmények kozott
is jol értékelhetdk a tragyahatdsok. A taperében gazdag mésztelen talajon a
1,5 q-d4s — legkisebb — kénsavas ammonidkmennyiség volt a leghatdsosabb. A
szuperfoszfat csvkkentette a termést. A kismennyiségli mészképor eldrasztott
talajban is elSsegitette a tdpanyagfeltarédist, kozvetett tragyahatdst fejtett
ki és lényegesen serkentette az érést. A talaj termdszetes mésztartalmanak
ilyen hatdsit mar az el8z0, itt nem tdrgyalt kisérletekben is tapasztaltuk. Az
itt kozolt eredmény viszont arra a lehet8séere utal, hogy a mésznek mesterséges
talajbavitclével is termésemelkedést és korabbi érést érhetiink el adott esetben.
Bzt er8siti meg Simonné 1960. évi miitrigvizési kisérlete is ( ORKI 1960. évi
[Evkinyv).

A talaj nitrogén-tartalma és a terméstobblet bsszefiiggése

Lvek sordn azt tapasztaltuk, hogy a talaj Osszes N-tartalmanak eddig
jelentéktelennek tartott kis véltozdsa is befolydsolja a nitrogéntrigya ha-
tékonysdgat. A kisérleti telepeket behal6z6 — blokkonként 2—3 — talaj-
mintavétel és vizsgdlat a nitrogéntartalom ilyen ingadozisit felfedte egy-
egy kisérleten belil. Egy ossznitrogén-mennviséget képvisel6 terillet tra-
gyézatlan parcelldjahoz viszonyftjuk a killonboz8 mennyiségli kénsavas
amméniakkal tragvizott parcellik termését tgy, hogy egy trigvaadag
hatékonysdgit a talaj vdltozé nitrogéntartalma szerint birdljuk.
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A megkozelitéleg kiegyenlitett taperejii talaj esetében — mint a VI. és
VIL. kisérleteknél — egy talajerallapot befolydsat vizsgiljuk a kisérletben
szerepl8 eltérd trigyaadagok termésfokozésira. Az ismertetett kisérletek
dtlagos talajvizsgélati és termésadatain beliil, a fenti szempontok szerinti,
a 4. tdblizatban feltiintetett részadatok tal4lhaték.

A trigyaadag legjobb érvényesiilését elésegit6 talaj nitrogéntartalmst
csillaggal jeloltiik meg.

A sziikségesnél nagyobb adagi nitrogéntrigya bujabb névekedésre
késztette a novényt, de ezt nem kévette a szemtermés emelkedése, st
terméscsSkkenésre is vezetett.

Egy trigyaadag kiilonb6z6 nitrogéntartalmi talajon tapasztalt termés-
fokozdsanak mennyiségi adatsora egy-egy gorbét képez, s ezek az optimumgér-
békhez hasonléak. (Ezeknek vizszintes tengelyén a talaj dsszes N-tartalom
fokozatait, a fliggtleges tengelyén a trigyizatlan parcella terméséhez viszonyi-
tott tobbtermés mennyiségi adatait helyeztiik el.)

Amelyik tragyamennyiség adatsordban a kisérletben szerepld legnagyobb
talajnitrogéntartalomnal talalhaté a legnagyobb termésfokozds, ott az emlitett
gorbének csak az emelkedd szdra van meg, és a gorbe iranyabdl kovetkezden
becsléssel kozelithetd meg a keresett, optim4lis pont (a 70 és 52 kg N-tartalmu
miitragyaadagok esetében).

Ezek eldrebocsatdsdval — 4. tdblizatban foglaltak alapjdin — az 5.
tablézatban feltiintetett dsszefiiggésekre jutottam.

Ezeket az adatokat olyan grafikonon 4brazoltam, amelynek viz-
szintes tengelyén a talaj oOsszes N-tartalmit, a fiiggbleges tengelyén pe-
dig a kiadott kénsavas amménidk (209%-os N-tartalom) mazsait tiintet-
tem fel. Az 1. dbrdn a 9 szerkesztési pont jol kivehetd vonalat ha-
tiroz meg. Teltehet§, hogy azok a trdgyaadagok, amelyek a talaj N-
tartalmanak fliggéleges vetiiletében a , Kénsavas amméniik’ jelzésti vo-
nal magassigiban talilhaték, igen jol érvényesiilnek. ‘

Egyéb talajtulajdonsagok vilto-
zésa a jelzett mennyiségi adatokon val-
toztathat, de nem lényegesen, mert a
% szarazfoldikulttraktéleltéréen;rizsnél a
% vizellitottsig foka egyforman béséges,
g a mésztartalom is kevés ingadozdsnak
N \= van kitéve, Legnagyobb valtozékony-
CHINGS sdg éppen a talaj nitrogéntartalmaban
Y" lehet, amelynek a mennyiségi viltoza-
* . sait tekintetbe vessziik az alkalma-

> zand6 kénsavas amménidk adagjinak
2 T megdllapitisandl. A réti talajokon
termesztett rizsek célszerd mitragya-
00 07 0% 06 08 020 02N% Egg:&ogg?;egltseget At 2 Bmet
1. dbra Ha azt tekintjiik, hogy a rizstala-
Rizstrigyszés agyagos réti talajon. A jaink rétiagyagon nagyobb részben csak
tala] Osszes N tartalma szerint Altala- 0,13_0’15% N-tartalmuiak, és hogy
ban kitfinden érvényesiild kénsavas am- ezekre hektdronként csak 2 — 4 q volt a
ménidkmennyiséy és kombinfei6-igény e A o
a talaj 0.3—2.0%-0s CaCO, tartalma Ifnutrag’ya,norma,,, valoszmu,hog_y évrdl-
esetében. évre kirosodds érte gazdasigainkat a
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4., tdbldzat

A talaj N-tartalma és a tGbblettermés kizotti vsszelliggés

@ () Tal ('g)lt k Eontrollh (4)ismnv't th

_ T alajfolto. ontrollhoz viszonyito
Kligélile': H hai?%?g ) = don terméstobblet
Je (NH,}).50,-ban I\-taztalmu

% kefparcella q/ha

II. 70 l 0,138 6,5 12,0

70 I 0,153 8,8 16,3

I 70 | 0,160 8.4 15,6

70 i 0,162 9.2 17,1

II. 104 0,138 6,0 11,1

104 0,153% 14,0 | 25,9

I. 104 0,160 11,8 ‘ 21,9

104 0,162 11,6 21,5

V. 138 0,132 9,7 18,0

138 0,142% 16,2 30,0

I11. 138 0,145 14,3 26,5

138 0,154 15,1 27,9

V. 521 0,144 22 4,1

52 0,153 4,5 8.3

i 52 0,162 4.9 9,1

52 0,175 19 | 9,1

121 0,144 8,4 15,6

121 0,155% 13,0 24,1

121 | 0,162 9.5 17,6

121 | 0175 6,0 11,1

VI 114 [ 0,120 6,7 | 14,0

156 0,120 (S 15,8

198 0,120% 09 | 20,6

P ~] _i "

VII. 142 0,140% 9,0 1 18,7

192 0,140 u4 19,6

240 0,140 8,8 18,3

VIIL 30 ! 0,205% 23 | 4,6

60 | 0,205 1.2 2.4

90 0,205 2,0 4,0

e _‘ P T—— il

30 [ 0,215% 2.3 4,6

60 ‘ 0,215 1,6 | 3,2

90 0,215 | 2.0 4,0

| |
! \ \ |

* = A jegnagyobb terméstébbletet eredményozd parcella.
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termelésnovelés elmulasztisa, de a kiszért trdgya rosszabb hasznosuldsa
miatt is.
Az dbra tajékoztatasiat szamszeriileg a kovetkezd képlet fejezi ki:

QN = (0,21—TN) . 100

— ahol QN = a hektdronként kiszérandé kénsavas ammoénidk (20%-os N-
tartalmi) méazsaban, TN = a talaj 0—20 cm-es szintjének dtlagos osszes N-
tartalma %-ban. 0,21 = az a %:-os talajnitrogéntartalom, amely fslott elvileg
mar nines termésfokozé hatésa a N-tragvanak — a kisérlet eredménye alapjan.

Ez a képlet csak TN = 0,19-ig érvényes. Ugyanis hektdronként 1,56 g
ammoéniumszulfitot 0,19%, N tartalmianal gazdagabb talajon is adni kell.
Ennek oka valdsziniien a réti talaj tevéketlenségében, renyheségében van. A
nagy nitrogénkészlet ellenére meghililjak a rizsek a fejlédésiik kezdetén nyj-
tott nitrogénmiitragyit. A 0,50%-ndl kevesebb mésztartalommal rendelkezd,
vagy mésztelen talajokon a tragyaban adott nitrogén hatésa és a talaj nitrogén-
készletének hatasa is korlatozott volt. Altalaban minél t6bb volt a talaj mész-
tartalma (2%-ig), annél eredményesebb volt a N-trigydzds.

A talaj nitrogéntartalma és a nitrogéntrigya érvényesiilése kozotti dssze-
fiigeés az dbra szerint esak akkor hasznosithat6 a gyakorlati termesztésben, ha
az Osszes N-tartalom %-os megallapitasa legalabb a mdsodik tizedesig biztos.
Az OMMI debreceni Kirendeltségének Talajtani Laboratériumanak véleménye
szerint egy talajmintdban az Gsszes N 9 -tartalom megallapitisdnil csak a
harmadik tizedesben fordul el6 {- 0.002—0.003%, eltérés. A targyalt kutatds
hatalmas szdmu talajvizsgilata sordn is et tapasztaltuk az Ontozési és Rizs-
termesztési Kutaté Intézet, valamint a debreceni Mg. Akadémia Talajtani
Laboratoriumaban is.

) Az 1j eljaras hasznalhatésdgara utal olvan kisérlet is, mint az
ORKI 1959. évi évkonyvében tdargyalt rizstragyazdsi kisérlet (Petrasovits),
ahol 0,129, 6sszes N-tartalmd talajon

5. tdbldzat 2—4—6—12 g/kh kénsavas ammédniakot
alkalmaztak. Legnagyobb termésfokozast

A legeredményesebh N-adagok a 6 qkh /104 qha/ — dbzissal érték

@ - el. Az itt kozolt dbra az 5,2 q/kh—/9 q/ha/
Kot | M Jgoiménre | Momatrtos  — trdgyamennyiség kiting érvényesiilé-
Jele anyag enereinmen  Sére utal hasonlé nitrogéntartalmi tala-
- Ll jon. Ez az érték pedig a 6 q/kh dézishoz
| - i 0,175% all leg};&ézelebb“ az alkalmazott trigya-
L. | 140 | 0,153 mennyiségek koziil. )

v. 138 | 0,142 Az ORKI 1960. évi évkonyvében
Tae | 52 1 0,180% pedig Simonné arrdl szdmol be, hogy a
| a filoa 0,219, ossz N-tartalmu talajon a szérva

VI 198 0,120 . B al
Vit | 142 0,140 adott 4 q/kh (7 g/ba) kénsavas ammédniak
VIII, | 30 I 0,205 nem emelte a rizstermést. Az dbraerre vi-
| 30 | 0215 lagosanutal ilyen talajerGallapot esetében.
* — Beosiilt adat Ha arizs talaja esak tizedszdzalékban

kifejezhetd Ca('O4-tal rendelkezik, akkor
nagyon jo eredménnyel biztat a mii-
tragyanagysigrendi 10—15 g/ha szénsavas mész kiszérasa is. Elonyos a ki-
szorandd miitragydak j6 érvényesiilése miatt és a rizsndvények egészségesebh
vizforgalma végett is. Ugyanis a rizsélettani vizsgalatok sordn a méraékelt
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mennyiségil szénsavas mésznek a rizs vizforgalméra gyakorolt kedvezd ha-
tdsat tapasztaltuk. Ennek kovetkeztében — tehdt kozvetve a talaj mésztar-
talméanak hatdsdra — sokkal nagyobb ellenalldsra képes a rizsnévény a bar-
nuldsos betegséggel szemben is [15].

Az 1. sz. abrdn a szuperfoszfittal valé kombindcidra nézve is taldlunk
utaldst. Indokolja annak ilyan feltiintetését mér az itt ismertetett kisérletek
erre vonatkozé néhdny adata is, de a szuperfoszfat mennyiségi alkalmazisinak
koriilményei és feltételei nem viligosak. Tovabbi ilyen céli kutatds sziikséges.
Az Ismertetett kisérletelbs] lithaté egvébként, hogy ritkdn szitkséges még
nagvadagi nitrogéntrigya kiszérdsa esetén is: nem dontd fontossdgt a réti
agyagon termesztett rizs trigydzdsiban. Még kevesebb sziikségét littuk a
kaliumtrigyéknak.

ﬁsszefog]alés

A termelési tényezdk komplexhatdsa hatdrozza meg a termés nagysigat,
de a tényezdk egymds hatékonysdgst is befolydsoljak. Mégis — rizs esetében a
termelési tényezSk elemzése arra vezetett, hogy az egvéh ténvezdkre és a
tragvik hatckonysdgira is, végiil a termésre 2 talaj nitrogénkészletének van
donté hatdsa. Ezt kéveti fontossighan a talaj szénsavas mésztartalma.

Mészben nagyon szegény talajokon nem érvényesiiltek jél a trigyak.
Mérsékelt mésztartalom esetében hatékonyabb a tragyazds drasztott korilmé-
nyek kozott is, éppen tgy, mint szdrazgazdilkodss esetén.

Nitrogénben szegényebb talajon nagyobb adagi, nagyobb nitrogén-
készlet talajon kisebb adagi nitrogénmiitrdgya érvényesiil jobban.

Altaldban jéval nagyobb adag miitragya alkalmazasa sziikséges a rizs-
telepeken, mint a széntéfoldon, vagy akdr eddig a rizstermesztésben szokisos
volt. Kénsavas amménidkkal hektdronként kb. 7 q-4n alul, egyszeri kiszéras-
sal is azonos termésfokozé hatdst értiink el, mint megosztéssal.

A nitrogénm(itrigyikat — az egyéb trigvdkhoz hasonléan — szintén
be kell dolgozni a talajba, mert igy soklkal jobb hat4stak.

Az 1. sz. dbraban foglaltak értelmében osszefliggést taldltam a talaj
nitrogéntartalma (0—20 cm-es szintben) és a kénsavas amménidk kitéinden
érvényesiild mennyisége kozott.

Az dbra mondanival6jat az alabbi képlet fejezi ki:

QN = (0,21—TN) . 100

— ahol QN = hektdronként kiszérands (NH,),S80, miitrigya mazsidban
(20% —N-tartalmii), TN = 0—20 cm-es talajszint osszes N-tartalma, tavaszi
mintavétel alapjn.

Mésztelen talajon a meszezés eldrasztva is el8segiti a miitragyvak érvénye-
siilését, sGt tekintélyes a miitragyamennyiségii (10—15 q/ha) CaCO, hatdsa is a
talaj N-készletének aktivilisiban és a tragyaszerek jobb érvényesiilésének
el6segitésében. A foszfor- és kiilonbsen a kélimfitragyak az esetek tébbségében
nem voltak eredményesek réti-talajokon a rizstermesztésben.

A bhazdnkban termesztett rizsfajtak tdpanyagigénye kozott nem tapasz-
taltunk lényegesebb eltérést. Ez faji tulajdonsignak latszik [12, 14]. Tehdt a
rizs tapanyagigényének megfeleld trigvazast dontéen a talajbeli tulajdonsigok
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szabjdk meg. Azonban a barnuldsos megbetegedés nagyobb veszélye miatt a
betegségre hajlamos rizsfajtdk tragyizésindl — kotott talajon — Gvatosnak
kell lenni a szerves és szervetlen nitrogéntrigysk alkalmazdsindl [15].

Erkezett : 1962. jiilius 10.
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3aBHCHMOCTE MEXXXY COAepIKAHHeM A30Ta B MOUBE H ONTHMANBHBIMH J03aMu
BHECEHHS a30THBIX YA0OpeHWid nmoa puc
I, TIOJICAP

CesbcroxosaicreenHas Axamemusi, [ebpeuex (Benrpus)

Peswome

YPorkafHOCTh SABMAETCST Pe3YALTATOM KOMITICKCHOTO AeHCTBHSL Beex daxTtopos, qop-
MHPYIOIHMX €r'0, HO (PAKTOPDLL HAXOASTCS 1 BO B3aUMOMeHCTBHY — MOrYT TOBLUIATE HJIM MOHMH-
KaTh 9QQEKTHBHOCTE APYT Apyra. Bee ke anamms GaxTopor, GOPMHPYIOLMX YPOKai pHea,
TMOKA3AJI, YTO 3aNachl 43074 B MOYBE PEAIOUIMM 00PA30M BIHSAIOT KAK HA NPOUHE PAKTOPL H
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3hHeKTUBHOCTE YA0OPeHuit, Tak U Ha yposkainocTh. CIIenyiomumM 10 BayKHOCTH darropom
SBISETCS] COJEPSKAHME B [10YBC KApPOOHATA KaNLIIMSI.

Ha outHb GefHLIX H3BECTBIO NMOUBAX YIOGPUHMS GHIH MAJIO adexTuBHBMH. TIpu cpes-
HeM COACP/RAHHH M3BECTH yno0penusa Gonce adpeKTHBHL H B OpOILAEMBIX YCJIOBHSIX, U Ha
Gorape.

Ha Goaee GeaHuix asorom moupax Gonee SOMEKTHBHBIMH OKA3ANHChL KPYIHLE T036I
AB0THEIX Y100pCHHil, 4 HA 110YDAX C GONLLIHM 3AM1ACOM A30TA-MCHbIIHE J03LL.

Ha pHCOBLIX NONSIX BOOGIIE CICAYET NPHMECHSTH GONEE BBICOKHE HOPMBL BHCCEHHMST
MHHEPANBHLIX YA00PeHni, YeM B APVIHX OTPAcHsAX MOJCBOACTBA M UeM OGbITH IIPHHATH 10
CHX 10D B pUCOBOACTEE. CepHOKMCIEIT AMMOHHE NP HOpMAX Huke 7 u/ra jaeT pasHbii adiherT
KaK TIPH PasoBOM BHECEHHH, TAK W [PH DABICTBHOM, B HCCKONbKO TIPHEMOB.

A3oTubple y100peHHs, KaK U ApyTHE BHALI yA0OPeHHH, CIeAyeT 3a/ICALIBATL B TIOUBY,
TAKOH CI0cod BHeCeHUst Gosee SQEKTHBCH.

Ha rpaduxe Ne 1 uzodparkena saBUCHMOCTD MEXY COjgpyKaHuem asora B 0—20 cm
C/I0E TOYBLL H KONHYECTBOM CEPHOKHMCJIOTO dMMOHHS, KOTOPOC HAHOOJee B(QeKTHBHO NpH
BHECEHHU [I0J pPHC.

Ppadux nocrpoen ma octope cieayiomeil 3aBHCHMOCTH:

QN = (0,21 — TN) - 100

rae QN = rkoaudecrso yaobpenns (NH,).S0, B ujra (20- % N), KOTOPOE CJIeflyeT BHECTH, a
TN = ofwee coneprkaue a30ta 8 0—20 ¢y C/10€ 1104BKL, 110 JAHHLIM AHAIZA 00PasIoB B3ATEIX
BCCHOI.

Ha GeckapOoHATHBIX MOYBAX M3BECTKOBAHHC M IPH 3ATOMNCHMH MOBBILAEST 3(pexTHE-
1OCTh yA0OPCHHI, IpHYeM Jase Mamble 7036l H3BCCTH (MOpsAKa 10—15 1/Ta) CrnocodCTByIOT
AKTHBHPOBAHUIO SANIACOB MOUBCHHOTO A30Td WM TIOBBILICHHIO 3Q(CKTHEHOCTH YA0GpCHHl.,

Ilpu BHeceHMH mox puc Ha JIYTOBEIX ITOYBAX (OC(QOpHBIE H, 0CO0CHHO, KajauitHbe yi006-
PCHHA B OOJMBIIMHCTBE CIYYACH HE JAJH TOJIOYKHTENbHBIX PC3YILTATOB.

Ilo moTpeGHOCTH B 97eMEHTAX NMHTAHIS MEXJly COpTaMHy PHCA, BEIPAIIMBACMLIX B BeH-
'PHH, Pa3HHLLI He HABIIOAATI0Ch. D10 0cofeHHOCTH BHAA [12, 14]. Takum 00pasom, nuoTpefHOCTL
B yAOOPCHHSIX TIO/, PHC ONPEAENsIeTes: Pemalomum 00pazos CBOHCTBAMU TI0YEE HA KOTOPOi1 ero
BO3AcnbBa0T. (JAHAKO NPH yA00pPEHHH COPTOB PHCA, CKJIOHHBIX K 3a60JCBAHHI HPHKYJI5-
PHO30M, Ha CBSSHBIX MOYBAX CIEAYET COOMIONATL OCTOPOMHOCTE IIPH BHCCCHUHM OPraHMYECKHX
U MHHCPAIBHBIX a30THRIX ypobpenuil [15].

TaGa. 1. Hannpie ananmsa noussl. (1) Homep omwita u roj ero npoBepeHus. (2) Cisas-
HOCTE 110 MeTO1Y ApaHb. (3) Ofiuee conepsxanue coneit, %,%. (4) Tymye, %%. (5) OGuwii asor.
20%. (6) YcBosiempiil.

Taga. 2. Jaunrie ypokaitHOCTH 3¢PHA B OULITAX [0 OMPEENEHHIO CPOKOB BHECEHHA
MHHEPANBHbIX yA0Openii (Cpepunit yposkait B kr/54 m2). (1) BapuasTs W 1036t MHHEDATBHBIX
vaodpenuii B Kr neHerpyomero Havana/ra (2) Homepa ombrros: 1. safenia TuCKAaMH nepej,
nocceom, I1. P, K, N/2 nepex nocesom, N/2 B BHAE NOAKOPMKH. (4) BO BPems [I0CEEa, B) mOA-
KOPMKA.

Taba. 3. JlauHple yPOKAHHOCTH ONLITOB 10 OMPENCICHHI0 HOPM BHCCCHHS! MHHCPaIb-
HbIX yaoGpenuil. (Y100peHNsT Saeiatbl UCKAMM Tiepef, nocesom). (1) Homep Bapuaura n
AeHeTRylowee HAvano yaoOpenuid B kr/ra. (2) Ypoxai sepua, KT/l TSTHIKH.

Taga. 4. 3aBUCHMOCTE MEMKTY COACPIKAHHCM a30Ta B TIOYRE M npudaBKami  yposkaii-
HOCTH, NOTYYCHHBIMH B PE3ynbTaTe BHeceHis ypoOpenmit. (1) OGosmauenue ommita, (2) neii-
cTByiomice Hauano (N) 8 (NH,),SO, B kr/ra. (3) Cojeprxante 061ICro A30Ta B MOYBC 0 MHTHAM
1nouBtl BY, %. (4) TlpubaBku ypoxcast o cpaBHCHMI0 C KOHTPOJCM B KI/HENSHKY W Iifra, X =
HenstHxa ¢ KOTOPOH MOnyucHa camblil BLICOKHI ypOxai,

Tafa. 5. Hanfonee adderTHRrRbE 103LI BHCCEHHSA A30TA. (1) OGosxaucHue onpita. (2)
Haubonee aphexTHRHAA HOPMA BHCCEHHST A30TA B KT ACiiCTE. HAYANA 30T HA Ia. (3) OGupit
a3oT B %% (B cioe 0—20). X = JaHHBIC TIA30MEDHOH OLEHKH.

Puc. 7. YpoOpenre puca Ha rimHKCTOH nyrosoit mouse, HauGonee abdeKTHEHAS H03a
BHCCCHHST CCPHOKMCIOTO AMMOHHSI, COOTBETCTBYIOWAS] 00MIEMY COACPIKAHHIO A30Ta TIPH COfep-
nanm 0,3—2,09%, CaC, B nouse. BepTHKanbias och: MHHEPAIbHOE yao0pexue B iifra. Fopu-
30HTANBHAA 0Ch: 00WMiL a30T B %%, (a 20-TH cM cn10il mouswl) T %,.
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Correlation between Nitrogen Content of the Soil and Optimum Amounts
of N Fertilizers for Rice Production

8. POLGAR

Agricultural Academy, Debrecen (Hungary)
Somumary

The yield of any crop is determined by the complex of a great number of factors,
and there are many internctions between the individual factors. It was still found by a
careful analysis of various effects on rice yield that the latter is determined to a remarkable
extent by the original N-content of the soil. Original CaCO, content of the soil proved to
be the next important factor.

Effectivity of fertilizers was poor on soils very low in CaCO, content. When there
is a medium lime content in the soil fertilizer effectivity is much more pronounced, just
like when the soil is cultivated without irrigation. Higher doses of N fertilizers are
utilized on soils low in nitrogen then on N-rich soils.

It is concluded that, in general, much higher doses of a N fertilizer are required by
rice than by other agricultural crops, and even higher ones than commonly applied to
rice so far. With a dose of ammonium sulfate lower than 7 quintals per hectare (q./ha.),
the yield increment obtained was 1he same whether it was applied at one occasion, only or
in two doses during the season. The nitrogen fertilizers, like P or K, should be worked
into the soil for maximum effectivity.

Correlation is shown in Fig. 1. between N-content of the soil (uppermost 20 cm.
layer) and the amount of (NH,), SO, of optimal effectivity. The results shown in the figure
can be expressed with the following equation: QN = (0.21 — TN) . 100 — where
QN = quintals of (NH,),SO, fertilizer (209}, N-content) to be applied, and TN — total
N content of the 0—20 em. soil horizon in samples collected in the spring.

Conventional lime treatment of soils poor in CaCO, greatly increases the utilization
of fertilizers although the soil is flooded, and even low amounts of lime (10—15 q./ha.)
bring about a substantial improvement in the utilization of soil N-supplies and in the
effectivity of N-fertilizers.

In general, no effect on yield was obtained with P and K fertilizers applied to
rice grown on meadow soils.

No significant difference wasfound among the nutrient requirement of the commonly
grown rice varieties. A high N requirement seems to be characteristic of rice [12, 14].
This requirement should be met by considering the original N-content of the soil.
However, atteution must be paid to rice blast and, therefore, care should be taken in the
fertilization of susceptible varieties when grown on heavy soils [15].

Captions

Table 1. Data of soil analysis. (1) Experiment No and exptl. year. (2) Water
permeability index of S. Arany. (3) Total salt content, %,. (4) % Humus. (5) Total N, %,.
(6) Utilizable P,0; and K,0.

Table 2. Effect of tertilization date on rice yield (grain yield, kg./54 sqn. m.). (1)
Treatment, and active ingredient dose of the fertilizer, kg./ha. (2) Treatment: I. Disked
in before sowing, II. P, K, and N/2 before sowing, N/2 applied as top dressing. {a) at )
sowing, (b) top dressing.

T'able 3. Effect of fertilizer dose on rice yield (fertilizer disked into the soil before
sowing). (1} Treatment, and active ingredient dose of the fertilizer, kg./ha. (2) Grain
vield kg/plots.

T'able 4. Correlation between original N-content of the soil and the vield inerement.
obtained with fertilizer application. (1) Experiment. (2) N-dose, kg./ha. (NH,),80,. (3)
Total N-content of the soil, % (4) Yield increment due to the application of the fertilizer,
kg./plot and q./ha. X = The plot with the greatest yield increment.

’ Table 4. The most effective N-doses. (1) Experiment. (2) Most effective N-dose,
Ig./ha. (3) Respective total N-content of the soil, 9%, (0—20 ¢m. horizon). X = Estimated
value.

Fig. 1. Fertilization of rice on clayey meadow soils. Correlation between the total-N
content of the soil and the optimum amount of (NII,),80, fertilizer, when the CaCO,
content of the soil is 0.3—2.0%,. Ordinate: fertilizer, q./ha. Abscissa: total-N content of
the 0—20 cm. soil horizon.



