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(Cyklon) foszfiatok miitragyahatasardél

I. Szemcsefinomsag és fajlagos feliilet
vizsgalata
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Az utébbi években vildgszerte egyre nagyobb teret hodit a nyersfoszfitok
kizvetlen tragvaként torténd alkalmazdsa. Jol lathaté ez a FAQ 1960-ban
kiadott osszefoglalojabol [14 ], Eszerint az 1959/60-as gazdasigi évben a vildgon
10,401 millié tonna P,0; tartalmu foszfatmiitragyat hasznaltak fel. Ennek 8.49,-
4t adtak nyersfoszfat formajaban. Kiilontsen szdmottevs volt a kozvetlen
nversfoszfit-felhaszndlds a Szovjetunidban (az Osszes P miitragya 22.39-a) és
Afrikdban (az Gsszes P mfitragya 17.8%-a). 1954/55-t6] eltelt 6t év alatt a
vilig P,0;-ben kifejezett foszfatmiitragya felhaszndldsa 289%,-kal novekedett,
mig a kozvetleniil mitrigyaként alkalmazott nyersfoszfitok mennyisége
ugvanakkor 57%,-kal.

Hazankban is folynak az utébbi évtizedben kisérletek a nversfoszfit
miitrigydk kozvetlen alkalmazdsdval. Az Agrotroszt adatai szerint pl. az 1961-
ben felhasznilt 78.671 t foszformfitragya hatéanyag (P,0;) 2.6%,-a volt nyers-
foszfat (2.29% Hyper és 0.4%, Cvklonfoszfit), de a nyersfoszfitok alkalmazdsa-
nak lehetdsége és modja hazdnkban még kevéssé tisztdzott. A nyersfoszfitok-
kal végzett tanulmanyaim soran elsGsorban a hazai alkalmazasra szdmbajové
anyagok természetét, a minGsitésiikre hasznilatos mddszerek értékét, a nyers-
foszfitok ¢és a talajok koélesénhatdsat vizsgiltam.

Ilbben a dolgozatomban a nyersfoszfitok fajlagos feliiletének vizsgalata-
nal kapott eredményeimrél szdmelok be.

Mint ismeretes, a nyersfoszfitok (pontosabban a természetes kalcium-
foszfitok) eredetiiket tekintve lehetnek magmds eredetiiek (eruptivek) és
iiledékesek. Keletkezésiik koriilményeire leginkdbb a réntgendiffrakeiés vizs-
galat derithet fényt. A magmaés eredetd foszfatok makrokristdlyosak (kristdly-
atmérdjiik 10~ em-nél nagyobb), esetleg mikrokristdlyosak (kristdlydtmérd-
jiik 1071 —107% em kozott), az iiledékes foszfatok tiilnyomérészt kriptokristalyo-
sak (kristalydtmérgjitk 1075—10—° em kozott) [7]. Az iiledékes foszfitok sem
alaktalanok tehit, hanem szubmikroszképosan finom kristdlyok ageregatumai.
Az apatit csoport kiilonboz6 tagjait (fluor-, hidroxil- és karbonatapatit 4svinyo-
kat) f6képpen homok és agyag fogja tssze szemesékké. Emellett kalcit, szesz-
kvioxidok és szervesanyagok is szerepelhetnek kots, illetve jarulékos anyag-



346 KRAMER: Kilfoldi foszfatok miitrdgyuhatdsn

ként. Mindebbdl kévetkezik, hogv a természetes mészfoszfatok igen sokféle
sszotételiiek és fizikai dllapotuak lehetnek, éppen ezért miitragyahatdsuk meg-
itélésénél az anyag természetét sokoldalian ismerniink kell. Mivel hazai — a
miitragyazds szempontjabol jelentés — foszfatnyersanyag forrdssal nem rendel-
keziink, kiillonboz6 importanyagokra wvagyunk utalva. Az utébbi években
szdmottevd mennyiségben a szuperfoszfit gydrtdsnil elsGsorban alapanyag-
ként felhasznilt szovjetunidbeli kolafoszfiton kivill északafrikai 6s izraell ere-
deti foszfatokat hoztak be orszdgunkba. Ezeknek kémiai tsszetételét az 1.
tablizat mutatja.

1. tdblcizat

Hazénkban kézvetlen miitragyinak felhasznailt
nyersfoszfdtok ssszetétele

(48] (2) 3

%-0s tartalom

sSzarmazasi hely Elnevezis ——
| P,0, CO, | b

3 | | | =
fszak-Afrika ’ Hyperfosafat | 20,0 | 5,71 3.4
Izrael | Cyklonfoszfat 21,0 | 14,90 2.3
Szovjetunid ‘ Kélafoszlat 40,3 0,0 3,0

A felhaszndldsra keriils nyersfoszfitféleségek — hazai és kiilfoldi tapasz-
talatok szerint egyarant — igen eltérd értékiiek. A szuperfoszfat hatdsit leg-
inkdbb a Hyper védjeggvel forgalombahozott északafrikai foszfit, legkevésbé a
Kola félszigetrdl szarmazé foszfit kozeliti meg. Nem helyes tehat — a kozvet-
len alkalmazhatésag megitélésénél — dltaldban csak , nyersfoszfatrél” beszélni,
A kiilénb6z8 anyagokat mindsiteni kell. Ez a kémiai tsszetétel megallapitdsin
tilmenden egyrészt a foszfatok fizikai tulajdonsigainak (fajlagos feliilet, old-
hatdsdg), mdsrészt a talajjal valé kolesonhatdsanak a vizsgilatira terjed ki.
Ilyen mindsités lehet6vé teszi, hogy évekre nyilé szabadfoldi kisérletek
helyett laboratériumi prébakkal is tajékozodhassunk, hogy egy forgalomba-
hozott — hatéanyagat nem vizben oldhaté alakban tartalmazé — foszfattol
milyen miitragyahatas virhaté és csak ennek segitségével biztosithaté, hogy az
esetleges nagyiizemi alkalmazas sorin ténylegesen a kisérletekben bevalt
anyagok keriiljenek felhaszndldsra.

Kisérleti rész
1. A szemesefinomsdg (fajlagos kitlst felitlet) vizsgdlata

A koztudatban a nyersfoszfatok geolégiai kordn — kizkeletfi kifejezés-
sel , lagysigin” — kiviil elsésorban a szemese nagysdaat fogadjik el felvehets-
ségiik legfontosabb meghatérozéjsnak. Ty példaul Szoxorov [15] a foszforit-
lisztek szabvinyit ismertetve kiemeli, hogy ezekben 1 mm-nél nagyobb dtmé-
réjli szemesék egviltaliban nem, 0.4 mm-nél nagyobb 4tméréji szemesék csak
5%-ban és 0.17 mm-nél nagyobb atmérsjli szemoesék legfeljebb osak 259 -ban
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fordulhatnak elS. Iimellett azonban hangstlyozza, hogy az igen savanyu
(4.2-es pH-ji1) talajokat kivéve, az 8rlés finomsiginak novelésével nem lehet
az un. nehezen felvehetd nyersfoszfatokat az Gin. kinnyen felvehetékkel azonos
értékiivé tenni. Ezzel szemben Stk és SIRNE [13] azt javasoljik, hogy az igen

nechezen felvehets koélafoszfitot szélfajtizassal — a 0.025 mm-es atmdrénél
kisebb részeket kifuvatva — tegyék kozvetlen miitrigvizisra alkalmassa.

A hazai és kiilfsldi irodalomban egyesek finomszemecséji” nyersfoszfa-
tokrél beszélnek. A szemcsefinomsig kérdésének vizsgdlatival kezdtem
tehdt vizsgilataimat. Olyan gvors és a talajvizsgilé laboratériumokban
mindennapos médszereket kerestem, amelyek a nyersfoszfatoknal is alkal-
mazhatok.

A kiilonboz6 nyersfoszfatok szemosedsszetételének vizsgilatdra vizes
clGkészités utdn az tn. pipettas eljirdst haszndltam fel [5]. A mechanikai
clemzés el6tt 25 gramm foszfatot 2—3 ml H;O0-val 10 percig dorzsol-
tiink, majd 6 6éra hosszat 500 ml H,0-val rédzattunk. Ezutin a vizsgdlt
anyag fajsilydnak ismeretében szdmitott idGpontokban és mélységekben
kipipettdzott szuszpenzié mennyiség szdrazanyaginak meghatdrozdsa
alapjan hatdroztuk meg, hogy az egyes szemcsedtméré hatdrok kozé a
nversfoszfatnak hany 9%-a tartozik. A mérések eredményeit a 2. tdbldzat-
ban allitottam Ossze.

2. tdbldzat

Kiilénboz6 nyersfoszfatok mechanikai dsszetétele (pipettds elemzés szerint)

oM (3)
Nyersfoszfit O s szet étel %-ban
(6) (7
(,2? Homok Por (8) . (9). :
4 Faj- Agyag Fajlagos kiils6
» (*)1 . ) stly*® (10) (11) (12) (10) [¢5)) felitlet
-‘—"’-*l’t‘l’;i“f‘ﬁbl Mindsée kozepes | finom | durva | kizepes | finom

SzemeseatmérS mm-ben

R R il B
Gafsza, | a) durvadtrle-

! mény 285 | 26| 943 23| 01| 07| — 198 | 17
‘ Hyper 2,92 1 0,5 8,1 | 87,6 0.1 0,9 2.8 | 1187 | 100
Tzrael ‘ Cyklon 2,26 2,2 | 48,0 | 48,2 0,2 1,8 — 757 B84
Kola b) flotalt 3311 26| 626 | 284 37| 25| 02| 552 47
¢} 6 6rat rolt | 3,22 | 1,0 | 60,8 | 31,8 | 32| 24| 08! 608 51
| d)12 6rat Srolt | 3,20 | 04| 51,8 | 40,5 | 22| 32| 1,6 906 76

|

1 1

* yizben piknométerrel mérve

A méréseket a MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Tntézet Talajfizikai osztilya
végerte. Munkdjukért e helyen mondok koszénetet.
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A tablizat utolsé rovatédban felt(intetett fajlagos kiilsg feliileteket a
mechanikai elemzés adataibdl szamitottam ki:

s)
S em? g—lz%ﬁkz A)
100d, < 2r,

S = gomb alakunak vett szemcsék felszinének Osszege 1 g anyaghban

d, = a nyersfoszft fajsilya

% = az adott szemesedtmérs hatdrok kozotti anyag %-os mennyisége
2r; = a frakeitra jellemz6 4tmérs hatérok kozépértéke cm-hen.

Ennél a szamitdsndl t6bb tekintetben is egyszertisitettem az iilepe-
désnél ténylegesen fennalls viszonyokat. El§szor is feltételeztem, hogy
az Onkényesen felvett frakcidhatdrokon beliil a nyersfoszfit részecské-
nek atmérdje folytonosan véltozik, tehit jogom van a két hatdrérték
szémtani kozépértékét atlagos dtmérének venni. Mésodsorban, mint a pi-
pettds mechanikai elemzésnél tudvalevSen szokésos, Stokes torvénye sze-
rint szdmitottam ki a szemcsedtmérd hatdrértékekhez tartozd pipetté.-
zdsi mélységeket és idSpontokat, vagyis az iilepeds részecskéket merev,
sima felilletli gomboknek tételeztem fel. Ha a szemesék nem tomérek, mas.
szoval, ha fajsilyuk és térfogatstilyuk nem azonos, gy a szemese suga-
rat kisebbnek szamitjuk a ténylegesnél. A szemcse méret ilyen alulbecslé-
sére, ezzel egyiittjiréan a fajlagos kiils§ feliilet feliilbecslésére, annal inkabb
szdmithatunk, minél kevéshé tomorek a szemesék, minél lagyabb a nyersfosz-
fat. A tomoérebb — nagyobb fajsilyt foszfatoknil — a kolafoszfitokndl, a
széamitott kiils§ feliilet a valésdgot jobban megkozeliti, mint a lagyabb, kisebb
fajstly nyersfoszfiatok, ahol a szdmitott értékek a valésdgndl nagyobhak. Ha a
3. tdblazat adatait ezt szem el6tt tartva értékeljiik, akkor felttind, hogy szem-
csefinomségban — vagyis az ezt jellemz§ fajlagos kiilss feliletben — a kiilon-
boz6 eredetli nyersfoszfatok nem kiilonbdznek alapveten egymastol. Ugyan-
csak nem valtoztathaté meg lényegesen az 6rlés hatdsfokit névelve a kéla-
foszfitok szemesefinomsiga. Egyediil a gafszafoszfat finomabb 6rlését lehet
hatékony eszkoznek tekinteni, mert igy a tdlnyoméan finom homok jellegti
anyag tilnyomérészt durva por jellegfi anyagg4 alakithaté it és czzel fajlagos
kiilg$ feltilete dtszordsére novelhetd.

2. A fajlagos dsszes feliilet vizsgdlata

Az irodalomban t6bb adatot taldlunk arra, hogy nem a porfinomsiyr,
hanem a fajlagos Gsszes felillet a nyersfoszfitok felvehetéségének jellemza
fizikai mutatdja. Az dsszes feliilet a porfinomsig 4ltal meghatdrozott kiilsé
felitletén kiviil a szemese pérusaiban a talajoldat szimara hozzaférhetd belsd
feliileteket is magdban foglalja. Ezek dsszessége a ligy, azaz kevéshé tomor
foszfitoknal nagysigrendileg nagyobb a kiilsé feliiletndl. fgy pl. Jacon és
Hine [8] osszefoglaléjukban néhany nyersfoszfat fizikai allandéit allitottdk
ssze. A virginiai apatit és a Curacao-szigeti nyersfoszfit ugyanolyan porfinom-
sdgll — az Un. 200-as szitdn 4thulldé — 0.074 mm-nél kisebb atmérsjl szem-
csékbdl dll6 — frakeidja a fajlagos dsszes feliilethen és a semleges citrdtoldat-
ban valé oldhatésdgban azonhan lénvegesen kiilonbozott. (Az elsé 1.2 m?¥fg
fajlagos feliiletii és P tartalménak 2.1%-a oldédik, mig a masodiknal a meg-
felel6 értékek 5.2 m2[g, ill. 14.0%,.)
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A porézus anyagok fajlagos osszes feliiletét tobben BRUNAUER és munka-
tarsal [1] nyomén nitrogéngaz adszorpcidjénak mérésével allapitjdk meg.
Vizsgdlataim szerint a nyersfoszfitok gyakorlati 6sszehasonlitisira ez a
killonleges berendezést igényls eljirdsnal egyszeriibb, a gyakorlati talajvizs-
galatokndl bevezetett eljirasok is alkalmasak. A talaj fajlagos feliiletének
mérésére MITSCHERLICH [10] a higroszképosan kétott viz mennyiségének a
megillapitdsit ajanlja, ez a mutatészam Hy, ill. Kuron nyomin hy-ként a
gyakorlati talajt jellemz8 értékek sordba keriilt. OrcHISTON [11] a talajok
vizadszorpei6jit tanulményozva arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a 0.35-
nél kisebb relativ paratartalmi térben a talaj feliiletén megkotott viz mennyi-
sége — a talaj anyagi minGségétdl fiiggetleniil — ugyanigy a szemesék dsszes
(kiils6 + belss) felilletétdl fiigg, mint Brunauerék méréseiben a nitrogénad-
szorpei6. Ezek szerint, ha CaCl,.6H,0-val egyensilyban levé pératartalmu
térben a nyersfoszfitok n. hy, értékét meghatérozzuk, ebbdl az osszes
felilletiiket kiszamithatjuk. Ha Orchiston képletébe — a szobahémérsékleten
CaCl,.6H,0 telitett oldatdval egyensilyban levd légtér relativ paratartalmit
(0.323) helyettesitjiik be, tigy a fajlagos feliiletet (S) a széraz anyagra vonat-
koztatott %-os vizmegkotés (hy,) ismerctében a kovetkezdképpen szamit-
hatjuk ki:

 18.06.hy,
0.337—log. log (1/0,323)

b =

= 27.95 hY1

A talajok fajlagos feliiletének megallapitdsdra — mint gyors médszert —a
festékadszorpeid mérését is felhasznaljak. PETER és MARKERT [12] tekintettdk
at az idevdgd irodalmat és legmegfelelébbnek a felhasznilt festékek kozill a
méréshez a metilénkéket taliltdk. Kiilonbozd talajokon az egységnyi talajra
adott metilénkék mennyiséget valtoztatva a megkitott festék mennyisége a
Freundlich féle adszorpeiés izotermit kovette, tehat az olddszer és a talaj
hatdrfelilletén lejdtszédé, azaz adszorpeiés jelenség ment végre. Kiilonféle
agvagléleségek vizsgdlata alapjan a szerzdk arra is ramutattak, hogy a festék a
montmorillonit tipusit agyagisvianyok rétegricsai kozé is behatol, tehat a
kieserélddéses adszorpeid szamdra rendelkezésre all6 felilleten kotdik meg.
Ezek alapjin feltehet§, hogy a nyersfoszfitok metilénkék megkotéképességét
vizsgdlva a talajoldat ionjai szimdra elérhetd osszes feliiletiikrdl kaphatunk
tajékoztatast.

PETER és MARKERT 2.0 gtalajra 25 ml oldatban 62.5 mg metilénkékhidro-
kloridot adtak, a talajok ebbd8l 56 —20 mg kézotti mennyiséget, vagyis 90—
32%-ot kotittek meg. Az adszorpei6 tehdt kell§ ideig tarto, erdteljes razatas-
kor mar 10%, festékfelesleg jelenlétében is maximilis ég 350%,-0s festék-
felesleg esetében sem ad szdmottevden nagvobb értéket. Vizsgalataikat fi-
gyelembe véve a nyersfoszfitok metilénkék megkstSképességét a kovetkesd-
képpen mértiik: 1.0 g miitragyit gumidugéval lezart vastagfalt kémesGben
20 ml metilénkék oldattal vizszintes razégépen percenként 120 iranyvaltozas-
sal razattuk, majd félnapos iilepedés utédn az oldat tisztédjanak leontott részé-
ben a szitkséges higitds utdin kolorimetrikusan hatdroztuk meg a festék tomeény-
ségét. A Labor gyirtmdnyt egyfénvelemes fotométeren 1 cm-es atmérdji
ivegesében vords fénnyel 0.1—0.6 mg % toménységli metilénkék oldatok mér-
hetk. A 10—100-szorosan higitott metilénkék oldatok toménységét standard
sorozattal 6sszehasonlitva dllapitottuk meg.



350 KRAMER: Kilfoldi foszfatok miitragvahatasna

Elgszor Hyperfoszfit esetében vizsgiltam, hogy a festékfelesleg nagy-
siga befolvdsolja-e az adszorbedlt festék mennyiségét. A méréseket adott
Hvperfoszfit mennyiséget valtozd toménységli metilénkékoldatokkal, illetve
adott toménységli metilénkék oldatot valtozd mennyiségli Hyperfoszfattal
Osszehozva is elvégeztem. A kolorimetrdldsndl a nagymértékii higitis okozta
hiba elkeriilésére 5—100 mg metilénkék mérésére alkalmas kromatometrids
médszerrel [9] is meghatdroztam az adszorpeid utdn visszamaradt festék
mennyiségeket. Akdr az azonos nyersfoszfatra juté festékmennyiséget, alkér
az adott festékre juté nyersfoszfitmennyiséget véltoztattam, az 1 g. nyers-
foszfat 4ltal megkotott festék mennyisége széles intervallumban (409%;-t6]
20009%-o0s felesleg!) fiiggetlen — 10%-0s hibahatiron belil — a mérésnél
alkalmazott festékféleség nagysigatol.

A higroszkopossig és a metilénkék megkotés mérése alapjan az egyes
nversfoszfitok Osszes felilletét a 3. tablizatban kozolt adatokkal jellemez-
hetem. A tabldzathan a hy, érték analégidjara a megkotott metilénkék mennyi-
ségét a nyersfoszfat % -dban (M%) adom meg. A tiblazatbol lathatd, hogy a
Fsldkozi-tengermelléki nyersfoszfatoknél a fajlagos osszes feliilet egy nagysdg-
renddel nagyobb, mint a kélafoszfitoknal. Finomabb Orléssel ugyan a kéla-
foszfat felillete haromszorosira novelhetd, de még igy is csak tizednyi aktiv
feliilettel rendelkezé anyaghoz jutunk, mint amivel a csupan durvan 6rolt

3. tabldzat

Nyersfoszfitok Gsszes feliiletének mérése

(2) (3)
o8] Higroszkopossag meéré- | Metilenkék men-
Nyerstoszfat feleség seével fajlagos feliilet kotés mérésével
hyy l m2fg i relativ M2, | relativ
Gafsza (durva) (@) ......... 1,49 | 41,8 83 | 1,07 85
Hyper . ...oovoiviiien 1,77 | 49,5 100 | 1,25 | 100
Cyrklon .....ooncibonni S iaie gy 1,54 | 43,2 87 0 L1290
Koéla (flotdlt) () .......... i 0,05 1,4 3 0,02 2
Kéla (6 dérat orolt) (e) ...... 0,07 1,9 4| 0,04 3
Kdéla (12 6rat 6rolt) ¢d) .... | 0,15 l 4,2 S| 0,10 8
I |

gafszafoszfit rendelkezik. A finomabb 6rlés a gafszafoszfat adszorpcidképes
felilletét csak mintegy 20%,-kal niveli. A higroszképossig és a festékmegkotés
médszere csaknem teljesen egvbevigd értékeket adott. Az egyes foszfatok
1.4—1.5-sz6r annyi vizet képesek a feliiletiikon megkotni, mint metilénkéket.
Mindkét anyag megkotSdése tehdt a vizben nem oldédé foszfitok Osszes
feliiletének osszehasonlitasira egyarant alkalmas. A két médszer kozill —
61 mérhetd stilykiilonbségek érdekében 10—25 g anyagot vizsgilva — a hig-
roszképossidg mérése egyszeribben keresztiilvihetd,

Az eredmények megbeszélése

Vizsgalatainkban talajvizsgdlatokndl haszndlatos cgyszerii mddszereket
alkalmaztam a nyersfoszfatok mindsitésére. Kérdés, hogy az igy kapott érté-
kek hogyan vignak Ossze az irodalomban kézolt értékekkel. Mindenekel6tt a



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 11, (1962) No. 3—4. 351

nyersfoszfitok fajstulyabol lehet felvehet@ségiik mértékére kivetkeztetni. Az
apatit jellegli dsvanyokhoz képest kisebb fajsilyt kotSanyagok befolyéssal
vannak a nyersfoszfitok fajstlydra. Tohben (GISIGER é2 PULVER [7], CARO és
Hicn [3], CareoNa és CuziN [2]) rdmutattak, hogy az tn. ,ldgy” foszfitok
fajsilva 2.8—2.9 — mig a ,kemény” foszfatoké 3.0—3.2 koril van. A 3.
tablizaton kozolt mérési adataim ezzel 6sszevagnak. A Hyper és Cyklonfosz-
fatok fajsilya 3 alatt van, mig a kélafoszfatoké 3 felett. A szemesefinomsig
szerepére is tébb szerzénél talilunk adatot. Ez az &rlés fiiggvénye és nem
mindenképen hatdsosabbak a finomabb szemeséjii anyagok a kevésbé finom
szemeséjtieknél. fgy D6rRING [6] Kopeezky-Kraus késziilékben a kélafosz-
fitot és a Hyperfoszfatot frakeidkra bontotta. Mindkét anyag tilnyomd részét
{inom homok és por kategéridba tartozd részecskék alkotjak. Neubauer
kultardkban mégis igen eltérének mutatkozott tragyazé értékiik. Ugyanerre
mutatnak CaArRBONA és CuzIN [2] mérései is. Ok a nyersfoszfatok kiilss feliiletét
nemesak a mechanikai elemzés alapjin, hanem adott rétegvastagsigt anyag-
nal mérhets levegditeresztéképesség, ill. a higanyban mért fajstly alapjan
is kiszamitottdk. A finomra &rélt (0.060 mm Iukbségfi szit4n dtmend)
galszafoszfat fajlagos kiils6 felilletét 100-nak véve, a durva gafszafoszfité
9, a finoman &rolt kélafoszfaté 59 volt. Sajit méréseim szerint a durvén
orolt gafszafoszfat fajlagos kiils6é felillete 17%-a, a 12 6rat 6rslt kéla-
foszfat fajlagos kiils6 felillete pedig 779%-a a Hyperfoszfit fajlagos kiilsd
feliiletének.

CarBowA és CuzIN a nitrogéngdz adszorpeidja alapjan a nyersfoszfitok
osszes feliiletére is kozolnek adatokat. Ez a durvdn &6rolt gafszafoszfitra
vonatkozdan 21.9 m2/g, a finomra &rolt gafszaloszfitra vonatkozdan 21.8
m?/g, a finomra &rolt kélafoszfitra vonatkozdéan 1.2 m2g. Ha ezeket ssze-
hasonlitjuk az 5. tdblazatban kozolt adatokkal, akkor szembettls, hogy a hig-
roszképossag mérésével Orchiston képlete szerint szdmolva nagysigrendben
megfeleld, de altaldban kétszer akkora értékeket kapunk. A talajokra meg-
allapitott Osszefiiggés tehat a nyersfoszfitokra is alkalmazhatd és al-
kalmas ezek fajlagos oOsszes felilletének 6sszehasonlitisdra. A mérések
arra mutatnak, hogy az &rlés finomsdga bizonyos hatiron til a ligyfosz-
fatok fajlagos osszes feliilletét nem noveli, viszont a kemény nyersfosz-
fatok legfinomabb 6rlésével sem kozelithet§ meg a ldgy nyersfoszfatok
osszes feliilete. iz a magyavazata annak, hogy nem gazdasigos a nyers-
foszfatok igen finom &rlése [4]. Elegend®, ha a 0.14 mm lukh8ségli szitéan
100%-ban atmend anyagot allitanak els.

ﬁsszefoglalés

A nyersfoszfatok kozvetlen tragyaként vald alkalmazdsa nagymérték-
ben fiigg fizikai tulajdonsagaiktol. A talajvizsgdlatokndl sorozatvizsgdlatokra
alkalmazott pipettds mechanikai elemzés a fajlagos kiilsé feliilet, a higrosz-
kopossdg, illetve a metilénkékadszorpeiéd mérése pedig az tsszes feliilet meg-
dllapitdsira is alkalmazhaté. Az igy kapott eredmények éppen annyira alkal-
masak a kilonb6z8 nyersfoszfatféleségek Osszehasonlitsdra, mint a gézad-
szorpeié mérésével és mas kiilonleges berendezéseket igényls eljardsokkal
kapott szdmadatok. A hazai alkalmazdsra széba j6v6 nyersfoszfatok koziil
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foszforittipust Hyperfoszfat és Cyklonfoszfat fajlagos Gsszes feliilete nagysag-
renddel nagyobb a kélafoszfiténal. Huzamosabb és alaposabb 6rléssel a szemese-
finomsig ugyan jelentsen novelhets, de ez szdmottevéen nem csskkenti a
lagy és a kemény foszfatok kozott a fajlagos dsszes felilletben fennéllé nagység-
rend méretii kiilonbséget.

Erkezett : 1962. juinius 1.
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Hanubie 00 ynoOpuTenbHol 3hdeKTHBHOCTH ceBepo-adypuKaHCKOTO (Tunep) u
u3pauiabcKoro (Luxmnon) docparon

I. Hcclienopanne rpaHylOMEeTPHYECKOIO COCTABA H YAeNbHOM
NOBEPXHOCTH

M. KPAMEP

O7Tpea yao0penuii Hayuio-HCC/ef0BaTeNBCKOTO MHCTHTYTA MOYBOBEACHHA M arpoxumun AH Benrpum,
Bypmanetr

Pezwme

Bo3MOYKHOCTb HCIOCPEACTBEHHOIO HCIONB30BAHHS! GOCHOPHTOR B KayecTBE yaobpenus
B SHAYHTENLHOH MEPC 3ABHCHT 0T HX Quanyeckux cBoHers. LI onpeneienus yaebHol BHEl-
HeH MOBEPXHOCTH (OCHOPUTOB MPHTOACH NHIETOUHBIE METOJ OMPCACTCHHS MCXAIIHYECKOTO
€OCIABA MOUBLL, 4 JIJIsT 0npeAcsieHHst 001eH NoBepXHOCTH YACTHLL — THIPOCKOTIHUHOCTE M METOZ,
H3MEDeHUsT a1copOUMM MeTHiIeHOBOH cHHH, JlaHHbie, NOJVUEHHbBIE TAKHM 00pasoM TaioKe
MOZKHO HCNOAL30BATE JJis1 CPABHUBAHMS PA3NHYHBIX BHAOB )OCHOPUTOB, KAK 11 JAHHBIC MOy~
YCHHBIC TIYTCM H3MCDEHHsT rasoBOH aacopOIMM M OYTeMm OPUMEHEHHsI OPYTUX METOA0B, Tpe-
OYHLIHX CHOYKHOTO 000pYI0BaHHs., M3 chipuix GoChaTon, KOTOPHIE MOIYT OBITh MCMIOJIb30BAHD!
B Benrpu, Dunephocdar u Lpknongocdar—docdaTtul THna ¢ochopuToB—061afaioT YAeNBHOMH
TOBEPXHOCTLIO B ACCATL (B HECKONbKO) pas Goxbmiedt, yem konbekuil docdoput. Bojee pu-
TEJLHLIM M OCHOBATEALHBIM Da3MOJIOM TOHHHY PasMOJd MOMHO YBEJHUYHTB, HO 3TO HE YMCHbL-
IIHT B SHAYHTEABHON Mepe PASHULY MCHAY yAesaploil o0uieil NOBEPXHOCTbIO MSITKMX H TBEP/bIX
tocaros, mocTHralomeil HeCKOIbKO NOPSIKOB BeNHYHH.

Taba. 7. Cocras, MCTIONB3YCMBIX B BeHrpuy HemocpeacTBeHHO AN yaolpenus gocho-
puToB. (1) Mecto mpomexosaenust. (2) Hammenopanue. (3) IIpoueHTHRIE coCTaB,

Taga. 2. Mexaauucckuit cocTaE pasiMuHBIX (HOCHOPUTOR (1O MUICTOUHOMY MCTOLY).
(1) Docgoput. (2) Yicnbubiil Bec, OnpefeneHHi MMKHOMCTPOM B Bofie. (3) Cocras B %%.
(4) Mccto npoucxosxacans. (5) Kauecrso a) rpy0Ouiit nomon, b) dnmoTnpoBauubil, €) pasmon
NPOBCAMACH B TedeHHe 6 uwacos, d) paamon NpoROAHACS B TedeHHe 12 wacos. (6) Tlccok. (7)
bk, (8) Minna. (9) Yaenenast nosepxuocts. (10) Huamerp cpeannx, (11) Touxux u (12)
rpy0bIX 4acTHIL B MM.

Ta6a. 3. Mamepenne oGmeft nosepxnoctd uactv docdopuros. (1) Bug tdochopura.
(2) Yaenonasi noBepxHoCTD, ONPEICICHHAST MyTeM H3MEPEHHA I'HMIPOCKOTMHYHOCTH. (3) To e
H3MePEHHOE a,1COPOLHeH MeTHNECHOBOH cuHB, a—d) cm. Tadm. 2.

Données sur Peffet d’engrais des phosphates nord-africains (Hyper)
et israeliens (Cyklon)
I. Examen de la finesse des grains et de la superficie spécifique

M.KERAMER

Institut des Recherches Pédologiques et Agrochimiques de I’Académie des Sciences Hongroises,
Section des engrais, Budapest

Résumé

I’emploi direct des phosphates bruts dépend grandement de leurs propriétés
physique. L'analyse granulométrique & I pipette, employée pour les essais en série dans
le cas des sols, peut servir pour mesurer la superficic spéeifique extérieure, cepen-
dant la détermination de hygroscopicité et du degré d’adsorption du bleu de
méthyleéne, respectivement, peuvent servir & obtenir la superficie totale. Les résul-
tats qu’on obtient ainsi se prétent & la comparaison des différentes sortes d’engrais
phosphatiques bruts aussi bien que les données obtenues par la détermination de 1’ad-
sorption des gaz et d’autres procédés exigeants des installations spéciales, Parmi les
phosphates bruts dont emploi peut étre préconisé en Hongrie la superficio totale spéei-
fique des marques Hyperphosphate et Cyklonphosphate, de type phosphoritique, est
'un degré d’ordre plus grande que celle du phosphate de Kola. Quoique par un broyage
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plus prolongé et plus poussé l'on peut augmenter considérablement la finesse des grains
ce procédé ne diminue pas notablement la différence qui existe entre la grandeur d’ordre
de la superficie totale spécifique des phosphates mous et durs.

T'ableau I. Composition des phosphates bruts employés en Hongrie comme engrais
directement. (1) Origine. 2) Denomination. (3) Pour-centage.

Tableaw 2. Composition granulométrique des divers phosphates bruts (selon Ia
méthode & pipette). (1) Phosphate brut. (2) Poids spécifique dans I’eau mesuré avee le
pycnometre. (3) Composition 9. (4) Origine. (5) Qualité a) broyage grossier, b) flotté,
¢) broyé pendant 6 heures, d) pendant 12 heures. (6) Sable. (7) Limon. (8) Argile. (9)
Superficie extérieure spécifique. (10) Diamétre des grains, mm, grains gros. (11) Moyens.
(12) Fins.

) Tableau 3. Mesure de la superficie totale des phosphates bruts. (1) Sorte du phos-
phate brut. (2) Superficie spécifique obtenue par 'hygroscopicité. (3) Par Iudsorption du
bleu de méthyléne. a)—d) voire Tableau 2.



