AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 11. (1962) No. 3—4. 393

Kiilonbh6z6 mennyiségii javitéoanyaggal végzett
kisérletek erdsen szolonyeces réti talajon

BOCSKAI JOZSEF
MTA Talajtant és Agrokémiai Kutaid Intézete, Budapest

Hazink mezbdgazdasagi felhaszndlas alatt levd teriiletének jelents részét
azikes talajok foglaljak el. Igy nagyon is érthetd, hogy a suzikes talajok meg-
ismerésével és gazdasagi hasznositasukkal a magyar talajtani tudomany szinte
minden jeles képviselGje foglalkozott [3, 5, 10].

Tessediktll — a szikjavitds hazai Uttordjétsl — napjainkig eltelt két
évszazad alatt hazankban szamos olyan szikjavitdsi moéd sziiletett, amely
nemzetkozi viszonylatban is ismert és elfogadott.

Szolonyec tipust szikeseink javitdsa ,,digdzdssal”, gipszezéssel, meszo-
zéssel, azaz kalcium tartalml anyagokkal torténik. E mdédszerek javité hata-
sat azzal magyardzzak, hogy a talajkolloidokhoz kapesolédé Na ionokat
Ca ionok cserélik ki, melynek kovetkeztében a szolonyec rossz névényter-
mesztési tulajdonsigaiban kedvezd valtozas all be [1, 8].

A talajjavitdsnak ez a mddja nagy mennyiségili (100—300 g/kh) javité-
anyagot igényel, és igy annak szallitdsa, kiszdérdsa igen koltséges.

Sok prébalkozas tortént olyan javitdsi eljaras kidolgozasdara, amely
olesGbb és egyszeriibb, pl. forgatdsos és forgatds nélkiili mélymiivelés. A for-
gatdsos mélymiivelés csak ott alkalmazhato, ahol a talaj szénsavas mészben,
gipszben gazdag és kéaros sdékat nem tartalmaz. Ezt az an. ,plantizs’-
szantast, a szolonyecek ,,bels§ tartalékai”’-nak kihasznalasat a Szovjetunié-
ban NovIKOVA, ANTIPOV-KARATAEV, SZAMBUR, stb. kiilonésen ontozott terii-
leteken sikeresen alkalmazzik [2, 7, 13].

A szolonyec talajok kedvezétlen fizikai tulajdonsaginak megjavitdsat
szolgiljak a forgatds nélkilli, azaz altalaj lazitdsos mélymiivelések. Ilyen
iranyu kisérleteket hazdnkban SZENTANNAY-nil [14] és PRETTENHOFFER-nél
[5, 9], a Szovjetunidban pedig ANTITOV-KARATAEV-nél [2] taldlhatunk.

Ukrajnaban a szolonyec tipust szikesek gipsszel torténd javitdsira
GRINCSENKO a 30—40 qfha javitdanyag egyszeri kiszordisa helyett 2—4
qfha-t haszndl évenként. Az ilyen kis mennyiséghen vald alkalmazisnal a gipsz
fajlagos termésnovelS hatdsa és gazdasigos felhaszndlasa lényegesen nagyobb,
mint a nagyadaga felhasznalis esetében [6].

Hazdnkban clséként SzaBoLcs és ABRAHAM [4, 11] végeztek kisérleteket
a szolonyec tipust szikesck kisadagi javitéanyaggal torténd javitasara. A javi-
toanyag megvilasztisandl az volt az alapvetd torekvésiik, hogy az kis mennyi-
ségben, konnyen oldhatd, szikeseink tulajdonsagainak megfeleld legven, és hazai
beszerzése vagy elGallitisa ne okozzon nehézségeket. Ilyen indokbdl kiindulva,
javitéanyagként cukorgyari mésziszap és gipsz egy-egy ardanyi keverékét
alkalmaztik. A hazai és kiilfoldi gyakorlattdl eltérGen a kisadagd javité-
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anyagot nem poralakban, hanem szemoesézett formaban hasznaltik. A szem-
csézés a cukorgydri mésziszap természetes szervesanyagtartalmanak segit-
ségével volt lehetséges. A szemcsézésnél az volt a cél, hogy a javitéanyag
kezelése és kiszérasa egyszer(ibb legyen és gécszerli adagolasdval (a javito-
anyagot a maggal egyiitt vetéskor adtik a talajba) a novény gyokérzénijiban
kedvezd életfeltételeket teremtsenek [12].

Az emlitett kisérletck [4, 11] azt bizonyitjik, hogy ez a javitdsi méd
a hazai szolonyeces réti talajokon és a kozepesen vagy mélyen oszlopos
sztyeppesedd réti szolonyeceken jelentds termésnovekedést eredményezett.
A kisadagi javitas technikai lebonyolitdsdnak egyszerlisége és gazdasigossiga
feliilmalja a nagyadagi javitdst. ‘

Figyelembe véve a hazai és kiilfoldi irodalomban taldlhaté eredményeket,
kisérleteket végeztem erdsen szolonyeces réti talajon 6rolt mészképor kiilon-
boz6 adagjainak alkalmazdsival zabosbiikkény jelzénovénnyel.

Kisérleti rész
Kisérleti teriilel és talajinak jellemzése

A kisérleteket a Szentesi A. G. Pankotai iizemegységében 4llitottam be

A teriilet gyenge, foltonként kisiilt ndvényzete Festuca pseudovinibé
all. Juhlegel6nek is esak tavasszal hasznosithaté.

A kisérlet talajtani jellemzésére az 1001 sz. szelvény szolgilhat. A talaj-
szelvény morfolégiai leirasit az alibbiakban adom meg:

1001. sz. szelvény leirdsa

Szelvény helye: A Vilyogos tanyat és a Szentes—Szarvasi kévesutat dsszekotd
tolduttsl ésszakkeleti irdnyban 180 m-re. A Valyogos tanyéatél délnyugati iranyba-
300 m. A kisérleti teriilet észalkelot—délnyugati felezd vonaldtél észalkeleti irany-
ban 10 m-re. Szelvénymélység: 140 cm. Faras 560 cm-ig. Talajviz mélysége: 540 em.
109%,-0s sésavval 26—28 cm-tél pezseg.

A 0— 15 em. Fakosziirke szinfi. a felsé 1 em-es réteg poros, gydkerekkel stirtin Atsz6tt.
Szaraz. Lejjebb sotétebb sziirke, s kissé t6mott, sok gyokér. 2—3 em-
es fiiggbleges repedések. Mechanikai &sszetételét tekintve agyagos
valyog., Atmenet a kdvetkezd szintbe éles.

B, 16— 50 cm Fekete szinfl, szdraz, nagyon tdmott, prizmds szerkezetli vélyogos
agyag. A szint felsé részén j6l lathat6 oszlopok. I—2 em-es fiigzbleges
repedések. Kevés gydkér. Atmenet a kdvetkozd szintbe fokozatos.

B, 51—105 em Sotétsziirke szinfi, barnis arnyalattal. Gyengén nedves. Prizmés szer-
Lezet{i valyogos agyang. Nem annyira témétt, mint a B,-szint. Gyakori
mészkivalasol, nagyon kevés hajszalgyékér. 80 em-t6l lefelé sziirkés-
séirga, rosszul elhatéarolt, fliggbleges irany1 ,,nyelvek”, melyekben néha
rozsdavords foltok és vaskonkrécidk taldlhaték., Atmenet a kdvetkezd
szintbe fokozatos,

C 106—140 cm Fakosfrga szin. A B,-szintnél lazibb. Gyengén nedves. Agyagos
vélyog, helyenként agyag. Sok mész és vaskonkrécid, valamint rozsda-
voros folt taldlhato.

Az 1. tablizat a vizsgdlt talaj mechanikai Osszetételét tartalmazza,
melyet Robinson—Kacsinszkij-féle pipettds médszerrel hatdroztunk meg.

A mechanikai elemzés adataibol (1. téblazat) az tiinik ki, hogy a teriilet
talaja nehéz mechanikai Gsszotételli (agyagos valyog). Féként a 0,05—0,01
mm-es, valamint az 0,001-nél finomabb frakciék szamértékei emelkednek ki,
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Ez a mechanikai dsszetétel jellemzd az alfoldi alluvidlis eredet( 15szos iiledé-
keinkre. Az egyes genetikai szintek mechanikai osszetétele kozti killonbségek
jol tiikrozik a talajképzddési folyamat kovetkeztében eléallé profil differen-
cidléddst és a szikes akkumuldcids (B) szint kialakuldsat.

1. tabldzat

A pankotai 1001 sz. szelvény mechanikai 8sszetételének vizsgilata

! @ ! )
Mechanikal frakeld 95-ban ! LFizikai
Q) aw Ll 1B | - — i
Cienetikal s’zmt ! T{'IE’JTOSZ-: Bosavas | ] = | = ]
o8 m’mt:L’vutpl i ku}?ns 5 ves"z- ‘ { \g- = % | =3
s P 5 | o8 B = =y z <0001 hemek | agvag
| 1135 |2 |3/|&8
—~ o = o <
| 1 \
A (0—-15)
0—15 5,05 2,55 | 0,72 | 13,75 | 32,04 7,57 | 11,85 | 34,07 | 46,51 | 53,49
B, (16—50)
16—325 522 | 2,32 | 0,19 | 12,09 | 34,81 | 1,39 | 9,72 | 35,80 | 47,00 | 52,091
36—45 6,563 8,78 0 7,99 | 27,67 8,01 12,03 | 44,30 | 35,66 | 64,34
B, (51—105)
56—65 5,67 13,96 0 8,52 27,93 8,87 13,78 40,99 36,45 63,55
71—50 4,566 | 19,17 0 10,19 | 27,32 | 10,12 | 13,08 | 39,29 | 37,51 | 62,49
91—100 4,30 | 2024 0 8,92 | 29,84 8,57 15,41 | 37,26 | 38,76 | 61,24
¢ (106—550) _
111120 3,00 | 2741 0 9,27 | 29,37 | 10,55 | 17,78 | 32,94 | 38,64 | 61,36
131—140 2,68 | 24,81 0 13,91 | 30,56 9,34 | 15,73 | 30,46 | 44,47 | 55,53
161—170 2,96 19,31 0 12,95 | 31,04 | 13,01 13,95 | 29,05 | 43,99 | 56,01
191—200 3,68 | 21,16 0 4,79 | 25,54 | 15,05 20,63 | 33,99 | 30,33 | 69,67
241—250 4,03 5,45 0 5,61 | 39,89 6,49 | 18,95 | 28,03 | 45,50 | 54,40
261—300 3.99 | 5,73 | 0,30 1,10 | 35,58 | 13,27 | 17,98 | 31,82 | 36,93 | 63,07
341—350 | 372 | 1,70 | 0 1,88 | 40,99 | 9,40 | 16,79 | 30,94 | 42,87 | 57.19
391—400 3,15 7,89 0 12,11 38,97 11,77 12,14 25,01 51,08 48,92
441—-450 3,31 8,12 0 9,99 | 36,48 | 12,65 | 15,53 | 25,35 | 46,47 | 53,53
491—3500 2:.91 8,64 0 7,38 | 49,34 8,74 | 10,99 | 23,55 | 56,72 | 43,29
541—550 3,40 | 17,52 0 ‘ 4,42 | 34,15 | 14,33 | 16,88 | 30,22 | 38,57 ’ 61,43
i

A vizes kivonat adataibél (2. tdbldzat) megéllapithatd, hogy szulfét-
hidrokarbondt jellegli szikesedésr6l van sz6. A klorid ionok mennyisége
0,1—0,3 mg. e. é. kozott valtozik. A szulfatok f6ként a B,, a hidrokarbonitok
pedig a C-szint fels6 felében mutatnak maximumot. Itt megjelenik a szdda
lagossag is. A kationok koziil a natrium az uralkodé. A kalelum mennyisége
a szulfatos rétegekben mutat maximumot.

Az oldhaté s6k jelenlétével magyardzhatd, hogy a kicserélhetd kationok
(3. tablazat) meghatarozasa (Mehlich szerint) sordn az S érték meghaladta az
adszorpeids kapacitis szamértékét. A kicserélhet§ kationok kozott Na + K
mennyisége az A-szintben 9,16, a B,-szintben 13,97 89 -dban. Ezck a szdm-
értékek nem olyan nagyok, hogy szolonyec talajra lennének jellemzéek,
azonban a talajszelvény morfolégiai képe, az elég jol kifejlett szolonyeec szint
jelenléte miatt erdsen szolonyecesnek kell mindsiteni a vizsgalt talajt. Felt(ing
a magnézium ionok nagy mennyisége mar a felsé talajrétegben is.

A talaj szintje, valamint a B-szint fels§ része gyengén savanyt kém-
hatdsd (4. tabldzat), mig a B,-szintben mér fenolftalein ligossigot mutat.

3
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2. tdbldzat

A panketai 1001. sz. szelvény vizes kivonatinak elemzése

l ! @) |
{ | A Ligosss
1 2 @ | i e
.(). 7 (2) Tzzi- Not- 3 W
Genetikei szint | Szdraz) g | e i = g Cl= 80,7~ | Ca** | Mg** | Na* | K+

é3 mintavétel (H,0) | D&% | marg. | ligos- | o o LE | Oeszes
midly e : d;*‘ ak | Ge | B5 |8 5@ HCO,

° | % mco| 32 |FES

| mg e. 6f100 ¢ talaj

1 ' W ‘
A (0—15) ‘ ‘ | ‘
0—15% 7,30 017 [0,07 [0 0,09 0,22 0,31 0,30 [0,51 0,33 0,05 0,78 |0,15
B, (16—50) :
16—25% | 7,65 |
36—45%*% 837 |
B, (51—105) |

0,22 | 0,24 0,46 | 0,25 |0,43 (0,22 |0,11 |0,87 |0,14
11,42 | 0,30 1,72 |0,18 |0,23 |0,60 |0,06 |2,57 | 0,07

oo

56—065 8,20 (0,37 (0,24 [0 11,01 | 0,60 |1,61 |0,22 | 2,09 [0,33 0,10 |4,48 |0,19

71—80 8,30 (0,46 [0,30 |0 11,05 | 0,58 |1,63 0,21 |2,83 0,42 |0,10 |5,17 |0.23

91—100 8,80 0,38 [0,25 | 0,07 1,92 | 0,50 (2,42 [0,24 | 2,11 (0,13 |0,07 [4.43 |0.05
C (106-—450)

0,98 | 0,10 [0,05 | 4,07 | 0,07
0,48 0,10 10,05 |3,70 | 0.0%
0,61 |0,18 | 0,06 |3,54 |0,15
0,40 | 0,13 0,10 | 3,46 | 0,17
0,56 | 0,18 | 0,06 |2.87 | 0,15

111—120 :8,9040,32 0,20 | 0,34 '2,21 | 0,54 12,75 3
| (
| 1
7
0
6 10,44 0,10 10,08 | 2,43 | 0,14
5
2
4
]
8

131—140 9,05 (0,32 0,16 10,37 '2,28 | 0,52 2,80
161—170 8,95 | 0,29 5
191—200 8,80 0,30
9241—250 7,60 0,29

0,16 10,34 12,02 [ 0,43 2,45
0,1
0,1
201—300 17,49 0,22 0,1
0,1
0,0

0,1
0,1
6 0.1
50,19 |1,98 | 0,71 |2,69 | 0,2
5 | 1,79 | 0,43 [2.22 (02
3 1,50 | 0,43 [2,02 (0,1
5 0.1
8 0.1
0,1

0.1

0,1

341—350 17,53 |0,23 |0, 11,20 | 0,49 1,69 (0,15 | 0,79 0,40 | 0,09 | 2,48 |0.19
391—400 |7,62 0,17 |0, 11,29 | 0,39 |1,68 |0,12 | 0,30 | 0,15 | 0,08 |1,06 |0.07
441—450 7,61 0,21 |0,13 10,09 10,92 11,01 |0,14 | 0,78 | 0,51 | 0,14 | 2,00 |0.14

16 (0,14 0,14 | 0,10 | 1,87 10.03

541550 7,56 (0,17 | 0,09 1,16 | 0,52 | 1,68

401--500 17,67 |0,19 | 0,08 1,25 | 0,41 1,66 .
[0,17 [0,22 | 0,06 | 1,96 ;0,07

Oldhaté humusz: * = 0,119, ** = 0,069

A nagy hidrolitos savanytsagot a vizes és kaliumkloridos pH kézti elég
nagy (1,4 pH érték) kiillonbség is mutatja. CaCO, a B -szintben jelenik meg, és
a C-szint felsd részében mutat maximumot.

Az 5. tdbldzatbdl lathaté, hogy a kisérleti teriilet talaja tdpanyaghan
gazdag. Az A-szint humusz tartalma 4,789, ami szikes talajoknal nagyon

3. tdbldzat
A pankotai 1001 sz. szelvény kicserélhetd kation vizsgilatinak eredménye

| |

1) (2) Ca l Mg J K + Nn | Ca I Mg ’ K + Nu
Genetikai szing Mintavétel i g T s
& mélysége mélysége mg. e. 6./100 g ’ S-érték %-iban
cm cm
I
A (0—15) 0—15 33,25 27,21 6,10 | 66,56 | 58,06 | 490,05 | 40,80 9,16
B, (16—50) 16—25 | 27,21 23,75 8,28 | 59,24 | 53,61 | 45,93 | 40,00 13,97

ritkdn fordul els. Ugyanezt mondhatjuk a talaj nitrogéntartalmardl is. A talaj
foszfortartalma jelent6s. A nagy kdlium-tartalom dltalaban jellemz8 a szolonyec
tipusi szikeseinkre.
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4. tdbldzat
A pankotai 1001. sz. szelvény alapvizsgalati adatai

o.M @) pH 3) Cal0
Genetikai szint és mély- | Mintavétel mélysége Hidrolitos o N

sége cm cm H,0 I Kl aciditas °

e

A (0—15) 0—15 6,5 5,1 13,2 ‘ 0

B; (16—50) 16—25 6,7 5,3 3,8 0
36—45 8,5 7.1 — | 5,50
B, (51—105) 56—065 8,9 7.2 - 11,17
71— 80 9,0 7.2 — | 1814
91—100 9,1 7,3 — i 16,14
C (106—140) 111—120 9,1 7.5 — 23,59
131—140 9,2 7,5 — 20,28

A kisérleti teriilet talajtani jellemzése mellett az alabbiakban ismertetem
a kisérlet évének csapadékadatait, mivel a szébanforgd 1960—61-es esztendék
a vegeticids idészakban lehullott csapaddék tekintetében az dtlagos viszonyok-
tol meglehetdsen eltértek. Az 1960. oktéber 1—1961. oktéber 1-ig Osszesen
635 mm csapadék hullott le. Ez a csapadékmennyiség a sok évi atlagot (500—
550 mm) joval felillmulja. Ha a vegetdcids id8szak alatti (dprilistél-janius

5. labldzat

A pankotai 1001 sz. szelvény tdpanyag vizsgalatinak eredménye

o |
G @ ) )
(}enebil‘{;i)szinb és ‘ ‘%nt:i Hu(jfusz N c G: N P,0, K0
mélysége | mélysige % % % A8YE |\ hato | Osszes | Oldbato | Osszes
| cm mg %o mg %
A (0—15) ‘ 0—15 | 4,78 0,257 | 2,779 10,77 1 3,0 I 0,139 25,5 1,215
B, (16—350) 1 16—25 | 3,33 0,199 1,936 9,73 | 5,0 | 0,125 22,0 1,394
| 3—45 27 | 0181 | Ls0s | g0 | 35 | 0120 | 120 | 1331
| J I l i

A humusz és 6sszes nitrogén tartalmat Tyurin szerint, a foszfort és kaliumot
pedig Egnér—Riehm, ill. Sik &ltal médositott kirdlyvizes feltdrdssal hatdroztuk meg.

végéig) mennyiséget nézzik, 200 mm koriili értéket kapunk, ami 60—80 mm-el
tébb, mint ami dtlagosan szokott lenni. Megkell emliteniink azonban azt a tényt
is, hogy ha a csapadék mennyiségét tekintve elegendd is volt, a vegetdcids
iddszak alatti eloszldsa azonban mér tavolrdl sem volt a legkedvez8bb. Vetés
clgtt (marcius) és utan (aprilis elején) semmi csapadék nem esett. Aprilis
végén és mijushan viszont egyfolytdban nagyon sok esd esett.

A Eisérlet letrasa

A kisérlotet olyan céllal allitottam be, hogy megallapitsam a szikjavi-
tasra haszndlt mészkdpor kiillonbozé adagokban, kiilonds tekintettel a | kis-
adagban’ valé alkalmazdsinak termésnovel hatdsat. A javitéanyag (CaCO,)
sziikséglet kiszamitdsat a kovetkezbképpen végeztem. A talaj 6,1 mg. e. é.-11
kicserélhetd K 4 Na tartalom és 13,2 hidrolitos aciditdsa mellett az dsszes

3*
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cgyértékl ion (H, K, Na) kicseréléséhez 10,2 mg. e. é. Ca szitkséges 100 g
talajra. Kzt CaCO,-ban kifejezve és cgy ha 15 cm-es rétegére kiszdmitva meg-
kapjuk, hogy 1 ha-ra 100,6 q CaCO, sziikséges. A gyakorlatban czt az érté-
ket 100 q/ha-ra kerekitettiik.

Annak eldontésére, hogy a mész hatdsa milyen mértékben alapszik
a talaj mechanikai dsszetételének megviltoztatisin, az alkalmazott mészada-
gokkal egyenlé mennyiségli humusz és karbonitmentes homokkal is allitot-
tam be kezelést. A kisérlet elrendezése: latin négyzet, 6 kezeléssel, 55 m2-es
parcelldkon. Jelzénovény zabosbiikkkény (160 kg/ha, 60 : 40 silyaranyban
vetve). Kezelések:

1. Kezeletlen 4. MészkGpor 50 g/ha
2. Mészk6por 150 g/ha 5. Mészkdpor 10 g/ha
3. Mészképor 100 gq/ha 6. Homok 100 g/ha

A legelt 1960. oktdber kdzepén 15 cm mélyen (azaz csak az A szintet)
szantottuk fel. Valamennyi kezelésben alaptrigyaként a kovetkezbket adtam:

istallétragya félérett 300 g/ha

pétisd 259%;-o0s 250 kgfha, azaz 62,5 kg Njha
szuperfoszfat szemcsézett 200 kg/ha, azaz 38 kg P,0./ha
kalisé 409%,-0s 50 kgfha, azaz 20 kg K,Ofha

Az Gszi szantdst kovetden diszktillerrel és tdrcsdval munkéltuk el a fel-
szint, majd 10—12 em mélységben kézi kapaval miiveltiik, és ennek soran tor-
tént a 2, 3, 4, 6 kezeléseknek megfelels parcellikon a javitéanyag bekeverése.
Az 5. kezeléshen a javitéanyagot tavasszal a vetéssel egyidejiileg sorba mag
ald adtuk. A vetés marcius 30-4n tortént. A kelés a szdraz idGjards miatt gyenge
és egyenetlen volt. A majus végi és jinius eleji kedvezd idGjards folytan azon-
ban a kelésokozta kiilonbségek eltlintek. A janius végi viharok kovetkeztében
a novényzet a javitott parcellakon teljesen megdélt. A kaszalds junius 30-4n
tortént.

A kisérleti eredmények értékelése

A 6. tdbldzatban kozlom a szénatermés qfha-ban kifejezett termésered-
ményeit, amit a kezeletlen parcellikhoz viszonyitva %-ra is dtszdmitottam.

6. tabldzat
Zabosbhiikkény (széna) terméseredményei. Pankota, 1961
o e e v e z — =R

. (2 ‘ (3)
e Kuz(:l)e’\svk Termés b Termés

afha | %
1. | Kezeletlen 6004 | — | 1000
2 Mészkipor — 150 ¢/ha ‘ 72,76 12,72 121,2
3. Mészkipor — 100, 77,07 17,03 1287
4. Mészkdépor — 50, 73,26 13,22 1220
5. Mészkdpor — 10 . - 76,40 16,36 ! 126,7
6. Homok — 100, 69,62 | 9,58 | 115,49

SzDsey, ! — i 8,58 14,2
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7. tdbldzat
A szénatermés zab-biikkény silyszazalékos aranya
(1 Zabosbﬁk(li&):'nny termés Zab (t?:e)rmés Bl‘ikkégi) termés
No Kezeligek - v
gka | % g | % gha | %
1. | Kezeletlen 60,04 ‘ 100 41,40 68,70 18,60 31,30
2. | Mészképor — 150 q/ha 7276 | 100 | 40,88 | 5550 | 32,38 | 44,50
3. | Mészképor — 100 g/ha 7707 | 100 | 43,31 | 56,20 | 34,76 | 43,80
4. | Mészképor - 50 gjha 73,26 | 100 | 42,29 | 5770 | 30,97 | 42,30
3. | Mészk6por — 10 g/ha 76,40 \ 100 42,02 55,00 34,38 45,00
6. | Homok — 100 g/ha 69,62 100 43,93 61,10 | 25,69 36,90
! 4 . |

A kapott terméseredményckbél (6. tdablizat) legelGszor is azt lehet
megallapitani, hogy a javitott és javitatlan parcellik kozitt szignifikdnsan
értékelhetd kiilonbség van. 100 g/ha mészk&poros kezelés a kezeletlen parcel-
lahoz viszonyitva 17,07 g-ds, a kis adagt 10 q/ha mészképor pedig 16,36 g-as
termésnovekedést eredményezett hektaronként. Ezek az értékek viszonysza-
mokban kifejezve az el6bbi esetben 28,7%-0s, az utébbinal 26,1%,-os noveke-
dést jelentenek. A 100 g/ha homokkal kezelt parcella 9,68 q/ha, azaz 15,9%-0s
termésnivekedést okozott a javitatlannal szemben.

A terméseredmények alapjin még azt is megallapithatjuk, hogy a kiilon-
boz6 adagt kezelések kozott nines szignifikdnsan értékelhetd kiilonbség.

Iirdckes megfigyelni azt, hogy a szénatermésben a zab : bitkkény-
stly 9%-os ardnya hogyan véltozott a kiilonboz6 kezelésck hatdséra.

A 7. tiblazat alapjdn megdllapithatjuk, hogy a mészk&por kiilénbozi
adagjaival kezelt parcellakon a zab : bitkkkony stlyardnyaban tobb a biikkony,
mint a kezeletlen és a homokkal kezelt parcellikon,

Akapott terméseredmények értékelésén tilmenden laboratériuminsvény-
vizsgalatokat is végeztem, amelynél elvilasztottam egymastdl a zab és biikkony
vizsgalatdt. Az eredményeket a 8. tablazatban kozlom.

8. tdbldzat

A zab és biikkény Iaboratériumi névényvizsgalati adatai
(A 14%, nedvességtartalmi széna 9/ -aban)

i |
o - Cal | gD K,0 Nay0 7,0, X \(\?m
feherje
A) Zab |
1 Kezeletlen 0,18 | 0,13 2,0 0,61 0,82 0,98 6,12
25 Mészkdpor — 150 ¢/ha 0,25 = 0,10 2,13 0,59 0,76 1,11 6,93
3. | Mészkdpor — 100 q/ha 0,20 | 011 | 200| 058 0,80 | 1,04 | 850
4. Mészkopor — 50 qg/ha 0,21 0,10 1,01 0,05 0,80 1,01 6,31
a. Mészképor — 10 qg/ha 0,22 1 0,10 1,88 0,53 0,76 | 1,05 6,506
G. | Homok  — 100 g/ha 0,20 0,14 1,93 0,56 0,73 1,05 6,56
B) Bikkiny |
1. Kezeletlen 1,00 0,42 3,80 0,38 1 0,40 2,00 12,50
2. | Mészképor — 150 q/ha 099 | 043 | 322 | 032 067 215 | 13,43
3. | Mészképor — 100 g/ha 0,03 0,41 3,31 0,45 0,72 2,23 | 13,93
4. | Mészképor — 50 g/ha 0,87 0,41 3,09 0,24 0,70 2,11 | 13,19
5. | Mészképor — 10 g/ha 1,07 0,42 3,67 0,40 0,75 2,10 | 13,13
6. | Homok  — 100 q/ha 0,93 0,41 3,25 0,31 | 0,70 2,12 | 13,35
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Az adatok értékelésénél (8. tablazat) megfigyelhetd az, hogy a mészks-
porral torténd javitds hatdsira a zab kaleium tartalmiban novekvs, a mag-
nézium, kélium tartalméban pedig csskkend tendencia érvényesiil. A bilkkony-
nél a kiilonbségek csekélyek és ingadozdk. A kezelések hatdsa a nyers fehérje
tartalom novekedésében is észrevehetd.

Ezzel is vsszefiigg az a jelenség, hogy a kiilonbozs kezelést parcellikon
termett zabosbitkkony széndban a zab és a biikkény ardnya véaltozik. Mig
a kezeletlen parcelldkon a szénatermésben biikkény csak 31,3%-a a széna-
tomegnek, addig a meszezett parcellikon 42—45%,, és a homokkal kezelt
parcellikon is megkozeliti a 379%-ot (7. té4blézat). A zab-biikkony ardny emli-
tett valtozdsa, valamint az egyes komponensek altal flhalmozott tapanya-
gokban lev$ kiilonbségek ercdményeképpen a teriiletegységen a szénaban

.‘v.ﬁ 4
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1. dbra

Lgységnyi teriilet szénatermisének tdpanyagtartalma o hatféle kezelésnél. I: Kezelet-
len. A mészképor adagok: 2: 150 q/ha. 3: 100 g/ha. 4: 50 q/ha, 5: 10 g/ha. G: homok
100 g/ha. 7: SvDyo,. a) Nyers fehérje
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felhalmozédott tapanyag mennyiség kezelésenként jelentSs killonbségeket
mutat. Az erre vonatkozé adatokat az 1. dbra tartalmazza.

Amint az abrakon lathaté, a kiillonbozé kezelések hatasa killonosen
a novények altal felvett kaleinm, kalium és nitrogén mennyiségében, valamint
a széna nyers fehérje tartalmaban nyilvanul meg szembeotl6en. Az alkal-
mazott mészadagoknak a hatdsa kozott egyes esetekben kiilonbségeket
figyelhetiink meg, pl. a felvett kalcium és kdlium mennyisége az 5-0s kezelésii
parcelldkon mutatkozott a legnagyobbnak.

Osszefoglalas

1. A Szentesi A.G. Pankotai iizemegységében bedllitott szikjavitdsi
kisérletekben vizsgaltam a kiillonbozd adagokban adott javitéanyag, (mészko-
por) és egy semleges anyag (homok) termésnoveld hatasat.

2. A Lkisérleti teriilet talaja, eddig juhlegel6ként hasznositott teriilet,
2 morfolégiai bélyegek és a laboratériumi vizsgélatok alapjan erdsen szolo-
nyeces réti talajnak nevezhets. Az anyakézet karbondtos valyogos agyag.

3. A javitéanyagot 150, 100, 50, 10 q/ha mészkSpor és 100 g/ha homok
forméban adagoltam. A kismennyiségli (10 g/ha) javitéanyagot tavasszal
a vetdmaggal egyiitt poralakban sorba adtam. A tobbi kezelésnél a javitd-
anyag az 6l6z6 év &szén keriilt a talajba. Jelzdnovényként zabosbiikkonyt
votettem, 60 : 40 sdlyardnyban.

4. A kiilonboz6 kezelések hatisira a zabosbiikkény termésében a keze-
letlen parcelldkhoz viszonyitva 15,9—28,7%-0s termésnovekedést kaptam.
A kiilonboz6 kezelések hatdsa kozotti kiilonbségek nem szignifikdnsak. A 10
q/ha mészkSpor sorba, mag ald valé alkalmazésa csaknem ugyanazt a termés-
noveld hatést biztositotta, mint a talaj kicserélhetd natriumionjanak kalcium-
ionnal valé kicseréléséro elméletileg szamitott szilkséglet, azaz jelen esetben
100 q/ha-os mészképoradag (26,7%, ill. 28,7%).

5. A kezelések hatdsa megnyilvanult a zabosbiikkény széna mindségében
is. A széna osszetételében fokozddott a biikkony szdzalékos aranya és a terii-
letegységen a névényben felhalmozbdott tapanyag és fehérje tartalom is.

6. A kisérleti adatok alapjin megallapithat6, hogy a kisadagt javito-
anyag sorba mag ali valé alkalmazésa erlsen szolonycces réti talajon elsd
évi hatdsban gazdasigosabban biztositja a zabosbiikkony termésének novelését.

Erlezett : 1962. februdr 15.

Irodalom

[1] Axzrrov-Kanraramv, I. N.: Szolonyec talajok megjavitisaval kapesolatos fizikai-
lémiai vizsgalatok. Agrokémia és Talajtan. 9. 163—178. 1960.

{2] Axrreov-KaraTaey, L. N.: Voproszi melioracii szoloncov. Izd. Akad. Nauk
SSSR. Moszkva. 1958.

[3] AraNy, S.: A szikes talaj és javitdsa. Mezégazd, Kiads. Budapest, 19506.

[4] Asranmim, L.: Kismennyiségi javitoanyagokkal végzett kisérletek tiszantuali
szikes talajokon. Kandidatusi értekezés. Szeged. 1960.

[5] Gazdilkodds szikeseinken. Mezdgazd. Kiad6. Budapest. 1959.

[6] GrincsENKO, A. M. & PELIPEC, V. A.: Novij metod primenenijamalil doz gipsza
na szoloncevatih poesvah. UNIIP. Harkov, 1958.

(7] Novigova, A. V.: O melioracii szoloncov Krima. Pocsvennij Insztitut im. Doku-
esajeva. Harkov. 1959.



332 BOGSKALIL: Szolonyeces talajok javitésa

(8] Parakr, B. & KumMes Szmik, A: Mészszegény és atmeneti szikes talaj szorkezet
viltozsai talajjavitds hatfsira. Agrolkémia és Talajtan. 2. 389—408. 1953,

[9] PRETIENHOFFER, I, & GRATZL, D.: A tiszéntdli szikesslon végzett altalajjavitasi
kisérletek eddigi eredményei (1965—1959). 1. Javitott, mésztolen semleges koriili
szikkesek. Agrokémia és Talajtan. 10. 2340, 1961,

[10] lsi%;{;?ND’ E.: A hazai szikesek és megjavitasi médjaik. Akad. Kiadé. Budapest.

[11] SzaBores, 1. & ABramAm, L.: Kismennyiségit Javitéanyagok alkalmazisa alfoldi
szikes talajokon. Agrokémia és Talajtan. 7. 35—52. 1955,

[12] SzaBores, I., Daras, K. & KocH, L-Nf : CaCO;, tartalmi javitéanyagok hatékony-
sdginak vizsgilata szikes talajokon radicaktiv indikicid segitségével. Agrokémisa
¢s Talajtan, 9. 19—32. 1960.

[13] SzamBUR, G. N.: Korennoe ulucssenie szoloncov szuthoj sztepi Ukrainszkoj SSRR.
metodom glubokoj obrabotki. Trudii Kijevszkogé insztituta inzsenerov vodnogo
hozjajsztva. 7. 1957.

[14] SzeNTANNAY, S.: Sikeres gazdalkodés szilen ds aszdlyban. Pétrin. Budapest. 1936.

Mennopauns CHILHO- CONOHUEBATBLIX JYFOBBIX NOYB PARTHYHBIBIMH
R03aMH MEIHOPUPYEOLIHX BELUECTB

M. BOUK AW

HayuHo-HccnenosaTenscKmit HHCTHTYT arpoxXuMHH M nousosefeHns AH Beurpun, Byaanewr
Peswme

MesHOpauHa 3acoJIeHHBIX 11048 THIA CONOHIOB TIPOHSBOANTCS NPH TIOMOLUE EPCMEILIH-
BAHHMST CC BEPXHErO €JI0s1 ¢ KapOOHATHOH ToAnNouBoii (ZMrosarl), THIICOM MM MSB(CTBIO T. e.
C BEMCCTBAMH COACPYKAIMME 0ONILUTOC KOJIMYECTBO KAIBIHS. MenHopupyiolmee JieHcTBie aTHX
BEIIECTB OOBACHACTCS TCM, UTO WOHBI HATPHsI ICOJUIOMAHOH (DPAKITHH TNOYBBL 3AMCIIAKOTCSE
HOHAMH KAaJbLUHS, B Pe3YJLTATE Yer0 yJIyullaioTcsy r3uyecKue, PUBHKO-XHMUYECKIE M XHMH-
YeCKHe CBOMCTBA ITOYBHL

TlonoGnele MeTogEr Mejuopamuu TPeGYIOT Gonbuoro KOJIMYCCTBA  MCJTMOPHPYIOIMX
BewtecTs (100—300 u/ra), B cBs3y ¢ aTHM TPaHCIIOPTIPOBKA M BHECEHHE STUX BEIIECTB SBJISCTCH
OYeHb TPYJOEMKHM IPOLICCCOM.

B mocnenuee Bpemst nuTanuch Haiith Gosee nemesse u TIPOCTBIE METOABI MEJIMO DAL
STHX 104B. OJHHM M3 3THX MCTOAOB ABJACTCH MCTOX MCITHOPALHH COJIOHLIEBATHIX TI0UB MAJIBIMI
A03aMH MCJIHOPHPYIOIHX BemecTs. B Benrpun Briepsrie M. CaGosby 1 J1. Abpaxam sanoyxmin
OIIBITEL [0 MCJTHOPALMH 3aCOJICHHBIX TT0YB MaILIMH J{03aMIH MCJIHODHPYIOMMX BECIICCTB. Memopu-
DYIOIMM BENIECTBOM B JAHHOM CJIyyae sIBIsnach Achexal|HoHHas T'PSI3b M THIIC B COOTHOMICHHUH
1 : 1, B rpaysiax. 'paHynbl METHODHPYIOLICTO BEICCTRA BHOCHIIMCh BMECTE € CCMCHAMH DSIIO0-
BOH cestkoit.

Ypoyxall 0T BHECEHUST MATIBIX J103 MENMOPHDYIOIHX BCIICCTE HA COJICHIEBATHX NYTOBBIX
MOYBaX M I'Ny0OKOCTOI0YATEIX JTYTOBBIX COJIOHLAX, Obls HE MCHBLIE, YeM TP BHECEHHH G0JIb-
IMHX 103, TeXHHUECKOE BLIIOIHEHNE PAOOT NIPH BHECEHIIN MAaJbik J03ropasfio Npole M fcieRJe,
YUUTHIBAsT OTCUCCTEEHHbIE H 3aPYOe)HbIe JaHHbIe, TOJIyH4EHHEIE B ITOJ00HBIX OMBITAX, MBI 3aJ10-
JKHIIHL OMBIT C LCJIBI0 BHIACHCHUS MEJHOPHPYIOUIEr0 NeHCTBHS HSBECTH B PaBJIMYHBIX [103aX.
HsBecTb BHOCHNACH B TOPOLIKO0GPASHOM BUJIC BMECTE C COMEHAME NpPH 110CeBe.

L7151 H3yyueHHS NeHCTBHSE U3BECTH HA H3MCHEHHE MEXAHHUECKOTO COCTABA TIOMBH, B IIOYBY
BHOCHIH OecxapOoraTHbll 1 GearymycHslit necox. ITousa onbITHOTO y4acTtka (Coexos r. Cen-
TELI) CHIIBHO COJOMICBATASL AYrOBasl. YUacTOK A0 OnbiTa HCITOJIL30BAJICA TOR TACTOHIIE.

Onerr saxnagpBaics NATHHCKHM KBAagpaTOM 6 X 6, ¢ pasmepom pensirok 55 m2. IToa-
OTBITHAST PACTHTENLHOCTE-BUKOOBCAHHAST CMeCh 160 kr/ra, B cooTHomeHny 40 : 60,

Bapuanrer: 1. Kourpons 2. Msseers 150 u/fra. 3. HMapecrs 100 m/ra.

4. Mssecrs 50 ujra. 5. Haseers 10 njra. 6. Iecox——100 n/ra.

MennopHpyloniee BeIECTBO B BapPHAHTAX 2, 3, 4, 6 BHOCHJIOCH OCEHBIO B pasbpoc, a B igTom
(Maible 703bl) BCCHOH CIEAYHILENO I'oJa BMECTE ¢ CeMeHAM.

Yposkaii BUKO-0BCSHOIT CMeCH B PasHBIX BAPHAHTAX 110 OTHOLICHHI0 K KOHTPOJIIO YBesil-
uuBaercst or 15,9 1o 28,7%,. Mesxay ACTTHKAMH, NONYYHBIIMMH PA3IHUHBIC JI03LI MCJIHOPHPY10-
ILEro_BLWCCTEA, CHPHUQHKAHTHOH DaSHMIBLI HE MOJTYUILIM. (radn. 6). Helicreue pasinubbix
00pafioTOK CKASBIBANIOCh M HA KAYCCTBE CCHA. B CCHE BHKO-OBCSIHOMN CMECH YBEIMYHNACh J0J15T
BHKH H KOJUYECTBO IHTATEC/ILHBIX BCHIECTE.
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Ha ocHOBe monyueHHBIX PC3YABLTATOB MOMKHO CKA34Th YTQ 9 EKTHBHOCTL HCIIOJB30-
BaHMsT MEJHOPHPYIOIIHX BEIICCTB YBIHYHBACTCSA. TaM T/AE B II0YBY BHOCH/IH NCCOK, AAHHBIC
TIOKASMEBAIT, 4T0 MEJHOPHPYIOllee JeHCTEHE H3BECTH BAKIIIOUAETCS HE TOJNBLKO B 00OMCHE HOHOE
HATPH#A, HO M B MCXAHHYCCKOM pa30aBJIeHUM BEPXHCIO IOPH30HTA A.

Hiisi H3y4eHHST TOCHEAEHCTBHS MCIHOPHPYIOLIX BEIIECTB B PasHBIX 033X, AAHHBIT
OMHT TPOJ0JKALTCS.

Taba. 7. IaHHEle MeXaHMYECKOTO aHAIN3a Paspesd HousH ms [laHKoTa. (1) Tenern-
YCCKHE FOPUBOHTH 1 Iay0iHa BasTHA 00pasua. (2) I'MrpockonMueckas BnaKHOCTD. (3) Tloteps
1pu 06paboTKH KHenoToi. (4) Mexanudeckue Qpaxumu B %, (5) PusHuccKuii necok M raMHAa.

Tafa. 2. Nanubie BOgHOM BeITsDKKH 1001 paspesa moussl us ITapkora, (1) IenetHycckHe
FOPHBOHTLL M TJIyOHHA BEATHS 00pasuos B em. (2) Cyxoil octaTok B %- (3) Ilorepst oT npokanig-
BaHHA B %. (4) Lles04HOCTL HOPMANBPHAS, OT HICIOYHBIX H LIC/IOYHD 3CMCIIBHEIX METaJLIOB,
obuwas. (Boxuopacrsopumstii rymye: *-0,11%,, **.0,06%,.)

Tafa. 3. Hannvie 00MCHHBIX KathomOB 1001 paaspesa us IlamkoTa. (1) Teneruyeckie
TOPH30HTHL H (2) ry0OHEA B3stTHST 00PASLOB. ‘

Taba, 4. Jaunse Xumuuccknx anamnzos 1001 paspesa moussr us Tlanxora. (1) Teneru-
UECKHE TOPUSOHTEL U IyyOuma. (2) Inybusa e3srus 00pasnos. (3) THADOIMTHYECKAS KHCIO0T-
HOCTB.

Tabn. 5. Naunble aHanM3a NUTATeNBHBIX BemecTs 1001 paspesa nousel u3 Ilankora
(1) MeneTnyecKie FOPUBOHTE U TNYGHHA (2) Inytuna ssitus ofpasnos. (3) ['ymyc s %%. (4) Coc-
Gop serropacTBopuMBLl i ofwwA. (5) Kamuii JICTKOPACTBOPHMBIH 1 obmmit. I'ymye u oCmmit
a30T onpefessics no Twpuyy, ¢Gochop 1 kanmii 1o Oruep—Pum, B moguduianny k.

Tafa. 6. ¥Ypoykait BuK0-oBCsIHOTO ceHa. Ilanxora, 1961 r. (1) OGpabotxa: 1 Ges ofpa-
otiH, 2—5 uaBeeTs, 6 necox. (2) Vpoait B ufra. (3) Ypoxaii B 9.

Taba. 7. Yposxail BHKO-0BCSIHOTO CCHA B %), CYXOTO Beca. (1) OGpabGorkn: 1. 6e3 ofpa-
00TKH, 2—5 n3BecTh, 6. MeCoK. (2) YpoyKkail BHKO-OBCAHOTO CeHA B ufra u %. (3) Ypoxkait
BHKH B L/ra U %. (4) Yposkait oBca ufra u %,

Taba. 8. Mauuplc 1al0paTOPHBIX HCCNEAOBAHMN 0BCA H BHKH. (OpH BiA>KHOCTH CeHa
B 14%). (1) Odpadorku: 1. Ges o6paboTok, 2—5 U3BECTh, 6. mecoxk A) ozec, B) Buka.

Puc. 7. CopmepskaHHe NHTATENLHBIX BOLUECTB B CEHE. a) Croipoit Gesox. OGpatoTku oM.
B tadn. 6.

Experiments with Reduced Doses of Melioration Agents on a Meadow
Soil with Strong Solonetz Character

J. BOCSKAI

Research Tnstitute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest
Summary

For the melioration of solonetz-type alkali soils gypsum, lime, and limy sub-soil
are used most commonly, i. e. materials rich in calcium. The beneficial effect of these
treatments is explained by an exchange of Na-ions adsorbed on soil colloids by Ca-ions
by which, in turn, the unfavourable characteristics of the soil are distinguished.

These melioration procedures require large amounts of active material, i. e. 100—
300 g/ha., the transport and distribution of which is very expensive.

Much effort was recently made to work out less expensive and simpler melioration
procedures, Among others it was tried to apply the same materials but in much lower
doses. In Hungary Szaboles and Abrahém were the first to make experiments in this
line with solonetz-type alkali soils. Their active material was o 1 : | mixture of beet
potash and gypsum. This mixture was applied in granules at sowing. The melioration
effect on a solonetz-type meadow soil and on a deeply columned steppe-like meadow
soil, was not inferior in their experiments to that of the commonly used high dose.

The treatment was carried out more simply and it was remarkably more economic.

Considering the available published data in the literature, experiments weore Tun -
to compare the effect on crop yield of decreasing amounts of lime-stone dust, Calculations
have shown that about 100 q/ha. lime-stone dust was required for a complete exchange
of the Na-ions of the experimental soil. Based on the assumption that some of the favour-
able effects of the lime-stone dust treatment might be due to the particle-size compo-
sition of the material, the effect of 100 g/ha. lime- and humus-free sand was also compared.
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The experiments were run at Pankota, on a former sheep-pasture of the State
Farm, Szentes. The strong solonetz character of the soil was proved by morphological
studies and laboratory investigations.

Six treatments were compared on 55 squ. m. plots in Latin squares. Oat-vetch
mixture (60 : 40 w/w) was sown at a rate of 160 kg/ha. The treatments were as follows:
1. Untreated control. 2. 150 q/ha. lime-stone dust. 3. 100 g/ha. lime-stone dust.
4. 50 g/ha. lime-stone dust. 5. 10 g/ha. lime-stone dust. 6. 100 g/ha. sand.

The material was applied to the soil in the autumn in treatments 2., 3., 4., and
G., while the 10 g of limestone in treatment 5. was distributed only in the spring, together
with the seeds.

Hay yield of the mixed crop was increased with 15,9—28,7% over the control.
No significant differences were found between the treatments. The effect of 10 g/ha.
lime-stone dust (26,79%,) applied into the rows at sowing was hardly inferior to that of
100 q/ba. Hay quality was also affected by the treatments. Relative amount of vetch
was inereased as well as dry matter or protein produced per acreage.

It is concluded that greatly reduced amounts of Ca-containing materials can be
applied in the rows of oat-vetch mixture with the same effect on the yield of the crop.
It is suggested that the yield-inereasing effect of lime-stone dust is only partly due to
the exchange by Ca-ions of the soil Na, since lime-free sand was also effective. The
effect of the latter treatment might be due to a ,,physical dilution’ effect, to the stimu-
lation of certain biological processes, etc. The effects of the treatments applied in these
experiments will be studied for some years.

Caplions

Table 1. Particle-size composition of soil profile 1001, Pankota. (1) Genetic horizon
and depth of the layer. (2) Hygroscopic water content. (3) HCI extract. (4) Particle-size
composition, %. (5) Physical sand and clay.

Table 2. Analysis of the water extract of soil profile 1001, Pankota. (1) Genetic
horizon and depth of the layer. (2) Dry residue, cm. (3) Combustion residue, %. (4)
Alkalinity; normal, alkali metal, earth-alkali metal, and total (Soluble humus). * =0,119%,,
#* — 0.06%,.

Table 3. Exchangeable cations of soil profile 1001, Pankota. (1) Genetic horizon
and depth of the layer. (2) Sample depth.

Table 4. Some basic characteristics of soil profile 1001, Pankota. (1) Genetic
Liorizon and depth of the layer. (2) SBample depth. (3) Hydrolytic acidity.

Table 5. Nutrient content of soil profile 1001, Pankota. (1) Goenetic horizon and
depth of the layer. (2) Sample depth. (3) Humus content, (4) P,0;, soluble and total.
(5) K,O, soluble and total. — N. B. Humus and total-N were determined according
to Tyurin, phosphorus and potash were determined after HNO, treatment according
to Egnér and Riechm as modified by Sik.

Table 6. Hay yield of oat-vetch mixture at Pankota, 1961, (1) Treaiment: 1. Un-
treated, 2—5. lime-stone dust, 6. sand. (2) Hay yield, g/ha. (3) Hay yield, %,.

Table 7. Per cent distribution of oat and vetch hay in the crop. (1) Trontment:
1. Untreated, 2—5. lime-stone dust, 6. sand. (2) Oat-vetch mixture yield, g/ha. and
0o (3) Oat yield g/ha. and 9%. (4) Vetch yield, g/ha. and 9.

Table 8. Analysis of the harvested crop (contents given in 9%, 100% = total
weight of hay with 149% moisture content). (1) Treatment: 1. Untreated, 2—5. lime-
stone dust, 6. sand. 4) Oat. B) Vetch.

Fig. 1. Protein content of the hay harvested on unil acreage. o) Raw protein.
— Treatments as in Table 6.



