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Adatok a hazai esernozjom talajok
mikroelemtartalmarégl

SZUCS LASZLO és ELEK EVA
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A mikroelemkutatds hazai eredményeit talajtani szempontbdl GyOr1
[3], névényi vonatkozdsban pedig KUty [5] foglalta tssze. Az ez irdny vizs-
galatok — hazai viszonylatban — csupén részleges eredményekré] adnak szd-
mot, de egyuttal fel is hivjik a figyelmet a mikroelemek szerepének és alkal-
mazisinak szitkségességére.

A mikrotdpanyagok (réz, bér, mangin, molibdén, cink stb.) problémaja-
nak megolddsa annal is ink4bb siirgets, mert a mezdgazdasigi termelés belter-
jesebbé vilasa, a makroelemekkel (nitrogén foszfor, kali) vald jobb ellatottsiga,
valamint a miitrigyak egyre nagyobb arinyi alkalmazisa indokolttd teszi a
mikrotdpanyagokkal valé kiegészit tragydzast is. Koéztudomasi ugyanis,
hogy a makroelemekkel valé bd elldtottsag a novények mikroelem igényét
fokozza. lgy elsGsorban ott keriil el8térbe a mikrotapanyag kérdés, ahol a ter-
melés {6 tdpanyagok adagoldsédval mar nem, vagy kevéshé fokozhaté.

A mikroelem trigydzds alapjat a talajok mikroelemkészletének az ismercte
képezi. Ehhez kivanjuk az els§ 1épést megtenni, amikor a legrégebben mezdgaz-
dasagi termelés ald vont és a legjobb termékenységfi esernozjom talajaink
mikroelemtartalménak felméréséhez hozzifogtunk.

Médszertani rész

Vizsgalatainkat spektrografids médszerrel végeztiik. Bar ez a moédszer
pontossig tekintetében alatta marad a kémiai médszereknek, viszont érzé-
kenység és a tomegvizsgalatok szempontjabél vitathatatlan elényokkel ren-
delkezik. [4].

A meghatarozdst tobb tényezd befolyisolja. Ezért nélkiilszhetetlen a
mintak el6készitésénél és a felvétel alatt az azonos kériilmények legpontosabb
hetartdsa.

A menmnyiségi meghatdrozasnak tsbbféle médszere van. Szamunkra az
sszehasonlité prébas médszer bizonyult a legmegfelelébbnek. Minden lemezre
osszehasonlité standard sorozatot is felvettiink, igy elkeriilhetGvé valt a bonyo-
lult korrekcidszamitdasok elvégzése.

Az egyes elemek elemzé vonalainak intenzitdasat a mintdban jelenlevd
tébhi elemek is befolydsoljak. Ezért mennyiségi meghatirozdsokndl a vizs-
galandé mintdhoz hasonld osszetételll standard sorozatot kell alkalmazni.

A felvételeknél a gerjesztés kozben bedlld viltozasok kovetkeztében az
alapfeketedés eléggé ingadozik. Sokkal dllandébb két elem feketedéskiilonh-
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sége. Ezért a vizsgilandé mintdkhoz és a standard sorozathoz is egyenls
mennyiségben {n. alapelemet, vagy bels§ standardot adagolunk. Kiértékelds-
uél a mérendé elem és alapelem feketedéskiilonbségeit mérjiik és grafikusan
dbrdzolva, standard gorbe segitségével (1. 4bra) a mérends elem mennyiségét
meghatarozzuk [6].
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1. dbra
Talajstandard Zn, Co és Mo elemzévonala

A Mo, Co és Zn vizsgalatdhoz szikséges volt a spektrografids meghatéro-
zis crzékenységének fokozdsa. Izt kémiai médszerrel valé kombindcid ttjan
értiik el. MITCHELL esetsavas talajkivonatokra alkalmazott dusité eljarasa
alapjan [7]. Vizsgdlatainkhoz 450 C°-on kiizzitott talajt haszndltunk. A felt4-
rast minden esetben natriumkarbondt-kaliumkarbonat keverékével végeztiik
[2]. A sésavas oldat bepdrlisa és jraolddsa utdn szfirtiik és mostuk a sziliciu-
mot. A sziirletbdl a nehézfémeket 8-hydroxiquinolinnal lecsaptuk. A csapadé-
kot szlirés és szdritds utdn 450 C°-on elhamvasztottuk. Az ily médon disitott
talajmintabol végeztiik el a spektrogrifids meghatirozast spektraltiszta szén-
por 1—1 ardnyban valé hozzédkeverése utan, eziist belsé standard alkalmazdsé-
val. A felvételeket ISzP 22-es, ill. Q 24-es kvarcspektrograffal végeztiik, val-
takozd dramu szaggatott ivgerjesztéssel 12,5 Amper mellett. A felvételeknél
2 mm-es elektréd tavolsdgot 0,02, ill. 0,01 mm-es résszélességet, 15-0s blindét,
10 sec. elSivet és 5 perc felvételi id6t alkalmaztunk. A felvételeket Agfa
blau extra hart lemezre rogzitettitk. A standard sorozatot a MITCHELL altal
megadott talaj alapstandardbél készitettiik 1, 10, 50, 100, 200, 500, 1000

mg/kg-os értékekkel [8]. A feketedés kimérését Zeiss Schnell-fotométerrel
végeztiik,
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Az elemzd&vonalak a kiévetkezfk voltak:

Elem Hulldmhossz Erzékenység
(A-ben) (ppm)

B 2497,7 10
Mn 2798,2 10
Mo 3132,5 1
_Cu 3273,9 1
Ag 3280,7 1
Zn 3345,0 50
Co 3502,3 10

Ha a vizsgalt talajok B tartalma kevés, akkor a spektrografias titon valé
meghatérozis bizonytalan, mert a spektréltiszta szénelektrédak mindig tartal-
maznak kis mennyiségii B-t, ami azutdn a B mennyiségi kiértékelését zavarja.
lizért a B meghatarozist kolorimetridsan végeztiik el. A talajok vizoldhaté B
tartalmat DIBLE ¢és munkatdrsai curcuminos mddszerének alkalmazdsival
hatdaroztuk meg [1].

Kisérleti rész
Vizsgdlatainkhoz a mintaanyagot az orszdg 4 tajarél (2. abra), neveze-

tesen a Mez6fold, a Déltiszantili, Debreceni és Baeskai 16szhat kitlonbozd
csernozjom talajairdl gytijtottitk be, amelyek olyan 14 allami gazdasig teriile-

2. dbra

A hazai csernozjomok elhelyezkedésének vizlata és a mintavételi helyek megjelslése.

1. Gorzsa, 2. Gyula, 3. Murony, 4. Orménykut, 5. Pusztaszaboles, 6. Elészallas, 7. Mez6-

falva, 8. Mitételke, 9. Gara, 10. Bacsalmads, 11. Hajddbodszormény, 12. Ebes, 13. Debrecen,
14. Hajdunanis.
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térdl szarmaznak, ahol évek Gta tervszerli és tdblatérzskonyvben rogzitett
gazddlkodds folyik. A talajmintdkat az aldbbi csernozjom talajok szdntott
rétegébdl (Ag), az alatta levS humuszos szintjéhdl (A) és a talajképzi kizethsl
(C) vettiik.

1. Déltiszdntili loszhdt :

Orménykut 1, mély humuszrétegii, karbondtos réti esernozjom,

Orménykut 2, mély humuszrétegli, karbonitos alféldi mészlepedékes cserno-
zjom,

Murony, kozepes humuszrétegi, karbonatos alfsldi mészlepedékes esernozjom,
Gyula, kozepes humuszrétegii, karbondtos, mélyben sés réti csernozjom,
Hédmezbvisdrhely, kozepes humuszrétegti, karbonitos, mélyben sés alfsldi
mészlepedékes csernozjom.

II. Debreceni loszhdt :

Ebes, kozepes humuszrétegii, kozépmélyen karbonétos réti csernozjom
Debrecen, kézepes humuszrétegii, kézépmélyen karbondtos réti esernozjom,
Hajdubtszérmény, mély humuszrétegti, karbondtos, mélyben sés réti cserno-
zjom,

Hajdunéaniés, kézepes humuszrétegii, kozépmélyen karbondtos réti csernozjom,

III. Bdcskai loszhdt :

Gara, kozepes humuszrétegli, karbondtos mészlepedékes csernozjom,
Bicsalmds, kozepes humuszréteg(i, karbonatos alfsldi mészlepedékes cserno-
zjom,

Métételke, kozepes humuszrétegfi, kozépmélyen karbondtos réti csernozjom.

IV. Meztfold -

El8szallas, kozepes humuszrétegli, kozépmélyen karbonitos mészlepedékes
csernozjom,
Mezéfalva, kozepes humuszrétegli, karbondtos mészlepedékes csernozjom,
Pusztaszaboles, vékony humuszrétegii, kozel a felszinhez mészlepedékes
CSernozjom.

A fenti talajszelvények mintaanyagin elvégeztiik a laboratériumi alap-
vizsgalatokat és meghatdroztuk az osszes mikroelemtartalmukat (1.tablazat),
valamint azon talajokndl, amelyeknek a mélyebb szintjei nagy pH-értékeket
mutattak még a kicserélhetd kationokat is (2. tdblizat) a szikesedés mérté-
kének megitélésére.

Az el6bbi csernozjomok mikroelemtartalmit egyes elemekre taglalva a
kovetkezbképpen értékelhetjiik:

Megjegyzendd, hogy az ebesi talajszelvényekben a Co, Mo, Zn, az 6rmény-
kuti talajszelvényelkben a Mn és Cu-tartalmat technikai akaddlyok miatt nem
tudtuk meghatdrozni. :



AGCROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 11. (1962) No. 3—4. 315
1. tdbldzat
Hazai csernozjom talajok mikroelemtartalma és alapvizsgalati adatai
Sabrmazts] Belye | putas : Ortos L pH
e milyytay B G | Gu | Mm| Mo | zn g S I |
m (]
—— & HO | RO
|
Déltiszantiali
loszhat
Hodmezbvdsdr-
hely
0— 20 0,44 9,4 | 22 410 | 2,5 | 60,6 | 3,7| 82| 80| 19,3 | — |2,20
30— 50 0,79 6,5 6 185 | 2,1 | 56,6 | 22| 82| 80| 21.4 | — |2,00
100—120 0,97 4,9 3 295 | 0.9 985 | 1,3 | 8,8 | 8,6 | 28,5 1,23
130—150 0,92 0,0 7 255 04| 90| R8 1! 382 | — 0,69
Gyula i
0— 20 0,48 6,9 8 440 | 3,4 239 29| 75| 7,3 2,1 1,85
30— 50 0,68 7,0 7,51 410 | 3,3 | 286 | 2,8 | 8,0 | 8,0 2,5 | — |1,91
130—150 0,53 6,7 7.5 1225 191 394 | 06| 88| 8,6 21| — |090
| M
Murony
0— 20 0,63 8,5 9 410 | 4,1 | 283 | 49| 80| 1.8 2,56 — 2,31
30— 50 0,41 7,1 8 600 | 29| 773 | 3,3 | 80| 80 97| — 2,69
100—130 0,42 8,8 | 11 500 | 6,4 |160,7 | 1,0 | 88| 86 | 185 | — 2,00
Crménykdt 2.
0— 20 0,28 9,1 | 28 185 | 3,1 | 41,3 | 49| 80| 8,0 88| — 12,64
20— 50 0,39 9,1 | 24 255 | 3,4 | 36,7 3,7| 82| 80| 10,1 | — |2,50
140—160 0,561 | 12,8 | 11 135 | 3,4 | 39,7 | 09| 86| 85| 155 | — 1,86
Orménykat 1.
0— 20 0,59 28| — | — 2,1 |101,5 | 51| 7,5| 7,2 1,3 | — |29
40— 60 0,64 3,5 — — 2,9 11076 | 3,8 8,0 | 1,8 2,5 | — |2,47
150—170 0,68 2,9 — o 2,4 | 46,7( 0,6 | 86| 84| 14,2 | — 1,86
— ~ A S
Debreceni E i
loszhat
Hajdubioszir-
mény
0— 20 0,56 11,3 15,0 | 145 | 3.4 | 24,1 | 44| 7,56 | 7.2 1,3 | — 3,20
20— 50 0,54 | 11,0 33 280 | 38| 187 | 3,4 | 82| 8,0 3,8 | — |3,07
120—150 0,43 8,7 4,0 | 280 | 4,4 | 29,0 | 0,6 | 9,0 | 90| 21,0 | — |1,53
— e
Ebes
0— 20 0,74 | — 1,718 | — | — | 28| 66| 64| — | 59270
20— 50 0,38 — 11,0 | 500 | — e 25| 6,6 | 6,4 — 2,0 12,75
90—110 0,64 — 1,7 | 150 | — — 08| 86| 84| 17,6 | — 1,63




316 SZUCS—ELEK: Csernozjom talujok mikroelemei

Szdrmazdsi helye olglﬁbé A Csen Ej pH
¢s mélysége B Co ; Cu I Mn ! Mo J Zn g —_ Ca;;JG, F1 hy
cm . ‘o
—— & H,0 ’ RKal | |
] 1
Debrecen J | |
0— 20 0,38 | 91| 60225 | 2,6 24,6 | 32| 64| 62| — | 432,70
20— 50 0,44 | 81| 11,0 | 370 | 2,8 139 | 23| 6,6 64| — 7 (2,87
110—130 038 | 14| 40150 0,2| 152 | 06/ 85| 83| 17,6 | — |[1.80
_ —
|
Hajdundnds !
|
0— 20 036 | 88| 65 430| 2,2| 103 31| 68| 66| — | 20 12,60
20— 50 0,46 | 7,9 | 56370 | 2,1 | 208 31| 68| 66| — | L1250
90110 0,39 | 49| 34160 09| 2014 | 07 88| 86| 130 — |1,4:g
| ‘ ;
o I |
Bicskai lgszhat |
Mtételhe i
0— 20 0,69 | 86| 7.0[105] 4,2 53,1 | 37| 68| 66| — | 1,1  L60
20— 50 | 0,60 | 94| 70| 145] 27| 13732 68| 68| — | 111150
80— 100 0,60 | 89| 46| 74| 43| 223| 05| 88 86| 3L,1 | — 055
|
J_ === Vf ‘77 -
] \
Gara i
0— 20 0,63 | 8,7 ] 150 | 105 | 3,2 | 69,4 | 28| 82| 80 |29 — 122
30— 50 0,64 | 92 42| 36| 5,6 | 13,5 25 82 80 | 42— 138
90—110 0,51 | 94| 43| 26| 3.3 202 07| 8.8 ‘ 8.6 | 35,7 | — 1.0
ey | | ——
Bdcsalmds | ‘ !
0— 20 0,67 | 2,0 12,0 | 185 | 2.1 | 42,1 | 3,0 | 8,2 } 8,0 ‘ 10,1 | — 1,87
20— 40 0,75 | 1,9 | 13,0 | 205 | 1,8 23,1 | 2,5 | 82 | 3,0 | 14,7 ‘ — 1,50
80—100 0,47 | 23| 868|350 2,1 | 222 0,6 8.8/ 8.6 [ 30,2 | — 0,80
| i
_ | i L —
Mez6f61d ‘ ; .
Pusziaszaboles i ‘ |
0— 20 0,72 | 22,0 | 0,0 | 255 | 2,2 | 27,7 | 29| 82| 80 79| — 1,36
30— 45 0,40 | 98| 3,7 135! 3,0 [105,4 | 2,0 | 82| 80| 242 | — | Lo
60— 80 0,36 | 154 | 56 |135| 16| 26,7 0,5 88| 86| 357 | — o052
e S
|
Elgszdllds
0— 20 0,39 | 14,9 | 12,5 | 220 | 1,8 | 40,2 | 27 | 68 | 6,6 | — | 1.4 1,35
30— 50 041 | 7,1 | 14,5 (185 | 1,7 | 358 | 21| 66| 6,4  — 138
90—110 0,67 | 49| 16,0 | 160 [ 0,9 | 21,7 | 0,5 | 8,6 | 8.4 | 279 | — io,an
|
!
M ezdfalva
0— 20 0,7¢ | 77| 22,0220 28| 23,9 | 30| 68| 66| — | 1.1 11,24
30— 50 0,54 | 52| 68 135| 33| 963 | 23| 82| 80| 109 | — | 117
80— 100 0,68 | 80| 150|185 | 3,2 | 964 | 0,7 | 84| 82| 204 | — 060
1 |
| ‘ | |
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A vizsgélt csernozjomok kieserélhets kationjai

A minta megnevezése
és mélysége
cm

Ca

Na

S-brték o

Orményleat 2.

0— 20

20— 50

140— 160
Murony 3.

0— 20

30— 50

100—130

fyula 4.

0— 20
30— 50

130—150

83,15
87,20
63,09

$8,36
89,61
71,05

QU —

o o ~1

83,25
85,00
67,86

-1

IS 0 1o
[ ) B}
PAURROE ]

Lo

-
Hodmezdudsirhely 5.
0— 20
30— a0

100—120
1B

90,74
87,14
67,02
62,98

1,31
1,31
14,7
19,14

Hajdihiszir-
mény 14,

— 20

20— 50 |

120—150

Hajdimdndgs 15.

0— 20
20— 50

Y0—110

83,41
82,49
52,6%

e
Lo e

Peigba ]

52,37
98,25
34,37

40,12
43,00
27,87

-1&
\:—!:—]:&
T b ey
e

Bdrsabmeis 10,

88,43
86,05
69,05

=1 =1t
=1~ 12

00— 20

20— 40

80— 100
Pusziaszaboles &,

h— 20

30— 45

60— 80

* A médszer jellegébSl adédéan nemesak a kicserélhetd
haté sék kationjait is tartalmazzdk.

91,89
89,80
83,55

—
R e |
Lo O

(=1

kationckat, hanem a vizald-
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Kobalt :

A legkevéshé vizsgilt és hatdsaiban sem teljesen tisztdzott nyomelemek
kizé tartozik. Nélkiilozhetetlen voltat els@sorban az allatok tdplalkozasdban
mutattak ki. A talajok Co tartalma nagy 4ltaldnossigban 1—40 mg/kg kézott
valtozik [9]. ViNocraDOV [10] kozli Maljuga adatait, aki kézonséges csernoz-
jomon 5—12 mg/kg és azovi csernozjomon 10—13 mg/kg Co értékeket talalt.
Az amerikai adatok [9] alapjdn pedig 10—15 mg/kg kozotti értékek mutat-
haték ki az egyes talajokban.

Az dltalunk vizsgalt kiilonboz6 csernozjom tipusi talajok Co tartalma a
fenti hatdrértékek kozé esik. Kivételt képez a bicsalmési kozepes humuszrétegfi,
karbonatos alfoldi mészlepedékes csernozjom szelvénye, amelyben viszonylag
kevés a Co tartalom. A vizsgilt csernozjomok szelvényeiben a Co tartalom
nagy altalanossighan a mélység felé esdkken és csak kisebb mértékben azonos
nagységrendii.

Réz :

A réz VINoerADOV [10] vizsgélatai szerint a csernozjomokban, humusz-
han gazdag talajokban kielégitd mennyiségben talilhato. Részben sajit, rész-
ben Maljuga és Ivanov adatai szerint a kozénséges csernozjomokban 10—20
mg/kg, az azovi esernozjomokban 13—30 mg/kg és a kurszki mélyrétegii kovér
csernozjomokban 5—56 mg/kg Cu-tartalom volt kimutathato.

A vizsgilt csernozjom talajok réztartalma kielégitének mondhatéd. A
humuszos szint rézben gazdagabb, az anyakoézet réztartalma az esetek tsbb-
séoében kisebb értékeket mutat és kisebb részénél tartalmaz a humuszos szint-
nél nagyobb értéket. Erre utalnak a kiilfoldi szakirodalmi adatok is [10],
amelyeck szerint az anyakszet réztartalma nagyon valtozé képet mutat, lehet
tobb is, kevesebb is.

Altalaban megallapithaté, hogy éppen a réz azon elemek kozé tartozik,
amelyet az emberi tevékenység a réztartalmi permetlevek és kiilonféle csdva-
zoszerek alkalmazdsival a talajba juttat,

Mangdn :

SwAINE [9] osszefoglalé adatai alapjdn a talajok Osszes Mn-tartalma
200—38000 mg/kg kozott véltozik. ViNoaraDOV [10] a kizdnséges csernozjo-
mokban 200—900, az azovi esernozjomokban 400—800 mg/kg Mn-t taldlt.
Az Osszes Mn-tartalomnak azonban csak egy része van kétvegyértékii, old-
hatdé és kicserélheté formdban jelen. A Mn tartalom és ebbdl a felvehetd
mangén szoros dsszefiiggéshen van a talajok genezisével. Ebb&l adddik, hogy a
kiilonbozé talajok felvehetd Mn-tartalmét szdmos tényezs, mint pl a talajok
pH értéke, redoxpotencidja, viztelitettsége ersen befolydsolja. A pH emelke-
désével csokken a felvehetdsége. 6,2 pH érték alatt igen ritkdn fordul el Mn
hidny. Hidnya felléphet szdrazsie kovetkeztében, mig il sok csapadék Altal
létrehozott anaerob viszonyok Mn mérgezést is elfidézhetnek, melyet a gya-
korlat az elsavanyosodds kartételei kzé sorol.

A vizsgalt csernozjom talajok az irodalmi adatok szerint kielégité Mn-
tartalmiaknalk mondhaték, annak ellenére, hogy a kilénbozé tijak esernoz-
jom talajaiban a Mn-tartalmak koézott elég nagy kiilonbségek vannak. Ez a
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kiilonbség véleményiink szerint féleg a felszinalakuldssal, az anyak@zet anyagi
sajatsdgival és a talajképzddési folyamatokban bekivetkezs min&ségi eltérés-
sel hozhato Gsszefliggésbe. Mig a mez&foldi tipusos 16sz6s iiledékekon képz6-
détt csernozjom talajok Mn-tartalma 250 mgfkg alatti, addig a déltiszdntali
csernozjomok mésodlagos fekvésti 16szokon képzédtek és ot a Mn-tartalom
600 mg/kg-ot is eléri. Emellett a talajok mechanikai 6sszetételének valtozasa is
eltérd Mn-tartalom mennyiséget mutat egyazon talajtipuson beliil. Innen van
az, hogy a homokos l6szés iiledékeken, mint pl. a bécskai I6szhat csernozjom
talajainak Mn-tartalma a t6bbi t4jéhoz viszonyitva kisebb, s6t a matételki és a
garai szelvényekben elég kevésnek mondhaté. Tekintve azt, hogy e talajok
szénsavas mésztartalmiak és a ligos kozeg miatt a Mn oldhatésdga vissza-
szorul, a Mn mikroelemtrigydzédst kisérletekkel kellene al4timasztani.

Molibdeén :

A legtobb talaj Mo-tartalma SwAINE [9] szerint 2 mg/kg koriil van.
VINOGRADOV [10] & kézbnséges csernozjomokban 1,5—2 mg/kg, az azovi
csernozjomban 2 mgfkg Mo-t taldlt. Novénytermesztési jelentGségére a leg-
utébbi vizsgdlatok deritettek fényt. Kimutattslk ugyanis, hogy a pillangésok
gyokérgumdiban é18 nitrogénksts baktériumok Mo hidanydban nem képesek a,
levegd nitrogénjének a megkotésére és ez a gazdandvények nitrogén hidnyéra
vezethet. FelvehetGségére a talajok pH-ja gyakorol leginkabb hafast. A gyen-
gén ligos kozeg, pH 6,5 -9 a felvehet6ségét elsegiti. Hidnyat legegyszerfibben
meszezéssel lehet megsziintetni, ahol azonban ez a médszer a tbbi elem Fe, Mn,
B, Cu felvételi zavaraihoz vezet, ott Mo-tradgydzast kell alkalmazni.

A vizsgalt csernozjom talajaink Mo-tartalma az adatok tantsiga szerint
elegends. Egyes esetekben, mint pl. a muronyi, gyulai, métételki, garai és
hajdubészorményi talajok esetében a szokottnil is nagyobb értékeket (2—5
mg/kg) mutat.

Zink :

SWAINE adatai alapjdn [9] a talajok 6sszes Zn-tartalma 10—300 mg/kg
kozdtt van. VINoeraDOV [10] a kizinséges csernozjomban 63—90 mg/kg, az
azovi csernozjomban 55—63 mg/kg Zn-t taldlt. A Zn mikroelemmel kapceso-
latosan egyes szerz8lk megfigyelései arra utalnak, hogy a novények Zn igénye
ardnyban &ll a rendelkezésre 4116 fGtdpanyagokkal. Erételjes miitragyizis
esetén tehit pl. a gytimélesfik Zn szitkséglete is megnovekedhet. A Zn felvé-
telét a mésztartalom féleg a tlzott meszezds gatolhatja.

Az éltalunk vizsgilt esernozjom talajok Zn-tartalma az osszehasonlité
adatok alapjén kielégitének mondhaté. Legkevesebbet a debreceni 16szhat
talajai tartalmaznak, de még itt is meghaladja a 10 mg/kg-ot.

Bér :

A névények B sziikségletére szdmos vizsgilat utal. Szerepe az anyag-
csere folyamatokban nagyfontosségti. A talajok 4tlagos B-tartalma az ide-
vonatkoz6 adatok szerint [9] 5—10 mg/kg. ViNogRaDOV [10] kozonséges
csernozjomban 1—9 mg/ke az azovi csernozjomban 3—12 mg/kg B-t hat4-
rozott meg.
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Az altalunk vizegdlt csernozjom talajok osszes B-tartalmat, a médszer-
tani részben emlitett okok miatt mell&ztiik és csak a vizoldhaté B-tartalmat
hataroztuk meg. Ha figyelembe vessziik, hogy az irodalmi adatok szerint
[9, 10] a talajok Osszes B-tartalminak csupan a 10%¢-a vizoldhaté, akkor
dtszdmitdssal az emlitett talajok Osszes B-tartalma 3,6—7,5 mg/ke korili
értéket mutat. Kz azt jelenti, hogy csernozjom talajaink B-tartalmaban
nagyobb hidny nem mutatkozik.

O'sszefoglalé.s

A vizsgalati adatokat értékelve altalinossigban megallapithatd, hogy
esernozjom talajaink kielégit6 mennyiséghen tartalmazzik az egyes mikro-
elemeket. Természetszertien ezekbdl a vizsgdlatokbdl messzemend kovetkez-
tetéseket levonni nem lehet. Fzen elemeknek csak kis toredéke hozzaférhetd a
novények szamira és a |, felvehetfséget” a talaj tobbi tényez6i igen nagy
mértékben befolydsoljak. Ezért szukseges a talaj—novény viszonylatiban is
fényt deriteni az emlitett talajok mikroelem ellitottsdgara, illetve eqetlegus
hlanvy,lenswelrn

A csernozjom fogalomkérébe tartozé talajok adottsigai és a mikro-
clem-tartalom kozott bizonyos Osszefiiggések kimutathaték. fgy nagy
altalanossdghan megallapithatd, hogv a vizsgilt esernozjom talajok mikro-
elemtartalma a mélység felé csvkkend tendencidt mutat, ami a humusztarta-
lom és a szelvényen beliili agyag-komplexus viltozdsival egyértelmfi.

A mangantartalom véltozasa részben megmutatkozik a csernozjomok
képzddési folyamataiban bedlld mindségi eltérések kovetkeztében (pl. a
mészlepedékes és az alfoldi mészlepedékes és a réti csernozjomok), részben a
talajképzl kézet eltérd anyagi sajitossdga kovetkeztében.

A pH ¢értékek és a szénsavmésztartalom, valamint a mikroelemtartalmak
kozitt e csernozjomokon belill lényeges dsszefiiggés nem mutathatd ki, azt
viszont meg kell jegyezni, hogy a vizsgalt mikroelemek nagy részének felvehe-
tésége (Mn, Cu, Zn és a B) a esernozjomoknal a pH értékek és a nagy szénsav-
mésztartalom miatt kedvezdtlen. A Mo felvehetdsége viszont éppen itt a leg-
kedvez8bb.

A hazai talajtipusok mikroelemkészletének felmérését célzd kutatist
tovabbfolytatva és kibévitve az egyes mikroelemek mozgékonysdganak meg-
dllapitdsaval mar kézvetleniil a gyakorlat szdmara is eredményes lehet.

Erkezett : 1962. mdjus 16.
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HanHele 0 cofep)aHHH MUKPOIJNEMEHTOB B BEHI€PCKHX UepHO3eMax

JI. CI0Y 1 E. 3JIEK

HayyHo-HeC TeA0BATEALCKHIA HHCTHTYT TOYBOBEIEHHS H arpoxumui AH Benrpuu, BypanewTt
Peswme

OnpeIeaHny 001ee CORLPYKAHIE MUKPO3IEMCHTOB B PASJIMUIBIX BCHI'CPCKHX YePHO3e-
MiX, & TAKHKC COAEPIKAHHE BOAHOPACTBOPHMOr0 00pa. ONpeacscHUE COAEPIKAHHS HEKOTOPBIX
MHKDPOSJEMCHTOE (Mn ¥ Cu) NPOBOAHAM HCTIOCPECTBEHHO CICKTPOTPAGUYECKHUM METOROM,
apyrux — (Co, Zn 1 Mo) nocnie XMMHYECKOI'0 000TralEnHsT, CTICKTPOrPA(PHYECKHM METOZOM, a
EOAHOPACTBOPHMOI0 BO—KOJIOPHMETPHUCCKH,

Ha ocHoBe NMONYyUYeHHBIX JAHHBIX MCOKHO YCTAHOBUTL, YTO 00IMil 3aMac OTACIABHBIX
MHKPOIUMEHTOB B DASIH'HBIX BCHIE PCKHX HCPHO3¢MAX JACT EEJIMYMHEL COBNAAAIONIHE C MOJTY-
UCHHBIMH 3arpanuileli Al nofofHex MoYB BeJMYMHAME M MX KOJIMYCCTBO B OGIIEM MOMKHO
CYHTATD YIOBICTBC PHTCIBHLIM,

MeKy CBOICTBAMH XaPaKTePH3YIOLIMMH YCPHO3EMHBIE TIOYBH H COACPIKAHUEM B HHUX
MHKDOIJIEMCHTOB HAaHOCHB! ONpefiesieHHble B3aUMOocBA3H. C H3MeHCHHEM COlePIRAHUS TyMyca
M TUHHHCTOrO0 KOMILIEKCA TI0 NMPequIo B O0LIEM CHH)KACTCSl M 00IIEe CONCPIYKAHHC MHKDPO3Je-
MeHTOB. M3MEHUHHS B COACPKaHMH Mn CBSI3AHLI € T€HE3HCOM YCPHO3CMOB M CBOMCTEAMM MOY-
B000PASYHLIMX TOPOJ, HCCE0BAHHBIX HAMH YepPHO3CMOB.

Pue. 1. Criexrpanbuete misui Zn, Co M MO NOYBEHHOTO CTAHAAPTA.

Pue. 2. CxemaTHuecKHit NNaH PA3MELLEHHS BCHIEPCKMX UYEPHO3EMOB M 0GOZHAYEHMHC
MECT B3ATHSA 00pa31I0B.

Taga. 1. IlaHHbIC MCCHCAOBARES M 0OUICe COACPIKAHHE MHKDOSICMEHTOB B HEKOTOPLIX
TUCPIOJeMAX.

Tafa. 2. Comepyxanne 0OMCHHLIN KATHOHOB B HUCCACAOBAHHBIX UYE€PHO3EMAX.

Angaben iiber den Spurenelementgehalt der ungarischen Tschernozembéden

L. 82U0S und E. ELEK

Forschungsinstitut fir Bodenkunde wnd Agrikulturchemie der Ungarischen Akademic der ‘Wissenschaften,
Budapest

Zusammenfassung

Fiir die verschiedenen Tschernozembéden Ungarns wurde der Gesamtspuren-
elementgehalt, bzw. der wasserlisliche B-Gehalt bestimmt. Die Prifungen wurden fiir
einige Spurenelemente (Mn und Cu) mit direktem spektrographischem Verfahren, bei
anderen (Co, Zn und Mo) mit Spektrographie nach vorangehender chemischer Anreiche-
rung, der wasserlgsliche B-Gehalt mit kolorimetrischem Verfahren durchgefithrt.

Hinsichtlich der einzelnen Ergebnisse kann festgestellt werden, dass der Gesamt-
spurenelementgehalt der ungarischen Tschernozembéden mit den einschligigen aus-
lindischem Literaturangaben iibereinstimmende Werte ergab und die vorhandenen
Mengen im Allgemeinen ausreichend sind.
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Zwischen den Beschaffenheiten und dem Spurenelementgehalt der zum Begriff
des Tschernozems gehérenden Boden kénnen bestimmte Zusammenh#nge festgestellt
werden. Mit Verénderungen im Humusgehalt und im Tonkomplex innerhalb des Boden-
profils zeigt sich in der Regel eine parallele Verminderung des Spurenelementgehaltes.
Verdnderungen im Mn-Gehalt stehen mit der Genese der Tschernozeme und — bei den
unserseits gepriiften Tshernozembéden — mit der substantiellen Eigenart des boden-
bildenden Muttergesteins in Zusammenhang.

Abb. 1. Analyselinien des Zn-, Co- und Mo-Bodenstandardes

Abb, 2, Bchematische Darstellung der Lageverteilung der ungarischen Tschernozem-
héden und Bezeichnung der Probenahmestellen

Tabelle 1. Grundanalysedaten und Gesamtspurenelementgehalt bei einigen
Tschernozembdden

Tabelle 2. Die austauschbaren Katione der gepriiften Tschernozemhiiden



