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A kukorica szemtermésének
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Osszetétel-valtozasa a fejlédés soran
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Orszdgos Mezdgazdasdgi Minéségoizsgdld Intézet,
Takarmdny Osztdlya, Budapest

Korabbi kisérleteinkben foglalkoztunk a kukorica tdplaléérték valtoza-
saval az egyedfejlédés soran [12, 18], tovabb4 adatokat kozoltink a siléku-
korica termésmennyiségérsl a kiilonbozé fejlédési szakaszokban [9, 11]. Vég-
eredményben bizonyitani tudtuk néhiny ellentétes hazai [3, 5] és kiilfsldi
(6, 7] adattal szemben, hogy a teljes kukoricansvény tdplaléanyag tartalma,
de kiilonosen a teriiletegységrdl betakarithaté taplaloérték mennyisée (q/kh
keményitéérték) az egész tenyészidé alatt végig emelkedd iranyzatd.

Jelen dolgozatban kézolt kisérleteink kapesin hrom kérdésre kivantunk
vilaszt kapni. Elészor néhény (a takarményozds nézépontjibol tekintett)
fontosabb beltartalmi tényezé fejlédés sorani valtozasira vonatkozé korabbi
adatainkat tovdbbi kisérletekkel kivintuk aldtdmasztani.

Mésodszor kordbbi kisérleteink kapesdn felmeriilt az a kérdés, hogv
vajon a kiilénbtz6 naptari idépontokban vett, de azonos gyakorlati érésfokozatii
kukoricaszem mintdk a vdltozé inszoldcids-, hé-, esapadék-, sth. viszonyok
kovetkeztében nem mutatnak-e méas Ssszetételt.

Végiil harmadszor kordabbi kisérleteink kapesin nem voltunk tekintettel a
kukoricaszemek fejlddés sorin megmutatkozé foszfor és mésztartalmi valto-
zasaira. Az dsvinyi anyagok koziil a szervezet mészhél és foszforbél igényel
legtobbet [1]. Egyaltaldin nem kéz6mhos ezért ezen alkatrészek mennyiségét és
mennyiségi véltozdsit a fejl6dés sordn a silézdsra hasznalt novényekben
ismerni [8].

A kisérlet helye és médszere

A Balatonboglari Allami Gazdasig teriiletén Karad kozsée hatdrdban
1év6 Mv §-6s kukoricatablin a tenyészidé soran hat alkalommal (1961. VIIT. 25.
IX. 8. IX. 20. IX. 27. X. 5. és X. 10.-én) vettiink csémintst.

Eltérden koribhi vizspdlatainktél, a mintavételkor nemesak a tabla
atlagdnak megfelel§ fejlettségi dllapottt mintdt vettiink, hanem ipvekeztiink
minden mintavételkor a tablin taldlhaté 6sszes érési fokokat begviijteni. Vizs-
galatainknak ugyanis az is célja volt, hogy megéllapitsuk a kiilonbézé idé-
pontokban, de egvazon érési fokozaton 16vE ceéivek esetleoes beltartalmi
kiilsnbségeit. A mintdkat csuhésan mfianvag félia zsikba tettiik és igy lég-
mentesen zarva szdllitottuk a laboratériumba. Egyv-egy mintavételkor kh.
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100 csévet hoztunk he. Izeket a laboratériumban kérémpréba alapjan osz-
talyoztuk a megfelel§ érési fokozatba [10]. Egy-egy fejlédési fokozathdl hat-
hat, a fokozatot legjobban reprezentdld esovet valasztottunk ki és a szemeket;
lemorzsolva hataroztuk meg a szérazanyag tartalmat. A keményité-, a nyers-
fehérje-, a nyerszsir- és a hamttartalmat a szabvanyban leirt médszerek sze-
rint [14], a I,0; tartalmat a szokdsos médon ammoniummolibdenattal kolori-
metridsan, a CaO tartalmat gravimetridsan hatdroztuk meg. A kiilonbozé
fejlédési dllapoti kukoricaszemek P,0; tartalmit 8 kiilonbozd fajta, illetve
hibrid esetén egy kordbbi kisérletiink [10] anyagabél hatdroztuk meg.

A vizsgalatok eredménye

Az elemzés adatait a vizsgilt tényezdk szerint foglaltuk tabldzatokba.
Az 1. tdblazat a szirazanyag-, a nyersfehérje-, a nyerszsir-, a keményits- és az
Osszes hamu tartalom viltozdsat mutatja be.

1. Beltartalmi tényezék.

A szdrazanyag tartalom szdzalékos ardnya a kukoricaszemekben a vizes-
éréstol a teljesérésig megszakitds nélkil meredeken emelkedd irdnyzati (1. tab-
ldzat atlag rovata).

A nyersfehérje tartalom szazalékos ardnya a viasz-torésre érett allapotig
erds cstkkenést mutat, majd a teljesérésig stagndlé irdnyzata (1. tdbl. dtlag
rovata).

A nyerszsir tartalom szdzalékos ardnya a szemekben a viasz-torésre érett
allapotig fokozatos emelkedést, onnan a teljesérésig igen gyengén csokkend
iranyzatot mutat (1. tdbl. 4tlag rovata).

A keményits tartalom a tejesérésig rohamos, innen a viasz-térésre érett
illapotig fokozatos emelkedést mutat. A teljesérésig szdzalékos ardnya méar
nem véaltozik lényegesen (1. tdbl. dtlag rovata).

A hamu tartalom szdzalékos ardnya a kukoricaszemekben a tejesviasz-
¢érésig rohamosan, innen a torésre érett dllapotig mérsékelten csdkkend irdny-
zatd (1. tabl. itlag rovata).

Minden vizsgdlatba vett beltartalmi tényez6 szoros 6sszefiiggést mutat az
érés fokaval. A nyersfehérje és a hamutartalom negativ osszefiiggése azt
jelenti, hogy az érés elérehaladtdval ezen tényezik szdzalékos ardnya csokken.

Részletesen kivanunk még kitérni a keményitd 9 és a szdrazanyag %,
illetve a korompréba fokozat kozotti osszefiiggésre. Malt évi anyagon [10]
mar megdllapitottuk, hogy a szdrazanyagtartalom és a sz. a.-ra szdmitott
keményits 9 kozitti

kefsz8. % = 8 b Do e (1)

sza %,

hiperbola jellegti 6sszefiiggést ad, amibél az eredeti nedvességtartalom szem-
termésre szimitott keményitd %, (ke %) az (1) képlet atalakitasaval

a b
ke % = —— sza © e 2
A) 100 fo F 100 (2)

adhato meg.
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A kordmpréba fokozat (kf) és a szdrazanyag tartalom (sza %))
szo Y =cd o kf. . e (3)

linedris Osszefiiggést ad.

fey tehdt a kéromproba fokozathdl kozvetleniil kiszdmithatjuk a (3)
képlet segitségével a szdrazanyag %,-ot, ebbdl pedig a (2) képlet segitségével a
gvakorlat szdmdra fontos ke % -ot.

A tavalyi és idei anyag alapjan aldbbiakhan kézoljilk a hdrom képlet
szamszer{ adatait a két évben,

1961-ben kefsza % = 83,4—861 (r = — 0,96)
sza, %,
1
1962-ben kefsza 9%, = 82,3—940 (r =—0,97)
sza %
amibél
1961-ben ke %, — 0,834 . sza 9%, 8,61
1962-ben ke %, = 0,823 . sza 9%, —9,40
végiil
1961-ben sza %, = 0,7 4 9,22 kf (r = 0,95)
1962-ben sza 9%, = 0,9 + 10,19 kf (r = 0,99)

Amint az egvenletek szamszerll adataibél litszik, a két év eredményei igen jél
egvernek. Példaképpen az eljirds gyakorlati alkalmazisira és az egyezés
igazoldsdra, tételezziik fel, hogy mindkét évben 6-os korompréba fokozatot
dllapitunk meg és mindkét évhen kiszimitjuk, hogy a 6-0s kiromprdbafokozat-
hoz milven ke %, tartozik. Ekkor a (3) képleth6l

1961-ben sza % = 0,7 + 9,22 . 6 = 56,02
1962-ben sza % = —0,9 -+ 10,19 . 6 = 60,24

ég ebbdl a (2) képlet szerint a ke 9,
1961-ben ke % = 0,834 . 56,02 — 8&,61 = 38,1 %
1962-hen ke %, = 0,823 . 60,24 — 9,40 = 40,2 ‘%)

A két évhen a ke Y, kozott mutatkozo killonhség tehdt 1,9%,, gyakorlatilag
elhanyagolhaté. gy tehdt ez az év is igazolta tavalyi megdllapitédsainkat és az
alabhi kovetkeztetések vonhatdk le:

1. a sza% ¢&s a kefsza%, kozotti dsszefliggés nem linedris, hanem az (1)
képlet szerinti hiperbola jellegfi, és igen szoros;

2. a sza % és a korémproba fokozat igen szoros linedris osszefiig-
gést ad;

3. valamely mintiban meghatarozott kérompréba fokozat alapjin igen
nagy pontossaggeal megallapithaté a vizsgilt anvag ke 9%, értéke az ismertetett
eljards alapjan. Nem sziiksépes az egyenletek szamszer(i adatait minden
alkalommal kiilon-kiilon meghatdrozni. A megadott egyenletek szdmszeri
értékeivel igen kis hibahatdron beliil dllapithaté meg még kiilénhoz8 évek
kukorica szemtermésének ke %,-a is.

8
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1. tablczat

Beltartalom valtozidsa a kukoricaszemekhen kiilinboz6 érésfokozatokban,
kiilonboz6é mintavételi idépontok esetén (sz. a.-ban 9,) Mv 5 hibridkukoricénal
Balatonboglar 1961

¢5) ] 3 @ ; { (*)
A mintavételok @ Vizes- . >(4J. | TE]',);-:‘ e Tiiresre m
ideje Vizeséris t:e_qpn‘ Tejestris Viassaris Visarés ) T Teljesérés
ris |
BN S gl i ‘ —
A) Szdrazanyag tartalon: |
VIII. 25. 12,1 ‘ 17,1 | 239 33,7 41,4 ‘ — — -
IX. s 9.9 | — 304 4924 1 — | 581 62,2 —
IX. 20, | 146 | 169 21,3 ¢+ 49,8 56,0 62,2 67,9 —
IX. 27. 143 168 0 22,6 337 — 63,2 69,2 80,4
X. 4. — 159 | 24,6 42,5 57,9 64,9 73,1 —
N. 1o, — 1 — 30,8 40,3 | 54,8 | 84,0 70,7 —
Allag: | 12,7 16,7 25,6 Hh4 325 625 | GRG0
B) Nyersfeliérje tartalom ‘ | ‘
VIIL 25. | 182 o oo1e o127 b one o - _ .
IX. 8 | 157 133 13,0 1.2 106 104 12 | —
IX. 200 | 17,60 0 164 15,49 1,9 | 108 ‘ 10,5 1.8 | -
IX. 27. | — | 182 15,2 13.2 — 10,6 10,6 | 10,4
X4 | — 16,5 48 11,7 11,f 10,3 0,7 | —
X, 10, | - — 12,7 i 11,8 1L, 10,5 9,8 | —
Atlag: | 172 16,1 14,2 121 o112 104 108 10,4
C) Nyerszsir tartalom | I
VIIL 25. | 4.1 4.0 [ S - | = - s
IX. 8 . — 4.6 5.2 A 53 | 55 —
IX. 20, 1.2 4,7 L5 5,6 62 | 61 | —
IX. 27, 1.9 3,5 \ 3,3 - 5,4 5,1 5.9
X. 4 — 3.9 |62 6.2 6,3 6,4 n
XL 10, s A 6.4 71 | 6.8 =
Atlag: | 4.3 4,9 4,8 3,5 57 0 61 BO |59
D) Keményiti fartalom .
VIII. 25, 1,1 31,7 50,6 60,0 52,3 — L- I
IN. 8. 1.2 e 53,2 61,6 - 67,06 663 1 —
IX. 20. 2.9 12,1 30,1 63,4 67,2 BT.6 637 1 —
IX. 27. 24 24,6 48,4 36,7 - 66,6 GB,7 1 BB.N
X, o5 1 = 243 50,2 62,0 65,6 BH,1 . 635 i =
X ey 57.1 LS 62, 67.4 | 677 =
Atlag: |26 24,2 40,9 60,9 64,3 67,1 | 664 B,
F) Osszes hamu turtalom
VIII. 25, — 369 322 245 2,03 -
IX. 4. 4,45 2,39 250 0 1,94 1.84 1,60 = =
IN. 20, 4,15 3,79 3300 1,90 1,68 1,57 1 161 —
IN. 27. — i 3,80 297 233 — L LEY L3 =
X. 05— 8358 270, 181 L7200 145 1,33 =
X. 10, — = 232 1,45 LI L5618, —

! |
Auag: | amo] 3451 283] 204| 18 155 | 152 —
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2, Naptari idépont és beltartalom kézitti osszefiiggés azonos érésfok esetén.

Kisérleteink sordn tobbszor fordult eld az az eset, hogy ugyanolyan érés-
fokozati mintdhoz mas-més naptdri idSpontban lehetett esak hozzajutni. Az
adatok Bsszehasonlitisa, s6t esetleg dtlagoldsa, vagy kozos tablizatba fog-
lalasa sordn jogosan meriilhetett fel az a kérdés, hogy vajon kézombos-e az
Gsszetétel szempontjibol, hogy a mintdkat — bdr azonos érésfokozatiak —
killonboz$ naptari id§pontokban vettiik.

1961. évi kisérletiinkkel tehdt olyan vetést vélasztottunk (szakaszos
vetést sajnos nem tudtunk bedllitani), ahol a vetési hidnyok pétlasat két-
szeri potvetéssel igyekeztck megoldani. foy a tenyészidd alatt egy-egy
mintavételi id6ben a szokottnal is tobb  killonbézé fejlédési  fokon
1év6 csovet tudtunk begyiijteni. A vizsgilatok eredményét az 1. tablizat
mutatja.

Ha cgv-egy fejlédési fazis adatait végignézziik pl. a névekvd naptiri ids
irinydban, akkor példdul a zsir tartalomnal nivekvd tendenciat, a hamu tar-
talomndl ezzel szemben csokkend tendencidt taldlunk. A keményitd- és a nyers-
fehérje tartalom esetén semmilyven tendencia nem olvashaté ki az adatokhdl. A
szarazanyag tartalomn4l kiiloniosen az elérehaladottabh naptdri idét (3 utolsd
adatot) tekintve szintén egy emelkeds tendencist vél a szemldls felfedezni.
Ha adatainkbél a tendenciat korrelicids szimitdssal igyveksziink ellenérizni
akkor a 2. tabldzatban 1év4 adatokat kapjuk. Ezen adatok szerint tehit hizo-
nyitottnak tekinthet. hogy a nyerszsiv tartalom szazalékos arinya emelkedik a

2. tabldzat

Naptari idépont és beltartalom bsszefiiggése a
beltartalmi tényeztket illetéen azonos érésfok
esetén (r = korreldcids egyiitthaté, b = regresszi6s
egyiitthato)

Balatonboglar, 1961.

(1. tablazat adataibél szimilva)

| r ]

Szarazanyag ... .. 0,48 | 0,136
Nym‘s fehérje .. .. 0,08 0,005
Nyerszsir ..., .. 0,90 0,036
TMamu ........... — 0,24 — 0,068
Kemdnyiio ..., . 0,01 Lo—n,003

naptari idd elGrehaladtival, s6t ugvanez mondhatd, bar sokkal kisebl meér-
tékben a szdarazanvag tartalomra is, hiszen 0,48 még  szignifikinsnak
tekinthetd, hir az dsszefiieeds korantsem olvan szoros, mint a nyerszsir
tartalom esetén. s6t ha csak az utolsé hdrom mintavételi idét tekintjiik
(IX. 27. X. 5. é X.10), akkor az deszefligrés még  sokkal szorosabb,
nevezetesen r = 0,88 (Az elsé hirom mintavételi idénél az r kiilén szdmitva
0,20-nak adddik). ;

8*
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3. Py0; és CaO turtalom alakuldsa a fejlédés sordn.

Mind a P,0;-re szimitott foszfortartalom (3 és 4. tabldzat), mind pedig a
('a0-ra szimitott mésztartalom (5. tibldizat) a kukoricaszemek érése soran
elébb gyorsan, majd lassabban cstkkend tendenciat mutat.

3. tabldgzat

P.0; tartalom valtozdsa az Mv 5 kukoricaszemekben kiilonboz6 érésfokozatokban,
kiilonbdz6 mintavételi idépontok esetén (sz. a.-ban %))
Balatonboglar, 1961

1 () (5) ; 0
Mintavetel jdeie ‘\'i'{.i‘sirnis . \'ize':s-g‘ejes» 'rf’ji‘i‘i)"l‘('e:-i Tequw;"i:isb [ 'Via(s(z?”ris V]’el.\z(t(lrésm- ’J.'urr':s([? drett
erds érés frett
- T ) | , | ‘
VIII. 25. o 0,82 ‘ 0,80 07 05 | — —
IN. 8. 0,79 08 0,77 0,66 1 0,65 ! o =
IX. 20. 0,581 0,80, 0,80 0,76 | 077 | — 0,68
IX. 27. 002 085 0,76 — Lo0TE 0,69
X. 5, e 0,75 R | 0,74 L0 0,69
X. 10, - 0,74 | 0,78 0,72 1 o072 1073
Atlag: L0800 : 0,79 ‘ 0,72 0,73 1 0,72 0,70

A P,0; tartalom szdzalékos viltozdsit tekintve adataink j6l megegyes-
nek LaTkovicsNE: [4] adataival.

A CaO tartalom szdzalékoy értékének ilven irdnvi és arinvu viltozdsa-
nak okat Buromskr [2] vildgitja meg, aki kimutatta, hogy mig az endosper-

4. ldbldzatl

A Négradkévesdi Allami Gazdasagban termett kukoricafajtik, illetve hibridek
szem—P,0; tartalmanak alakuldsa a kiilonbozd érési fokokban (sz. a.-ban %)

1961

1 2) | B ) ) Q) B .

Fajta m(r:jnevez(w \'izgsérr‘-s \v‘lze’ste]ESw Tejescris Te jesviase- Viaszérds | ¥ L:ls:".turmr(‘- _lo}'e.-:r(a

L érés éris crett éreth

— - S S i I — st
Aranyizon . ..., .. | — ‘ 1,27 I 0,94 | 0,02 ' 0,70 | 0,54 ! 0,60
Szegedi sarga ... .. [ 1,13 0 1,21 ‘ Lor 1097 0,79 1 0,71 | 0,70
Nt IB oo vmwsetions i 1,29 1,09 093 \ 0,79 ‘ 0,70 068 1 0,64
QOdessza 10 ...... L2 1,18 0,93 086 | 0,76 \ 0,73 0,69
B, 55 U ‘ 1.25 L L08 0,93 0,77 0,73 i - 0,61
3.5 & 7 | 1,21 | 1,21 0,87 0,34 0,72 | 0,66 0,57
Mv 39 .......... 1,21 1,27 1 0,97 0,76 0,70 | 0,68 0,62
Mw 156 ......... | 1,27 } 1,18 1,04 I 0,84 0,87 [ 0,61 0,64
Ktlag: | 1es | ot | oes | oge | oms | oss | oo

mium hamujdnak CaO tartalma esak 0,02%, addig & héj hamujinak CaO
tartalma mar 0,4%,. Mivel pedig a vizes-tejes érésii szem szarazanyaginak tal-
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nyomo tobhsége héj, szemben a teljesérésti szemmel, melynél a héj arinva az
endospermiuméhoz képest alarendelt szerepti, mindjart indokoltnak tekint-
hetd ez a — bar esak két adatra tdmaszkodd — magas (a0 tartalom.

4. tabldzat

A Balatonboglari Allami Gazdasighan vett Mv 5 kukoricamintik mész (Ca0)
tartalminak alakuldsa a kiilonbszo lejlodési fokokon és idGpontokban (sz. a.-ban %)

1961.
T 3 : \ . | .
i1 2 o L2 (h e ) L L .
miut‘n'i:t‘z-)luk idefe | \'ize.\‘f’rrl'-s- Vizesteies- | ojasepos Tejesviase- Viagzbres ! Vinsatinesre-|  Torésre
| eres frés | érett érett
—_— . : : —_— e T
| |
VIIL 25. = 0,040 0041 | 0030 | 0030 - ‘ —
X, 8. 0120 0,047 | 0,035 | 0,031 | 0,021 0025 | —
IX. 20, 0115 0,080 0,044 | 0,022 0,018 0,017 | 0,018
IX. 27, — 0,063 0,039 0,025 — 0,012 | 0,012
X5 | e 0,087 0,039 0,026 0,018 0,017 0,017
N, 1o, | = | — 0,025 1 0,022 ' 0,015 0,021 0,014
= ; 4 e et e } S S
Atlag: | 0,119 | 0,065 0,037 1 0,026 | 0,020+ 0,018 ‘{ 0,013

Az adatok megbeszélése

A beltartalmi tényezdk véiltozdsa tekintetében az adatok korabbi kisér-
leteink alitimasztisit, igazolisit jelentik.

Igen érdekes jelenség a naptiri iddpont és a kémiai dsszetétel kozott
mutatkozo Osszefliggés. Eszerint a kukoricaszemek szdzalékos osszetétele az
egyes fejlidési fokokon a nyersfehérje, a keményits- és hamutartalom esetén
fliggetlen attél, hogy azt a bizonyos fejlédési fokot a novény mely naptari
idépontban érte el. .\ nyerszsir tartalom szizalékos aranya a naptari idé elére-
haladtiaval ugyanazon fejlédési fok esetén is hatirozott emelkedést mutat.

Frenyé e jelenséget a kardindlis pontok eltoldddsival magyardzza. Doro-
ganyevszkaja és mas szerzSk nyomin megéllapitja, hogy a kardinalis pontok
eltolédéasa a novény kémial Osszetételében is vdltozdst okozhat. Szdmos pél-
dat hoz konyvében erre.

A kukorica azonos érésfokozatil szemei zsirtartalménalk a viltozé nap-
tiri idSpont okozta eltérs volta analégidit mutat a terméhely foldrajzi helyé-
nek viltozdsival. Ivanov kozolt igen érdekes adatokat a novényekben lezajlé
olajképzddési folyamatokrél s ezek alapjan alkotta meg a novény kémiai
véltozékonysdginak klimatikus elméletét. Eszerint Ivanov uralkodd jelen-
toséget tulajdonit a hémérsékletnek és els6sorban ennek hatisival magya-
rdzza 8 novényi olajok mindségének viltozdsit. Valdszinii, hogy ez a
minfségi viltozds analég az dltalunk megfigyelt mennyiségi viltozdssal.
A nyersfehérje, a  keményits- és a hamutartalom szdzalékos ardnya
kukorica esetén konzervativabbnak mutatkozik a zsirtartalom szdzalékos
mennyiségérél. A klimatikus tényezdk hatdsa Ugy latszik tehat elssorban
a zsirtartalomndl érvényesiil.

Koszonettel tartozunk Svabh Janosnak és Csigds Kalmannénak a mintematilkag
értékeles terén vulo kdzremiikddeésikért, valamint Németh Imrénének és Szy Gézdné.
nak a lanboratériumi munka és adatfeldolgozds terén nyujtott segitséaiikert.
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Osszefo glalas

Részhen kordbbi kisérleteink folytatdsaképpen, részben korabbi adata-
ink alitdmasztisira tovabhi kisérleteket végeztiink a kukorica fejlédése sordan
mutatkozé (a taplaléérték szempontjabol tekintett) osszetétel-viltozdsa terén.

Kisérleti credményeink az alibbi kévetkeztetésckre adnak modot:

1. Az érés sordn a vizeséréstdl a teljesérésig a kukoricaszemek szazalékos
osszetételében a nyersfehérje- és hamutartalom allandéan esskkend, mig ezzel
szemben a szdrazanyag tartalom és ezen heliil a keményité tartalom szdzalékos
ardnya meredeken emelkedd, a nyverszsir tartalom gvengén emelkedd irdny-
zatal,

2. A kukoricaszemek szdazaldkos dsszetétele az egves fejlédési szakaszok-
han nyersfehérje-. keményitG- és hamutartalom esetén fiiggetlen attol, hogyv
azt a bizonyos fejlédési fokot mely naptdri iddponthan éri el a novény. A
nyerszsir tartalom szazalékoy ardnva a naptari idé elérehaladtdval ugvanazon
fejldési fok esetén is hatirozott emelkedést mutat. A szarazanyagtartalom
naptari iddvel vald emelkedése nem ldtszik teljesen bizonyitottnak.

3. A kukoricaszemek (a0 és PO, tartalminak szdzalékos ardnva a
vizeséréstil a teljesérésig rohamos csiklkendst mutat.

Erkezett : 1962, mdjus 16.
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HameHeHHA COCTAaBA 3epPHA KYKYpy3bl B TEUEHHE €ro pasBHTHUSA

$I. BAJITEP, $1. CACH n K. TYPAHCHHM

Ortaen ouenk kopmoB NOCYIapCTBEHHOT0 HHCTHTVTA KAYECTBEHHOTO KOHTDONA NMOYB M /X NPOIYKLUHH
Byparnewr

Pezwme

OTuacTH KAK MPOIOJGKEHIE Palce NPOBEACHEBIX ONLITOBR, OTYACTH JUIA MOAKPCILACHI
NOJYUCHALIY PAHCE JAHHBIX, IPOBCALIE JALILHCITINNG OMBHITHL M0 MCCHC/0BAHNI0 HIMEHCHII
CONCPHAHHS THHTATCILHLIX BUULCTB B KYKYPY3t B TlHeHle e¢ Pa3BHTHSI.

TToAyuCHHBIC JI@HHLIC ITOSBOJIUIN CACNATEL CHEAYIOIHE BHBOMbL

1. B XO[¢ CO3PEBAILST 3¢PHA KYKYPY3Ll 0T BOJSIHOI CIRNOCTH 10 IIOJIHOH CIeNOCTH B
HPOLCHTHOM COCTABE COMSL KYKYPY3hI COACPHANUC CLIPOIO NPOTEMHA U 30J11 LOCTOSIHO CHH-
SKAUTCS], B TO BPEMS KAK TPOIEHTHOE COACPIKAHNE CYXOI'0 BCIICCTBA PESKO NOBLIIACTCS M
COACPIKAHIC CHIPOTG AMPA TAIGKE TMOKAGLIBACT HOBBILIAIOLIYIOCS, TUHEHLITIO,

2. TTpolcHTHLIT cocTan 3e¢peH KYKYPYSLL B OTICABHLIX CTALHAX DA3BHTHA KyKypPysnl
B OTHOILCHUH COACPSKAHISA CLIPOTO IPOTCHHA, KPAXMANA 1 30J1b, HCBABHCHM OT TOTO B KAKOH
KAJICHAAPHELL CPOK KYKYPv3a J0CTHTHCT Aauuylo dagy passitasi. TIDONCHTHOE COOTHOLICHHE
CONEPHAHNS CLIPOTO 7KHPA € MCTCHCHICM BPCMUHH NOBBILAECTCH, eCJIH Gosee 03HST CTanHs
PA3BUTHS €Ine 11 He HACTYMHA. TToBLInEHC COLEPIKAHMS CYXOI0 BEMECTBA € HCTUYCHIIEM
KAJCHAAPILIX CPOKOB e He JOKAGAHO OKOHYATELHO,

3. Iponentroe cogepwamie CaO n Po,0; B 3¢puax KyKypPyssl 0T BOJSTHON 10 110511011
CHEJIOCTIT CHJIBHO CHIDKACTCH,

Tafa. 1. M3ameHeHe COCTABA 3ePeH KYKYPY3H IHOPIIHOI0 cOpTa MB—5 B PABJIMUHLIX
CTAAMSIX Ce CICIOCTH, B PASIHUHBIC CPOKI B3ATHS 00pasnos. (%), B basarondoriape 5 1961 1,
(1) Cpox wasTus oopasnos. A) Cogepucanie cyxoro paueersa. B) Coaepoxanie culporo npe-
renra. C) Copepykanue coporo skupa. D) Cogcpskanne kpaxwana. E) Basiosoe coaepsratie
sonul (2) BogsHas crnesocts. (3) BoasHag-monouuast CnuiocTs. (4) Mosounast cneiocthb.
(5) Moaouno-BoCKoBAs creocTh. (B) Bockonast cutiocts. (7) Notopa K ylopre Ha CTAAHT BO-
crosolt creaocti. (8) Cortosa K yoopie. (9) TojHas 3penoctn,

Tada, 2. B3aHMoCBH3H MCKAY KATCHIAPHBIMI CPOKAMU H HPUHNEHTHBIM COJIEPYRAHHEMN
COCTABHLIX YACTCH B AHANOMHYHOM CTAIMH CIICIOCTH KVKYPYALI (I = KO3(QHIMEHT KOPPLIISILHE,
b = xoaQpriHeHT perpeccin), (PAcueTs! MPON3BLJICHLI HA OCHOBE JIAHHBIX Tanu. 1.).

Tada. 3. Wavenesns cogepsrkanus P,0; b 3¢PHRIX KYKYpysel copra Mp—D> pagmid-
HOM CTAAMI CICIOCTH B PAS/IHUNBIC KAIEHIAPHBIC CPOKIL BIATHST 00Pasnos (B 9%, Cyxoro beuie-
cra). (1) Cporu paarist 0Gpasies. (2—-8) cm. obozHadeHds Tadi. 1.

Taga. 4. Cojgepkanne P,0, B 3¢pPHC PASIHUHLIX COPTOB KYKYPY3bl, BLIPALICHHON B
FlOrpajKEBCRICKOM TOCX03¢ 1 PASIIMYULIX CTAMIIX CC CTICAOCTH (B 9, CYXUT0 BUIILCTBA).
(1) Hanmenosamie copra. (2—8) ey, odosnavcnust tani. 1.

Taga. 5. Cogepsxamice napeerii (Ca0) B obpasnax Kykypyast Mp—>5, n3aTox B basjartoH-
GOFIANCKOM TOCKO3E B PAZiiiuHble (assl PASBATHS 1 CPOKH (B 9 cyxXoro semecrna). (1—8) o
o0ozHaueHns radn 1.

Changes in the Composition of Maize Kernels during Development

J. WALGER, J. SZASZI, and #Zs. THURANSZKY

Fodder Qualification Department, National Institute for Agricultural Quality Testing, Budapest

Summary

Purtly to supplement, partly to support former resuits from this luboratory
further experiments were run to study, during development, the changes in the composi-
tion of maize kernels in regurd to their food value.

The following conclusions were drawn from the studies reported:

1. During kernel maturation from the watery stage to full ripeness raw protein
and ash contents steadily decrease, while total dry matter and especially starch content
increase intensively, raw fat content somewhat less instensively.
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2. Raw protein-, starch-, and ash content of the kernels in a given developmental
stage is constant and is not affected by the date at which the stage in question is reached.
There is a definite increase in the raw fat content of the kernels ns the season is progressing
even if the kernels compared are in the same cevelopmental stage. A similar ineroase in
the dry matter content of the kernels could not yet he convineingly demonstrated.

3. The relative CaO and P,0; content of the kernels shows a rapid decrease between
the watery stage and full ripeness.

Japtions

Table 1. Composition of maize kernels in different developmental stages and at
different dates in the same year (% values, total dry weight = 1009%; maize hybrid Mv5
Balatonhoglir, 1961). (1) Sampling date, A} Dry matter content, B) Raw protein, C)
Raw fut, D) Starch, E) Total ash. (2) Watery stage. (3) Watery-milky stage. (4) Milly
stage. (5) Milky-waxy stage. (6) Waxy stage. (7) Waxy-harvest ripe stage. (8) Hurvest
ripe. (9) Full ripeness.

Table 2. Correlation between some chemical components of maize kernels and
sumpling date at some given developmental stages (computed from the data in Tahle
(1) r = coefficient of correlation, b = regression coefficient.

Table 3. P,0; content of kernels the hybrid Mv5 at different dates and in different
developmental stages (%, total dry weight = 1009). (1) Sampling date. (2) to (8) as in
Table 1.

Table 4. P,0; content of the kernels of some common muaize varieties in different
developmental stages (9, total dry weight = 100%; State Farm, Nogradkévesd). (1)
Maize variety (2) to (8) as in Table 1.

Table 5. CaO content of kernels of the hybrid Mvs at different dates and in
different, developmental stages (%, total dry weight — 1009;; State Farm, Balaton-
bogléir). (1) to (8) as in Table 1.



