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Adatok a névényi maradvanyok talajban
torténdé elbomlasahoz

PTIMAR MATY ASNE

MI'ATalajtani és Agrokémiai Kutatd Intérete, Budapest

A talaj novényi maradvinyokban gazdag gbcain az 6kolégiai feltételek
dltal meghatdrozott faji Ssszetételli életkozosségek alakulnak ki, melyeknek
tagjai bonyolult kélesdnhatdsok keretében fejtik ki tevékenységiiket: a szerves
anyagok dtalakitasat, illetve mineralizaldsat.

TrIBE [8] nyole kiilonféle talajtipushan vizsgalta azokat a mikroorganiz-
musokat, melyek az el6z6leg sterilizilt celluléz lapot benépesitik. Megallapi-
totta, hogy ezen kémiai szempontbél homogén anyagon is egyidejiileg kiilon-
boz6 organizmusok tevékenykednek, valamint az anyag 4talakulisa sordn
viltozik az adott tdpanyagforrist kihaszndlé életkozosségek faji dsszetétele.
CuesTERS [1] megfigyelésel szerint a talajban elisott gyokérmaradvanyokon
mar az inkubdcid elsé 18 dras iddszakdban tiznél magasabb volt azoknak a
mikroszkopikus gombafajoknak a szima, melyek egyidejlileg vettek részt a
tiapanvag felhaszndlisaban,

A talajban tevékenykedd szaprofita gombék tobbsége nagyszami kiilon-
hijz6 Geszetétell szerves anyagot egvformédn hasznositani tud, és alkalmazkodé
képességiik a valtozé kornyezeti hatdsokkal szemben kozismert [4]. Mégis
tevékenységiik az életkbzosségen belill elégeé koriilhatdrolt,

A talajmikrofléra aktivitdsinak meghatarozdsdra kiterjedten alkalmaz-
zik a CO, termelés mérését [2, 3, 5, 6, 7, 9]

Jaxsson [5] szénatomjain altalinosan jelzett glitkozt kevert a talajhoz és
megéllapitotta, hogy a talaj természetes mikroflérajinak tevékenysége kivet-
keztében a dusitasra felhasznilt anyag 639%,-a, illetve 759, -a tdvozott el szén-
dioxid formdjaban a vizsgédlati idé (112 nap) alatt. A kisérleti adatok alapjan
kimutathaté volt, hogy a glitkoz adagolds hatdsdra a talaj nativ széntartalékai
nagvobb mértékben mobilizdlédtak. A talajban levd névényi maradvi-
nvok teljes mikrofléra, valamint egy organizmus altal torténd elbontd-
sira kevés Osszehasonlité adat van., WARSMAN [9] konyvében ismerteti,
hogy a szalma elbontdsdndl a talaj természetes mikroflérdjanak hatisara
nagvobb mértékdi volt a CO, kivalasztis, mint az organizmusok tiszta
tenyészeteinek esetében.

Alanti munkaban néhdny osszehasonlité vizsgdlatot végeztink arra
vonatkozdan, hogy azonos kérnyezeti feltételek mellett, laboratériumi kériil-
mények kozstt, hogyan alakul egy névényi maradvéannyal ddsitott talajminta
CO, produkcidja a természetes mikrofléra, valamint egy-egy, az illet§ talaj
ndvényi maradvanyairél nagy szdmban izoldlhat6 széles fiziologiai teljesits-
képességgel rendelkezl mikroszkopikus gomba hatdsdra.
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Kisérleti rész

A vizsgalatokhoz mészlepedékes csernozjom tipust talaj ,, A’ horizont felsé
10 em-es rétegébdl szarmazd mintat hasznaltunk fel (pH 7, 9, CaC0,— Ctartalom.
1,7% N tartalom 0,29%), melyet a begyijtés utdn cserép edényekben osztot-
tunk szét, 20 C°-os termosztitban és dllandé nedvességi szinten tartottunk. Az
igy kezelt mintak egy részében sterilizalt kukorica gytkérmaradvény darab-
kit helyeztiik el, melyet 3 hénap utdn steril vizben gytijtottiink ossze és négy-
szerl mosds utan Petri-caészében taptalajjal atitatott szlirGpapirra helyeztiink.
Megfelel6 inkubdcios idd utdn a kifejlGdstt gombékat izoldltuk. A gyakran
megjelend szervezetek koziil 6 torzset hasznaltunk fel ¢ munka keretében
ismertetett vizsgalathoz: A—22 jel Humicola sp., G—304 és G—324 jeli
Chaetomium sp., G—301 Aspergillus ustus, (:—100-as Stachybotrys atra és a
P —204 jelli term&testet nem képezd steril micéliumot. .

Ezutén a talajt 10 g-onként (nedves sily) kémesovekben mértitk szét, és
megfelel§ kezelések utdn a mikrofléra 4ltal termelt CO, meghatdrozds végett
CoRNFIELD [2] moédszerét alkalmaztuk. A talajoszlop tetejére tiveggyapotot,
majd erre vizben szuszpenddlt bariumperoxidot tartalmazé edénykét helycz-
tiink el. A talajbol felszabaduld CO,-t a bariumperoxidbél gyenge sav hatdsara
keletkez8 BaOH megkototte, és ezzel egyidejfileg a reakeid folytin keletkezd
H,0,-b6l O, szabadult fel. Mintavételkor a bariumperoxidot tartalmazé edénve-
ket steril koriilmények kozott cseréltiikk. Az elegyben megkstott CO,-t HCI-
val felszabaditottuk NaOH-ban elnyelettiik és gravimetridsan meghataroztuk a
lughdl kicsapott BaCO; mennyiséget.

A talajmintak nedvességtartalma 40% volt a maximdlis vizkapacitds
%-aban kifejezve.

Héarom parhuzamos felhasznalisaval az alibbi kezeléseknek aldvetett
talajok CO, produkeiéjat hatdroztuk meg:

1. kezeletlen talaj,

2. két ordn 4t egy atm. nyomdson sterilizalt talajminta, melybe 0.1 ¢
talaj vizes szuszpenzidjanak formdjaban juttattuk vissza a teljes popu-
laeiot,

3. kezeletlen talaj 100 mg C-gyel jelolt btizaszalmaval disitva,

4. sterilizdlt talaj 100 mg C*-gyel jelslt buzaszalméval disitva és talaj-
szuszpenzioval visszaoltva.

5. 6., 7. 8 9. 10. kezelések megegyeznek a 4-es pontban felsoroltakkal.
azonban a visszaoltdsokhoz nem talajszuszpenziét, hanem az alibbi mikrosz-
kopikus gombdk tiszta tenyészeteit alkalmaztuk.

5. G—100 Stachybotrys. sp. 8. G—324-es Chaefomium sp.
6. P—204 steril micélium 9. G—301-es Aspergillus sp.

Il

7. G—304-es Chaetomium sp. 10. A—22 Humicola sp.

11. A 2. pontban felsoroltakkal megegyezé steril minta visszaoltds nélkiil.
Ez esethen mért mennyiségekkel (leveg&bdl megkststt CO,) a tobbi minta
CO, adatait helyesbitettiik.

Az edényeket szekrényben szobahGmérsékleten tartottuk, ahol a hémér-
séklet 18—23 C° kozott ingadozott. A vizsgdlati id6 81 napig tartott. A vizs-
galathoz felhaszndlt btizaszalma jeldlése 5 mC Ba CM0;-al tortént asszi-
miliciés uton. Az aktivitist végtelen vastag réteghen végablakos (M
csfdvel mértik.

A kisérlet eredményeit az 1. dbra, valamint az 1. tablizat ismerteti.
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Eredmények megheszélése

Az 1. dbra A éz B oszlopainak Osszehasonlitasakor lathatd, hogy egy
organizmusra visszaoltott talajmintak esetében néhany torzs hatdsara a CO,
produkeié azoncs volt a teljes mikrofléra jelenlétében mért mennyiséggel. I
néhany adat alapjin tapasztalhato jelenség elsGsorban a talajban az egyes
organizmusok szdmdra fenndllé konkurrencia viszonyok jelentségét hang-
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1. dbra

A talnj természetes mikroorganizmus populicidjanuk (A), valamint s monokultiiris
mintak jelenlétében (B) mért CO, termelés, A) 1. dasitatlan minta sterilizalas néllil, 2.
dusitatlan minta sterilizalva, 3. dusitobt minta sterilizalis nélkiil, 4. disitott mintsa
sterilizalva. B) 5. G—100 Stachybotrys sp. 6. P—204 steril mycélium, 7. G—304 Chaelo-
mium sp. 8. (-—324 Chaetomium sp. 9. G—301 Aspergillus sp. 10. A—22 Humicola sp,

gilvozza ki és ramutat arra, hogy egves szaprofita mikroszkopikus gombator-
zsek az antagonista kirnyezeti sajatsigok megsziintetése utdn szélesk oril
fiziolégiai képességeik birtokdban, iddlegesen a teljes kevert mikropopuldei-
dval megegvezd bioldgiai aktivitdst fejthetnek ki.

A sterilizalds hatdséra a mikroorganizmusok elpusztuldsaval egyidejiileg a
talaj szervesanyagai egy részének minésége megvaltozik, a széntartalmi anya-
gok degraddlddnak, a mikroorganizmusok szamaéra kénnyebben hozzéférhetové
alakulnak 4t. Az 1. dbra elsé és mdasodik oszlopanak Gsszehasonlitdisa is ezt
mutatja, a két didsitatlan minta esetében a sterilizdlt és utina teljes mikro-
flordaval visszaoltott mintabdl 50%,-al magasabb volt a CO, termelés. A szal-
méaval gazdagitott egyébként hasonléan kezelt mintdk esetében a CO, produk-
¢id nagyjibdl megegyezd, tehat a szalma jelenléte a sterilizdalds hatasat ,elta-
karta’ (1/A dbra 3. és 4. oszlopa). I tekintetben az 1. tablazat adatai magya.ré—
zatul szolgdlnak. A talajbdl, illetSleg a dusitdsra felhasznalt anyagbdl szdrmazd
CO, az izotdpos jelzés kivetkeztében a kiinduldsi anyag fajlagoa, ‘aktivitdsdnak
ismeretében elkiilonithetd volt. Az adatokbdl lathaté, hogy a buzaszalma
adagoldsinak hatdsdra csak 1,2 mg C szabadult fel a talaj szénkészleteibol
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(4. kezelés) a dusitatlan minta 6,9 mg-os értékével szemben (1/A dbra 2. oszlop).
A természetes mikrofléra jelenlétében tehdt az organizmusok tevékenysége a
hlzaszalma fogyasztdsira ésszpontosul. Jansson (5) kisérletei szerint glitkoz
adagolds hatdsdra a talaj nativ széntartalménak mobilizicidja fokozédott.
Jelen kisérletben bizaszalma esetében ez a jelenség nem volt tapasztalhaté.

1 tibldzat

A Iiizaszalma 9 -0s elbontdsa, valamint a talaj eredeti C tartalmabél
és bizaszalmahbol keletkezt CO, megoszlisa a természetes mikropopulacié,
illetoleg egyes organizmusok hatisara

@ i o (8 .
@ Ji el BoERg. ];‘\. t.a.lit]]bnl. ill. a ?ﬁsttasra
[eh) Keaolde.| Dl kelotkerett G110, 1mszndle szalmibél kelet-
Az organizmusok meguevezése jel aktivitisa az ossz. kezd COz’r?('ag:oszlﬁsn Gfmg
aktivits %-dban értékben
i talajbel | salmibol
@) Természetes mikropopuldeid nem
sterilezett dusitott talajban . ... .. ro3 16,49 1,9 7.4
b) Természetes mikropopuldeid sterile- |
zett dasitott talajban ........... + 17,7 1,2 7.9
¢) Stachybotrys sp. sterilezett dusitott
talajban | 8 14,9 0,9 6,7
A-204 steril mycélium ........... I 6 14,0 0,8 6,3
G-304 Chactomium sp. ........... 7 14,2 2% 6,3
G-324 Chaetomium sp. ........... 8 11,3 4.8 5,0
G-301 Aspergillus sp. ............ 9 15,9 2,6 71
A- 22 Humideola sp. ... .. 10 17, 0,3 | 7,8
|

A monokultirds talajok CO, produkciés tevékenységének o6sszehason-
litdsa utdn lithaté, hogy a felhaszndlt organizmustél fiiggéen véltozik a briza-
szalma elbontds mértéke. Az 1/B dbra bemutatja, hogy a G—324 Chaetomium
asp. hatdsdra volt a legmagasabb (8. kezelés 9,8 mg C) a CO, termelés, majd
sorrend szerint a 9. 7. 10. 5. és 6. pontoknak megfelel§ organizmusok kovet-
keznek. Az 1. tabldzatban az Osszaktivitdsa szdzalékdban kifejezett impulzus
értékek Osszehasonlitdsakor l4thaté, hogy az elébhi sorrend megviltozik, a
buzaszalma elbontdsdban legaktivabb az A—22 Humicola sp. (17,3%,), majd
@ 9., 5., 6. pontban ismertetett organizmusok kivetkeznek és legvégiil az 6ssz
CO, termelés tekintetében legmagasabb értéket felmutaté G—324 Chaefomium
sp., mely a buizaszalmdnak csak 11,3%-4t bontotta el.

Mig az dssz CO, termelés tekintetében az egyes organizmusok elérték a
teljes mikrofléra aktivitdsit, addig a bizaszalma bontdsinal egyediil az
A—22-es Humicola sp. mutatott fel hasonld teljesitményt. A tobbi orga-
nizmus esetében a 8. 7. 9. kezeléseknél felt{ing volt a talaj nativ széntartal-
ménak nagyfokd mobilizdciéja. A 4. pontban felsorolt kezelés (ddsitott,
sterilezett, teljes mikropopuldciéval visszaoltott minta) 1,2 mg-os értékével
szemben 4,8, 2,7 és 2,6 mg.

Fenti adatoknak, az egyes organizmusok esetében tapasztalt kiilsnbsé-
geknek magyardzata esak tovabbi vizsgdlati adatok birtokédban lehetséges, — az
egyes torzsek fiziolégiai tulajdonsdgainak C és N forrdsok hasznositisa, hé-
igénye, novekedési gyorsasiga stb. — konkrét ismerete alapjén.
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Osszefoglalas

Csernozjom tipusi talajbél szdrmazé mintdban dsszehasonlité vizsgdla-
tokat végeztiink arra vonatkozéan, hogyan alakul C'-el jelolt blizaszalmaval
disitott és autoklivban sterilizalt talajmintdk CO, termelése az eredeti ter-
mészetes, kevert populdcio, valamint egy-egy az illetd talaj névényi marad-
véanyairdl nagyszamban izoldlhaté mikroszkopikus gomba visszajuttatisa utdn.

Megallapithatd, hogy néhiny torzs tiszta tenydészetének mineralizacios
aktivitdsa azonos mértéki a természetes mikrofléra jelenlétében tapasztalttal.
A novényl maradviannval nem duasitott de sterilizdlt és utina természetes
populaciéval visszaoltott minta CO, produkcidja 50 %,-kal magasabb volt,
mint a kezelés nélkiili (nem sterilizilt) esetben mért kontroll. Ez a kiilonb-
ség a disitott mintdk esetében nem volt tapasztalhaté. A bizaszalma ada-
golis hatdsira a kevert populdcié jelenlétében nem nodvekedett a talaj
eredeti széntartalékainak mineralizidcidja, a monokultiurds mintdk esetében
pedig az alkalmazott torzstdl fiiggden valtozott,

Erkezett : 1962, jinius 2.
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JlaHHble K BONpOCY pas3lIoMEHUA PpaCTHTEIbHBIX OCTATKOB B TI04YBE
E. TUMAP
Hayuno-icenefosarenbekuil HHCTHTYT noyBoBedenus ¥ arpoxumun AH Beurpuu, Byaameurr

Pezwme

IMposeicinl CPABHUTEIBHDIC HCCACAOBAHUA BblacneHuss CO, MOUBCHHBIMIL 0OPA3LAMII
UCPHOBEMA, 000IANICHHBIMH MICHHYHONH CooMoi meucHHoli C14, o Bo3elcTRHIEeN OPHTHHAL-
HOH ecTeCTBeHHON MUKPODIOPLE M UICTHX KYJIBTY]P BLIICACHHBIX 13 PACTHTEBHLIX OCTATKOR
B3SITHIX M3 JAHHON 1104BDI, BHAOB MMKPOCKOMIYECKIX TPHOOB.

YCTAHOBMAM, UTO MHHEPAJIMSAUHONHAS AKTHBHOCTE YHCTHIX KYJNBTYP HEKOTOPBIX LITAM-
MOB PaBHA HAOTI0ZacMOH B MPUCYTCTBHIT ¢cTecTBeunoff Muxpoduiopul. B ofpasuax, ne odora-
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WICHHBIX PACTHTCILHLIMI OCTATKAMH, ECTECTBCHHAS MUKPO(IOPA M0/ ACHCTBHEM CTepuiHaaL My
vBesmunna Ha 509%, Beimesienne CO,. B oforaniennnx 00pasuax TaKoe SABICHUC He HaOIOpa-
nock. B oGoramenserx 00pasuax pasimuHB LITAMMBL B pagiHyHOH CTeneny MoGuIM30BAINN
HATHBHHI YIJEPO, COACP/RABIIMICS B MOUBC.

Tada. 1. TIpoUeHT pasnosKeHus MIIEHIYHOH COJOMBL, & TAKXKE DPACIPeeieHHe Co,
LpienieHnolt u3 C, cogepyxapiierocst B 0YBe ¥ B COJIOME, [0/ BIHSIHHEM €CTCCTBENNON MHKPO-
(G70pel 1 OTACTBHBIX MMKPOOPranuamos. (1) Haapauue OPraHp3Ma: a) CCTECTBEHHAA MEIKPO-
(aopa B HeoOOramEHHON CTEPHIH30BAHHON TIOYDe, b) EcTecTBCHHAST MHKPO(IIOPA B CTCPHITI-
30BAHHOH ofoTamenHol mouse. ¢) Stachybotrys sp. p CTepIJIH30BAHHOH oforaieHnoil moyge.
(2) Odosuauchme Bapuanta. (3) AKTHBHOCTb CHQ,, ofipagopammascss B peayjbTare pasio-
SKCHHST MIUEHHYHON COJIOMEL B MPONCHTAX OT 0Gmeil AKTHBHOCTH. (4) Pacnpepenenne Co, BuI-
JLCTHBILCHCST N3 TOUBLL, MU M3 COJOMB HCHOJML30BAHHOH f1s1 OGOIAMEHNS [0UELl B C/vr ua
TIOYBBE M H3 COJIOMBI.

Puc. 1. Konnuecrso CO,, pepenuBinifics B NpHCYTCTBINM CCTECTBCHHON MTOYBEHHOL
nonynsinud (A) 1 MOHOKYJLTYPHBEIX 06pasuos (B). A) 1, neoforamennsit o0pager, 6e3 crepu-
JM3auMH, 2. HeoDorauleHHLIE oOpaser CTEPUNIMB0BaHHEIL, 3. oforameHHpi odpasen 6e3 cre-
PHIHIANHH, 4. 000ramennpii 06pascll CTCPHIM30BAHHLEL B) 5. G— 100 Stachybotrys sp.
6. P—204 crepunbupili munemati, 7. G—304 Chaetomium sp. 8. G—324 Chaetomium
sp. 9. G—301 Aspergillus sp. 10. A—22 ITumicola sp.

Data on the Decomposition in Soil of Plant Residues !

E. TIMAR

Research Institute for Joil Science and Agrictﬂ%xrzél Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
udapest

Summary

A chernozem type soil sample was mixed with (4 Iabelled straw and autc-
claved. After reinoculation with an original mixed soil population and pure eultures
of fungi — isolated from plant residues — the rate of decomposition was established
by measuring the amount of C“40, produced.

It was found that the activity of some of the isolates in pure cultures is roughly
equal to that of original mixed population. The CO, production of the unsupplied
but sterilised and then with the original mixed population reinoculated sample was
50 per cent higher than of the untreated one (non autoclaved). A similar phenomenon
was not found with supplied samples. The mineralization of the native carbon sources
wus not increased under the influence of application of wheat straw in the presence
of a mixed population. In the case of monoculture samples the mineralization of the
nativ carbon sources proved to be dependent [rom strain applied.

Captions

Tuble 1. Per cent decomposition of wheat straw and the origin of the CO, produced
from & chernozem-type soil by the natural microflora and by some pure isolates. (1)
Microorganism and treatment: a) Natural microflora, wheat straw mixed to the soil,
not sterilized. b) Nutural microflora, wheat straw mixed to the soil, sterilized, e) Stachy-
batrys, wheat straw, sterilized. (2) Treatment codo. (3) Cu0, activity, % of tho total
activity applied. (4) The amount of CO, produced from the soil and the lubellod straw,
resp., C/mg.

P Irig. 1. CO, production from the samples by the original soil population (A),
and by the pure culture of some microorganismus isolated from it (B). A/. 1. Without
wheat straw, not sterilized. 2. without wheat straw, sterilized. 3. with wheat straw,
not sterilized. 4. with wheat straw, sterilized. B) 5. G—100 Stachybotrys sp. 6. P—204
sterile myeelium. 7. G—304 Chaetomium sp. 8. G—324 Chaetomium sp. 9. G—301 Asper-
qillus sp. 10, A—22 Humicola sp.




