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Agyagasvany szuszpenzidk viszkozitasanmak
vizsgalata és a viszkozimetrias modszer
alkalmazasanak lehetéségei
a talajok agyagasvanyainak jellemzésére
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Az agyagésvanyok sajatsigainak vizsgalatira alkalmazott igen nagy
szdmn fizikai médszer koziil igen jol hasznalhaté a viszkozitds mérése, mivel e
komplex kolloid-kémiai rendszerek reologiai sajatsdgai viszonylag jobban de-
finialtak, mint més rendszerekéi. PHILIPOFF szdmos olvan tényezdt sorol fel,
melyek a szuszpenzidk viszkozitasat befolyésoljak. Ezek koziil fontosabbak a
szuszpenzalt anyag milyensége és koncentriciéja, a részecskéik alakja, mérete
és az idegen ionok hatdsa a részecskékre. Ez utébbi hatast részletesen tanul-
méanyoztdk mind hidroféb mind hidrofil rendszerekben és bar » hidrofil szélok-
ban e hatéas, azaz a hidratacid, az elektromos toltés (elektroviszkozitds hatas),
a feliileti tenzié (adszorpcié) sokkal erdteljesebb, nem hanyagolhaté el e hatdsok
érvényesiilése hidrof6b rendszerekben sem. Tényvlegesen a hidroféb rendszerek
dializissel torténd tisztitdsanal vagy anorganikus gélkeverékek képzddésénél
a vizsgilatok soran nyert viszkozitds-valtozasok mutatjak az ilyen jellegi
mérések jelentdségét e rendszerek realis sajatsdgainak megismerésénél [11,13].

Szédmos kutats, igy HENRY és Tavyror [6], Kruyr [9], Pauvrr [19],
MARSHALL [14] és mdsok végeztek vizsgalatokat a kolloidok viszkozitdsanak
valtozasara. I kisérletekbél levonhaté kovetkeztetések koziil PAaurt [19] kovet-
keztetésel adnak kozvetlen segitséget az agyagdsvanyok tanulményozasihoz.
Szerinte a kolloid micelldk ionizalodasédnak fokozédasa uralkodé szerepet jatszik
a viszkozitdsvéltozasok kialakulasaban, mivel az ionizdcié fokozatos eldrehala-
dasival a részecskék hidrataciéja novekszik. MARSHALL és munkatarsai, valamint
WIEGNER [22], BAvER [2], KruyT [9] és masok megéallapitdsa a kicserélhetd
kationok 1onizdlédasarél az el6bbiekhez értékes alatamasztast adtak.

Jol lathato a kifejezett osszefiiggés a liotrép sorok és a viszkozitas kozott
a legtobb kolloid rendszernél. A fenti dltalanos megallapitdsoktol kiilondsen
protein szuszpenzidk esetében LOEB [10] tért el. Az 6 megéllapitdsai szerint
a viszkozitasvéltozas a hidrogénionkoncentracié szabdlyozasianak hidnydban is
bekovetkezhet, Tz a hefolyas érthetd pH-véltozasra hajlamos kolloidoknal.
BrRADFIELD [4] utal hasonlé lehet8ségre agyagdsvinyszuszpenziék kicsapdsara
irdnyulé kisérletel alapjan. Azt talalta, hogy a kicsapdédas kiiszobértéke nem
csupin a sékoncentriciéval, az agyagésviny milyenségével és a kicserélhetd
kation milyenségével valtozott, hanem erdsen véltozott a hidrogénionkoncent-
racié kismértékii valtozasaval is. Tébbé-kevésbé hasonld kovetkeztetésre jutot-
tak WIEGNER [22], BAVER [2], MaTTsox [16], KELLEY [8], valamint JENNY és
REITEMEIER [7] az agyagidsviny szuszpenziok stabilitdsénak vizsgalata soran.
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Az agyagasvanyok azonositasa az agyagdsvény- és talajmintak viszkozi-
tasdnak mérése alapjn, mint arra néhany munka felhivja a figyelmet, lehetséges.
E munkik kizil megewlithets Marrsox [16] é BAVER [3] vizsgdlata, mely
lehctséges sszefiiggést ad meg az agyagisvany viszkozitasa, valamint az adszor-
bedlt kationok mennyisége és mingsége kozott. Vizsgilataik sordan ugyanis
azt talaltdk, hogy ha a hidrogén-bentonit és a hidrogén-beidellit viszkozitasanak
valtozésat mérték, alkalifémhidroxidos titralasnal és az adatokat grafikusan
abrézoltak (a viszkozitdst, mint a lig mennyiségének fiiggvényét) eltérd maxi-
mumot és minimumot kaptak. Hasonlé megfigyelést tettek MUKHERIEE, GUPTA
és INDRA [17] indiai bentonittal. M4s agyagasvényokkal végeztek vizsgalatokat
MUKHERJEE, MITRA és BaccHI [18], CHARRAVARTI [5], ApHIKARI [1], Mar-
SHALL [15] és masok. E vizsgalotok szerint, ha hidrogén-kaolinitet titraltak
egy vegyértékil alkilidval, kezdeti csokkenés utan a viszkozitss értéke allandésult.
Hasonloképpen konstans értéket adott a viszkozitas egy nem tilsdgosan kifeje-
zett maximum utin hidrogén-illit esetében. Kiindulve a fenti irodalmi ada-
tokbol, kisérleteink megallapitasanil az alabbiakat vettiik figyelembe:

1. Az agyagdsvany szuszpenzié viszkozitdsinak vizsgdlataval sok munka
foglalkozik és sok adat halmozédott fel, azonban semmi pontosat nem mond-
hatunk a Hoffmeister-féle ion-sor szerepérél a hidrogénion vonatkozasAban.

2. A hidrogén agyagasvany higos titralasa j6 médszer az irodalmi adatok
szerint az agyagéisvanyok differencialdsdra, azonban a felsorolt tanulméanyok
koziil egyik sem foglalkozik a vizsgdlatokra hasznalt agyagasvanyok kolloid-
kémiai sajatsagaival. Tisztéan fizikai szempontbél a bentonitot vagy montmo-
rillonitot tartalmazé agyagok kolloidikai sajatsagaikban kiilsnbéznek a kaoli-
nittél vagy illittl. A talajok ezeket az agyagasvinyokat kiilonbéz6 ardnyban
tartalmazhatjak. '

A fent lesziirt kivetkeztetések alapjan az alabbi két nagy csoportra bont-
haté kisérletsorozatot végeztiik el:

1. Vizsgéltuk bentonit szuszpenzit viszkozitdsvaltozasat kiilonbizs meny-
nylségii elektrolit jelenlétében egy meghatérozott pH-értéken és killénbszs
pH-értéken azonos mennyiségii elektrolit jelenlétében, annak megillapitasara,
hogy a hidrogénion szerepe a viszkozitds véltozésiban milyen mértéki,

2. Vizsgéltuk kiilonbozé agyagdsvany- és talajszuszpenzibkon a viszko-
zitds és a pH érték kozotti osszefiiggést annak megallapitdsara, hogy a pH-
viszkozités gorbe felhasznalhaté-e az agyagasvanyok azonositdséira.

Kisérleti rész

1. sz. kisérletsorosat : A kisérletekhez a Rajasthani Banyaszati és Fldtani
1gazgatosdg dltal rendelkezésiinkre boesatott ,,Akl™ teriletén gyfijiétt bento-
nitot hasznaltuk fel, A bentonit formdra apré lemezes kristalyokbol 4ll, sziirkés-
barna szinfi, vérises arnyalattal, nagy duzzadoképességii. Mint agyagisvanyt,
egyediill montmorillonitot tartalmaz.

A bentonit mintat porftas utin deszt. vizzel kezeltiik, 48 6ran at allni
hagytuk. A slrdl pasztat elektromos razégéppel 3—4 éran keresztiil rizattuk,
mig egynemii lett. A pasztahol deszt. vizzel szuszpenziét készitettiink, razattuk
és 3500 percenkénti fordulatszammal centrifugaltuk. A centrifugélt szuszpenziét
savas kezeléssel hidrogén agyagésvinnya alakitotiuk &t, majd a hidrogén-
agyagot a klorid reakcié eltiinéséig mostuk. Ezt kozvetleniil vizben diszpergdl-
tuk és alakitottuk it kozel allandé 7-es pH-értéken natrium-agyagésvannya.
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A viszkozitds mérésére Scarea [20] modszerét alkalmaztuk. Az Ostwald-
féle viszkoziméterck (B.S.S. No. 2 tipust) allandoja (K): 0,0348, 0,05278,
0,04699, illetve 0,04974 volt, 20 cm-es viznyomast alkalmazva a meghatirozés
soran. A termosztattal beallitott hémérséklet 25 + 0,1°C volt. Az 5—9/fy-
ben megadott valtozas mérésére az elektrolitoldatot kiilonbozé koncentraciéban
adtuk a szélhoz és meghatarozott térfogatra allitottuk be deszt. vizzel. A viszko-
zitast 20 perccel az elektrolit hozzdaadasa utdn mértiik. A szol-elektrolit keverék
pH-értékét valtoztattuk a kévetkezékben fokozatosan novekvs szédamennyiség
adagoldsival. A viszkozitdsi értékeket 15 perc és 1 éjszaka eltelte utdn mértiik.
Az alabbi két kisérletet végeztiik cl:

a) Az i, viltozdsinak meghatdrozasa dllando pH-értéken,
kiilonbéz6 mennyiségii elektrolit hozzdadéasaval. (1/A. és 1/B. sz. tdblazatok).

1/ A tdbldzat 1/B tdbldzat

Az elektrolit konecentricidj hata tt g —1 . . .
© racioja meghatarozo s —"m eaéke @llands elektrolit koncentri-

Us—"Im grigkeken az 1. abra alapjin Mmoo, , , ..
Hm ci6 esetén az 1. dbra alapjin
) @ @ w | @ ‘ )
elel:t:olit M }:grexl;;;c:lﬁ Az anionok c]elﬁiolit ke;?l}t(;:#!;- u Az anionok
megneve- N cidja sorrendje meg- cidja Nm sorrendje
zése mg e. é./1 nevezése | mg e. e.fl
sz01 sz6l H i
|
KCNS 3,84 KCNS 1,525
KClO, 3,88 KCl0, 1,925
KCl 4,68 } KCl 1,375
KNO, ags | 392  CNS>C0,> KNO; 3 1,700 | Cl0, > NO,>
K,S0, e 4,12 | NO; >S50, > K,S0, | 1,625 | SO, > Cl >
K-citrat magas | Cl > citrat K-citrat 1,350 | citrat
MgCl, 3.8 MgCl, 2,500
MgSO0, 2,76 MgSO0, 5,000

h) A viszkozitds valtozasa a pH-érték fiiggvényében allandé mennyiségi
clektrolit jelenlétében (2. tdblézat, a viszkozitasértékek 15 perc utdn; 3. tablazat,
viszkozitasériékek egy éjszakai dllas utén).

2. sz. kisérletsorozat : A poritott agyvagisvanyt és talajmintikat hidrogén-

peroxiddal kezeltiik a szervesanyag
elroncsoldasira. Az oxidalt mintat
deszl. vizzel kezeltiik, razattuk és
dekantaltuk. A kimosott pasztat
5 6ran keresztiil elektromos razo-
gépen rizalluk, majd deszt. vizzel
higitottuk és ismét rédzattuk, mig
egynemi lett. Lzt a szuszpenziot
egy négyréteges  Whatman-féle
szlir6papiron keresztil centrifuga
csbbe engedtiik és 3500 fordulat-
tal centrifugdltuk. A centrifugalt
szuszpenzidot  folyamatos  savas
kezeléssel hidrogén formaba ala-

2. tabldzat

A viszkozitds-érték minimuma a pH — 7 gorbén

15’ utini méréskor

) ) 3
Az elektroli, | 4 legkisebb | pp Az anionok
megnevezése viszkozitas | sorrendje
centipoise ‘ |
!

KCNS ‘ 1,245 10,95

KC10, 1,230 110,95

KCl1 1.155 10,95 citrat >

K,S0, 1,280 10,95 | SO, > NO, >

KNO, 1,275 | 10,95 | CNS > CIO; >

K-citrat 1,460 | 11,20 | CI
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kitottuk dt, majd a klérfelesleget kimostuk. Az anyagot deszt. vizzel diszper-
géltuk, majd szodaval kezeltiik, hogy allandé 7—8&-as pH-értéken egyensuly all-
jon be.

20 ml agyagésviny szolt kilonbozé mennyiségi 0,1 normal natrium-
hidroxiddal kevertiink a pH valtoztatasara és 0,2 ml 0,1 normal kaliumklorid-
vagy kdliumszulfocianid-oldatot adtunk hozzd. A szuszpenziét minden esetben

3. tabldzat
A viszkozitdsi érték maximuma ¢ minimuma a pH-girbén egy éjszakai llds utdni mérésnél
o) ‘ @ - 6] %)

Az clektrolit 4 legnagyobb H | A legkisebh H Az anion

oo visghoditis P Yiaskoditt J sorrendg
KCNS | 1,910 9,50 l 1,810 10,95
KCl0, 1,840 9,50 1,775 10,95 citrdt >
KCl 1,640 9,50 1,560 10,95 | SO, > CNS >
K,S0, 2,020 | 10,00 1,900 11,15 | Cl0; > NO,>
KNO, 1690 | 9,50 1559 | 1095 | Q1
K-citrat | 2,160 10.65 [ 1,975 11,50

i

azonos térfogatra allitottuk be. A viszkozitas mérése ScARPA [20] médszerével
tortént az alkali elektrolit hozzdadisa utdn 15 perccel és 1 éjszakai 4llds utén.
A vizsgalatokat az alabbi anyagokkal végeztik el:

Montmorillonittal, kaolinittel, illittel, illit kaolinit, kaolinit montmorillonit,
montmorillonit illit 1 :1 aranyd keverékével, valamint illit montmorillonit
kaolinit 1 : 1 : 1 keverékével, tovabba hirom kiilénbsz§ jellegii talajjal. A talaj-
minték jelzése a kiovetkez6: 1. Ata farmi talaj, 2. Gathi-Kaa-Gram-i bentonit
és 3. Alighar-Usari talaj.

A kaliumklorid elektrolitos kezelés 1 é&jszakai allas utani tipikus gorbéjét
az 1., 2. és 3. dbra mutatja, amelyeken a mért viszkozitas-értékeket a pH-érték
fuggvényében tiintettiik fel. A kaliumszulfocianidos kezeléssel teljesen hasonld
eredményeket kaptunk. A mérés soran az Ostwald-féle viszkoziméterek dllandéja
(K): 0,03424, 0,05300, 0,03944, 0,04945, 0,04699 és 0,04974 volt, a meghataro-

zdskor beallitott 20 cm-es viznyomdéson,

A kisérleti adatok értékelése

A kisérletek elsé sorozata, melyeket ,,Akli” bentonittal végeztiink, azt
mutatta, hogy az ,,Akli” bentonit-szuszpenzié koveti a liofil kolloidrendszerek
sajdtsdgait. A Burton-féle elektroforetikus médszert alkalmazva azt talaltuk,
hogy. a szuszpendalt részecskék toltése megativ volt és ezért a kationoknak a
szuszpenzié stabilitdsat csokkenteni kell, mivel az anionok stabilizalé hatést
fejtenek ki. Lz kisérleteink sordn ténylegesen megfigyelheté volt. Novekve
mennyiségi elektrolit jelenlétében a viszkozitds valtozasat figyelve minden elekt-
rolit esctében lathaté egy kezdeti csikkenés. Kivételt képez ez aldl a kalium-
szulfatos és kaliumnitratos kezelés, ahol véaltozas nem volt érzékelhets. A kezdeti
csékkenés utdn egy dllandé névekedés 1ép fel és a viszkozitds értéke a koaguldcio
elétt igen nagy értéket ér el. A kaliumecitratos kezelés esetében a viszkozitds
viltozdsal igen nagy eltérést mutattak, a mas elektrolitoknal megfigyeltekhez
képest. Feltételezhetd, hogy a kisérletsorozatokban mért viszkozitdsesokkenés
a zetapotencidl esckkenésénel koszonhet és egy ilyen jelenség kialakulasiban
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a kéliumion jatszik szerepet, mig a viszkozitas kés6bbi fokozatos novekedése
az anion befoly4saval magyardzhaté. Ha egy meghatarozott 2, — /7y, érték
(2,75) eléréséhez sziikséges anionkoncentraciokat kivinjuk osszehasonlitani,
ftigy a kovetkezé sorrendet kapjuk: CNS~ > NOj > ClOy > 507~ > CL™
citrat. Mivel az anionoknak ez a sorrendje majdnem cllentétes a negativ toltési
hidrofil szélok flokulaciéjara altalanossaghan megadhaté sorral, jol levonhaté
az a kvetkeztetés, hogy az anionok sajitsagaiknak megfelelden az agyagdsvany
szuszpenziénak kiilonboz6 mértékd stabilitésatidézik eld. Azt, hogya Hoffmeister-
sor kiemelkeds szerepet jatszik a viszkozitds véltozdsdban, megerdsitik kiilén-
bozs pH-értéken mért viszkozitisértékek. Ezek az adatok azt mutatjék, hogy
a pH-érték bér befolyasolja a viszkozitds értékét, a viszkozitas viltozasiban nem
jatszik dontd szerepet. Ez a magyardzata annak, hogy a kiillonb6z8 anionok jelen—
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Az fs— /M érték valtozdsa az elektrolit koncentricié fiiggvényében (a bentonit pH-ja
7.16, a szol koncentrdciéja: 1,338%). Vizszintes tengely: Az elektrolit koncentrdcitja
mg e. ¢&/liter bentonit szél
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létében mért értékek gorhéi egymassal koincidencidban vannak (2. és 3. 4bra).
Az elektrolit hozzdadasa utan 5 perccel végzett viszkozitédsmérések gérbéi két,
Jjol clkiilénithetd sajatsaggal rendelkeznek, nevezetesen egy széles pH-tartomany-
ban (7—10,6 pH) viszkozitascsékkenéssel és 11 pll koriil egy meghatdrozott
minimummal. BEzenkiviil a minimumnal mért viszkozildsértékek kovetik a
negativ toliésti sz6l Hoffmeister sordnak rendjét, nevezetesen: ecitrat S50,
> NOj > CNS~™ > ClOy— > Cl™. Az egy éjszakdn 4t 4allott bentonitminta
viszkozitds-minimum értékei szintén 11 pIl kozill vannak és majdnem ugyan-
azt a Hoffmeister-sorozatot adjik, mint amelyet az elézGekben talaltunk.
Az agyag gélképzidési tendenciaja miatt az egy éjszakai allas utdn a részecskék
hidratdléddsit tovabbi agglomericié kiveti s ezérl, szemben a friss mintanal
tapasztaltakkal, egy reverzibilis hatast (novekedést) figyelhetiink meg. Akkor,
ha a szuszpenzié crosen ligossa valik, csikkend tendencia lép fel a viszkozitas-
ban. Kaliumecitrat jelenlétében a szuszpenzié viselkedése ismét rendellenes.

A 2. sorozatban a pH-viszkozitds osszefiiggésének vizsgalatit a bentoni-
ton kivill mds agyagisvinyra és agyagésviny keverékckre is kiterjesztettiik.
Az egy ¢jszakai dllds utin (mely id§ elegends, hogy a részeeskék hidratalédasa
¢s diszpergdlodisa végbemenjen) a szuszpenzié-elektrolit keverékben mért
viszkozitds-pH értékek gorbéjét tekintve jol lathaté, hogy a 3 kiilonbozs agyag-
asviny, nevezetesen a montmorillonit, illit és kaolinit goérbéinek sajdtsdgal

225100 i
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7 5 g 0 il 1204 d 8 ! ot
2. dbra 3. dbra
pH-viszkozitds girbe 15 perceel az elekiro-  pH-viszkozitas girbe az elektrolit adago-
lit adagoldsa utdn lisdt kiovetd éjszaka cltelte utan

(az elektrolit koncentraciéja: 1,0 mg e.é./liter bentonit szol; a bentonit szél koncentrécidja:
1,200/,). Vizszintes tengely A szl pH értéke; Fiiggileges tengely: A szol viszkozitas * 100.
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teljesen eliitnek egymastél. A montmorillonitnal j61 meghatdrozott maximumot
(pl 8,5-nél) és minimumot (11 pH-ndl) talalunk, majd a minimum utdn a visz-
kozitds értéke a pH ndvekedésével erGsen megnd (4. dbra, 1. sz. gérbe). Nem
ilven valtozdst mutat a kaolinit, melynek girbéje lapos, anélkil, hogy maximum
vagy minimum forméajaban a viszkozitasban éles véaltozas lenne. Az illit visel-
kedése bar mindkét el6z6 agyagasvanyétdl kiilonbozik, azonban a gorbe jellegét
tekintve, a kett8 kozétt foglal helyet. Erzékelhetd a gérbe tendencidja egy mini-
mum kialakitasara (10,5 pH kériil), s egy meghatarozott viszkozitasemelkedés
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145 4 e —— 7 : ; - -
7 3 9 » 7 12pH 6 7 a2 10 b
4, dbra 5. dbra

A viszkozitds véltozdsa a pH-érték emelke- A viszkozitds valtozdsa a pH érték emel-
désével KCI jelenlétében tiszta agyagdsvd- kedésével KCI jelenlétében agyagésvany
nyok esetében. 1. Montmorillonit; 2. Kao- keverékek esetén. 1. Illit + Kaolinit; 2.
linit; 3. Tllit. Kaolinit 4+ Montmorillonit; 3. Montmoril-
lonit+I1lit; 4. Illit+Montmorillonit+ Kao-

linit.

erdsen ligos kézegben (4. 4bra, 3. sz. gorbe). A montmorillonit és a kaolinit
1 : 1 ardnyt keverékénél a maximum a pH-viszkozités gorbén az utébbi agyag-
asvanytél elfojtva azonban elég széles tartoményban jelenik meg. Ennek ellenére
van egy j6l definidlt minimum, majd ezt koveti az erésen ligos tartominyban
a viszkozitdsérték erés ndvekedése (5. dbra, 1. sz. girbe). A viszkozitds-hatas
1llit és montmorillonit 1 : 1 ardnyt keverése esetén lathatéan additiv kell, hogy
legven. A viszkozitds erds ndvekedése 11 pH kériil, mely a montmorillonitra
jellemzé, itt is megjelenik. Az ezt megel6z8 szakaszokat tekintve a gorbe tobb-
nyire az illit gorbéjéhez hasonlit (5. dbra, 2. sz. gérbe). Hasonlé meggondoldsok
érvényesek az illit és kaolinit, valamint a montmorillonit, kaolinit és illit keve-
rékekre, amelyeknél a gorbe egy-egy szakasza ténylegesen jelzi a keverékben
résztvevl egyik agyagasvany tulajdonsagait (5. dbra, 3. és 4. sz. gorbék).

A fentiekbél j6l lathaté, hogy a talajminta agyagfrakciéjanak mindségét
kvalitative meg lehet dllapitani a pH-viszkozitas gorbe alapjan elektrolit jelen-
létében, Igy pl. az Alighar-Usari talajminta olyan gérbét ad, amely kezdetben
az illit és kaolinit keverékéhez hasonlé. A viszkozités erds emelkedése 11 pH koriil
azonban mutatja azt a tényt, hogy az alighari talaj tilnyoméan illitet tartalmaz ke-
vés montmorillonittal és kaolinittel. Ez a megallapitds megegyezik azokkal az
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130 17 £100 elektrometrids vizsgalatokkal, melyeket
w5l 1 alighari talajokkal nem vizes kézeghen

2 végeztek [21]. Az Ata Farm-i talaj visz-
209 5 4 kozitasgérbéje nagvon hasonlé a mont-
s morillonit 4 kaolinit keverék gérbéjéhez

(6. abra, 2. sz. gorbe). Ezen viselkedésén
keresztiil levonhaté az a kivetkeztetés,
hogy az Ata Farm-i talajban a montmo-
rillonit van tdlsilyban és ez alitimaszt-
hat6 még e talaj nagy duzzaddképességé-
vel is. A nagy hasonlésig a Gadhi-Ka

1o
705 A
100 1
45 1
904 J

Grani bentonit és a montmorillonit gér-

85 1 béje kozott azt jelzi, hogy a montmorillo-
a0 . i : , ~  nitezenbentonit fdalkatrésze. A gérbe jel-
7 8 g 10 1 i2pH  lege, nevezetesen emelkedésének megts-

rése 10,5 pH-nal (6. abra, 3. sz. gorbe) utal

A viszkozitds viltozdsa a pH-érték emel- n}és .szenn}'ez(,’i agyagésvfl I}}:Ok Jelenlé-

kedésével KC jelenlétében néhany talaj L€7eis. Bzt a tényt megerdsiti az is, hogy

és bentonit esetén. 1. Ata farm talaj; ©Z a bentonit mis montmorillonitot tar-

2. Gadhi-ka-Gram bentonit; 3. Aligarh talmazd mintékkal Gsszehasonlitva vi-
Usar talaj. szonylag kevéssé diszpergalhaté.

6. dbra

Osszefoglalias

1. Vizsgaltuk az ,,AKkli”" bentonit szuszpenzié viszkozitas valtozasat kiilon-
b6z8 mennyiségii elektrolit jelenlétében meghatarozott pH-értéken (pH = 7,16)
és kilonboz6 pH értéken meghatdrozott mennyiségli elektrolit jelenlétében.
Az eredmények azt mutatjik, hogy a Hoffmeister-sor a szélok stabilizaldsiban
uralkodé szerepet jatszik. A hidrogénionok tehat a viszkozitds értékét csak joval
kisebb mértékben befolvasoljak. A pH-viszkozitas gérbét egy maximum (9,5
pH-nal) és egy minimum (11,0 pH-nal) jellemzi.

2. Az ,,AKli” bentonittal a pH és viszkozitas értékek kozotti osszefiiggésre
elézetesen végzett kisérleteket kiterjesztettiik kiillonbéz8 agvagésvinyokra,
nevezetesen montmorillonitra, kaolinitra, illitre, ezek keverékére és
néhany indiai talajra. Az alkalmazott elektrolit kaliumklorid és kaliumszulfo-
cianid voltak. A kapott eredmények azt mutattak, hogy a pH-viszkozitas gérbe
az agyagisvanyok jellemzésére hasznalhaté. Mindezen agyagésvinyok gorbéjé-
nek meghatdrozott jellege van és ez keverék esetében is megfigyelhetd volt.
Talajmintdkban ezen agvagasvinvok jelenlétében e jellemzék elmosédottabban
érvényesiiltek.

Erkezett : 1962. november 2.
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HSY‘[EHHB BA3SKOCTH CYCHCHBHl'i JIHHHCTBIX
MHHEPANIOB H BO3MOMHOCTH NPHMEHEHHA METO0Ja OMnepeieeHHA BABKOCTH
JJsA XapaKTEPHCTHKH TIHHHCTBIX MHHEPATIOB

H. P. IIHHI'X0Jd u B. Y. MAJIHK

XumHuecknit dakyabrer YHupepcutera Macaum, r. Aawrapx (MHuom)

Peawme

ABTOPEL HCEIEAOBATH BHBKOCTh CYCTIEHSHH ¢ANKH»-OCHTOHITA IIPH PASIIMHBIX KOJM
YeCTBAN JJEKTPOJHTOB M NoCTosiHHOI pH 1M npi 0AHHAKOBOM KOJMYMECTBE JEKTPOJIHTOB I
pasanuHoil pH M NMPH 0ZMHAKOBOM KOJYCCTBE BJCKTPOINTOB 1f PAsiH4HBIX 3HAUCHHAX pH.
Peay/1bTaThl MOKa3aaH, yto paf FopueiicTepa HIPaeT rIABEHCTBYIOULYI0 POJB B CTAGNIN3AIHI
3071CH. 3HAYNT MOHE! BOAOPOAA O0YCIABANBAKT BEJHYIHY BSISKOCTH B MeHbLIcH cTenend. Ha
KPHBOI BHAHO, YTO BSBKOCTE HMeeT Maxeumym mpi pH 9,5 u aumumym npu pH — 11,6,

Tlocsie npeABapuTeNbHbX OILITOB TI0 BhIABICHHIO CBA3H MEeKAY PH H BeJHYHHAMH BA3S-
KOCTH y OCHTOHMTA (AKJIM», TPOBOIMIHCH ONBITH € PA3iIMYHBIMII TJHHCTBIMH MHHEDPAIAMH,
KAK-TO MOHTMOPIJIJIOHHTOM, KAOJIHHATOM, HJTHTOM 11 IIX CMECSMH, 4 TAK yKC C HCKOTOPBIMIE
MHARHCKHAMI TTouBaMiL [IPHMEHANCH JNEXTPOITH — XIOPHA KaTHsl 1 Cy/ab(annonii Kaius.
[TonvyCHHBIC PEBYALTATHL MOKA3a1H, 4To KpHBas PH BASKOCTII IPUIOJHA 151 XAPAKTCPUCTHKII
FAIHHHCTHIX MHHEDPAN0B. Ha KPUBBIX OTAEABHBIX TJHHHCTBHIX MHHCPAI0B HA0AI0AI0TCS XapaK-
TepHBIC TTPUSHAKH, KOTOPHIC TIPOCIIC)KUBAIOTCS H B CMeCsX. JLIsi TAMHICTHIX MHHCPA 10 NOUBeH-
HBIX 00pAsLOB 3TH XAPAKTCPHUCTHIH BHIPAXKEHBl B MeHbLuell CTereHH.

Taba. 7ja. KOHIEHTpALMS 3JEKTPOINTA TPH ONPEACJEHHH BENIMHHB 7e—7m/Mm
Ha ocHope pucynka L. (1) mammenoBamme anextposurrd. (2) HonneHTpainist SJEKTPOIHTE B
wr.axB./1 1. 3015, (3) Psig anHOHOB.

Taga, 7/6. Bemiuuna ng—Uu7/n,; 1pH TOCTOSIHHON KOHLCHTPALUI 3JEKTPOJHTOR HA
ocHoee pHe. 1. (1)—(3) cn. Taoda. 1.

Taba. 2. MOHHMYM Benl4MHLl BASKOCTH Ha Kpusoil pH — 9, ompeaencHue CIycTs
15 munyr. (1) Hammenosanme oxexTposmta. (2) HamvicHewas BASKOCTL B ICHTHIOASC, (4)
Psax amnnoHoB.

Puc. 7. Wsnmenenne BeJHUHHB s — Mp/Mm B 34BHCHMOCTH OT KOHLEHTPALUIH 3JIEKTPO-
anron. (pH Genronurta 7,16, komuenrpauns soaa 1,338%,.) Ha adcrncce-KORLCHTPAIHST JICK-
TPOAMTA B MI.BKB./1 J. 30551 OcHTOHNTA.

Puc. 2. Kpusas pH Baskocty, 15 MmuHYT nocjie A00aBneHIs dIEKTPOANTA (KOHLEHTPA-
1451 BneKTpoMTa 1,0 Mr. 9KB./1 1. GeHTOHUT-30J151, KOHUCHTPALIS 30715 GeHTOHHTA — 1,20%,).
Ha adcumcee pH somns. Ha opawpare — Bsaxocts 3oms 4 x 100.

Pue. 3. Kpusasi pH-BS3K0CTL ONpefeseHa CIOYCTS ORHY HOYb mocne 100apjicHIs
anexTponuTa (HOHLEHTPaIusl 91eKTPoIuTa — 1 MI, 3KB./7. 3015 GEHTOHUTA, KOMUECHTPANIS
(sons1 GentonuTa — 1,209,). Ha ademucce pH 3045, HA OpAMHATE-BASKOCTD 30151 7 X 100.

Puc. 4. Viamenenne BaaxocTu ¢ yeenuuenneM pH, B mprcytersun KCl npu naamymum
IJIMHUCTHIX MHHepanoB. Ha aGeuucce-senmynna pH sons. Ha p opansarte BSKOCTL 3075
7 x 100. 1. Mortmopuitonnt, 2. Kaoauant. 3. Mo,

8*
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Pue. 5. Msmenenric BASKOCTH € YBeJIHYCHHeM pH B npucyrerein KC1 B coyuasx eaecu
IVIHIIICTLIM MUHepanos. Ha alcuucce — pH 3o0ns, Ha opanmate — BSIBKOCTD, 30,18 7 x 100.
1. Mnaur 4 xaonuuur, 2. Haonnuur + MOHTMOPILLIOHUT. 3. MOHTMOPIJLIOHHT — HJUIHT,
4. MinauT -+ MOHTMOPHINIOHHT -- KAOJHHIIT,

Puc. 6. Mavenenue Bsakoern ¢ yBedluennem pH B npucytersnn KCl B nousax u
UenTonnTax, Ha afeuiece pH sonst. Ha opanuate BSIBKOCTD 300151 nx 1C0. 1. Tlousa n3 Ata
Papm. 2. Bentonnt Najxu-ra-Tpas. 3. Iousa 1z Annrapx Ymap.

Viscometric and pH Metric Studies on Akli Bentonite
Suspensions and Viscometry in Different pH Media as a Means for the
Characterisation of Clay Minerals

J. P. SINGHAL and WAHID U, MALIK

Department of Chemistry, Muslim University, Aligarh {India

Summary

The viscosity variations in Akli bentonite suspensions have been examined in
presence of (1) varying amount of electrolyte at a fixed pH (7,16) and (2) fixed amount
of electrolyte (1,0 me/litre) at different pHs. The results reveal that the Hofmeister
series plays a dominant role in the stabilisation of the sol. The H+ ions also influence
the viscosity results hut to a much lesser extent, pH—1 curves are characteristic with
maxima (pH = 9,5) and minima (pH = 11,0).

The results on the influence of electrolytes on the viscosity values of Akli bentonite
have bheen extended to different clay minerals, like montmorillonite, kaolinite, illite,
their mixtures and some Indian soils. The results reveal that pH—# curves can be used
as a means of characterising them. Curves for each of these minerals have definite
characteristics and this effect can be realised even in the case of mixtures. In soil samples,
the characteristics for each of the clay mineral present is roughly maintained.

Fig. 1. Variation in #;—#,/n, with increasing conc. of electrolyte (pH of bento-
nite 7.16, conc. of the sol 1.338 9/,). Abscisse: m.e. of electrolyte/liter of bentonite sol.

Fig. 2. pH—n curves in case of measurements made after 15 minutes (cone.
of electrolyte added 1.0 m.e./litre bentonite sol, conc. of bentonite sol 1.200/,).

Fig. 3. pH—n curves in case of mecasurements made alter overnight (cone. of
anions. 1,0 m.e./litre of bentonite sol, cone. of bentonite sol 1.200/,).

Fig. 4. Variations in viscosity with increasing pH in presence of KCI for pure
clay minerals.

Fig. 5. Variation in viscosity with increasing pH in presence of KCl for mixtures
of clay minerals.

Fig. 6. Variations in viscosity with increasing pIl in presence of KCl for some
soils and bentonite,

Table 1fA. Values of concentration of electrolytes at a fixed value of %y—7m/im
as found from Fig. 1. (1) Electrolyte. (2) Concentration of the electrolyte me/litre of sol.
(3) Order of anions,

Table 1/B. Values 4,—n,/0m at a lixed concentration of the electrolyte as found
from Fig. 1. (1) Electrolyte. (2) Concentration of the electrolyte, mejlitre of sol. (3) Order
of anions.

Table 2. Viscosity values at the minima of pH—7 curves in the case of measure-
ments made after 15 minutes. (1) Electrolyte. (2) Viscosity at minima in centipoises,
(3) Order of anions,

Table 3. Viscosity values at the maxima and minima of pH—7 curves in the
case of measurements made on keeping overnight. (1) Electrolyte. (2) Viscosity at maxima
in centipoises. (3) Viscosity at minima in centipoises. (4) Order of anions.



