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ELOSZO

Az autépalya (sztrada) egy viszonylag Uj okolédgiai jelenség. Zartsagaval, keritéseivel
eltér a kordbbi ut- és vasuthalézatoktdl. Hasonlé az utébbiakhoz azzal, hogy évszazadokig
fennmarad és az ember mellett tengernyi egyéb él6lény fennmaradasat is biztosithatja.

Okoldgiai folyosoként szolgal a kiilonboz8 él6lényeknek, koztik az tvgynevezett
»autéstoppos rovaroknak”, amelyekkel egy relative 4j tudomanyag, az itdkoldgia foglalkozik
(Kozar 2009, Nagy és Kozar 2010). Hazankban a koézeljovében varhatd, hogy az Athén-
Briisszel és a Roma-Kijev uthal6zati tengelyek magyarorszagi szakaszai teljes hosszukban
megépiilnek és atadasra keriilnek. Ez egy fontos idépont lesz, amikor a teljes halézaton
megkezdddhet egy hosszu tavid biodkoldgiai monitoring rendszer kialakitasa, ami egy
eurdpai halézati kutatas része lehet majd. Az el6rejelzési munka induldsa egybe esik a
klimavaltozas intenzivebbé valasaval is.

A sztrada, mint hosszutavon stabil él6hely, jo lehet6séget kinal a részletesebb rovartani
és botanikai vizsgalatokra is.

A sztrada vizsgalatok kivalé adatokat szolgaltathatnak a 3-4 dimenzids eurdpai rovar
h6émérd program fejlesztéséhez, amin 2006 6ta dolgozunk (Kozar 2009). A sztrada, mint a
hémérd kapillarisa jelenik meg, ahol a higany helyett a rovarfajok terjedését figyeljiik térben,
id6ben és mennyiségi mutatékban is.

Jelen ttmutato6 hosszu tava rovartani és egyéb vizsgalatokhoz kivan segitséget és kiindulo
pontot nyujtani a jelenleg legkedvezébbnek tiiné vizsgalatra ajanlott helyek jelenlegi
képeinek bemutatasaval. Okoldgiai jellemzésiil a pajzstetvekre (Hemiptera: Coccoidea)
saskakra (Orthoptera) és kabdcakra (Auchenorrhyncha) vonatkozo el6zetes eredményekkel
illusztraljuk. Kiemelve, hogy a jelen kiadvanyban az 2012-es adatok beépitése alapjan mar
137 pajzstet(i, valamint 45 saska és szocske faj (,saska sziget”) szerepel, koztiik védett és
ritka fajokis. Ez a hazai, korabban ismert faunanak 70,6 illetve 36,3 %-a, ami a vartnal sokkal
nagyobb és jelentésebb fajgazdagsagot jelez.

A megnevezett bazis- és mintavételi helyek kovetkezetes vizsgalata a Kkiilonbozo
él6lénycsoportokon a kés6bbiek soran 6sszehasonlité elemzéseket tesz lehet6vé.
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PREFACE

SCALE INSECTS, HIGHWAYS, CLIMATE
INSECT STUDIES ON HIGHWAYS, RELATED TO CLIMATE CHANGE
INSTRUCTION AND RESULTS

Ferenc Kozar, Eva Szita, Kinga Fetyko, Déra Neidert, Zsuzsanna Konczné Benedicty and
Balazs Kiss

Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of
Sciences, Budapest, 2013

INTRODUCTION

The highway is a relatively new ecological habitat. With its closeness and fences it differs
from the previous road- and railway networks. What do they have in common is the fact
that it can function for hundreds of years and it could offer subsistence for a huge number
of different living organism besides human beings. It also forms an ecological corridor for
different living organisms including the so called "hitchhiker insects’ studied by a relatively
new science - the highway-ecology (Kozar 2009, Nagy and Kozar 2010).

The Hungarian highway network is an important part of Athens - Brussels and Rome -
Kiev connecting axis. In the near future the construction and delivery of the whole Hungarian
highway network will be finished. This will be an important date when on the full length of
the European highways a long-term bio-ecological monitoring system could be established
which could be a part of an international research network. The start of this monitoring
work coincides with the increasing intensity of climate changes.

Highways as a long-term, stabile habitat offer good possibilities for entomological and
botanical researches.

Highway studies could supply excellent data for the development of a 3-4 dimensional
European insect thermometer program, which we are working on since 2006 (Kozar 2009).
The highway serves as a capillary of a thermometer, where instead of mercury, the space,
time and density of insect movement is studied.

The present instruction would offer help and a starting point for long-term entomological
and other studies by showing maps of the suggested best study plots.

In addition are presented our preliminary studies and results on scale insects and
orthopteroids as ecological indication of the proposed sampling sites and localities. It is
worth to mention that after the 2012 data elaboration, scale insect species number reached
137 and orthopteroids species number 45 which are 70.6 and 36.3 % of known Hungarian
fauna subsequently (Nagy és Kozar 2010a,b). We may assume that species richness is much
higher and more significant than it was expected before.

The coordinated and concentrated studies of different insect groups will give opportunity
for deeper comparative analyses, too.
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BEVEZETES

A Kklimavaltozas egy sor fontos rovartani problémat okozott mar Eur6paban, amire mar
25 éve felhivtuk a figyelmet (Kozar és Nagyné David 1985, Kozar és Nagyné David 1986).
Uj kartevé rovarfajok jelentek meg a mezdgazdasagban, szant6foldon, gyiimolcsdsokben,
sz6l6kben, varosi disznovényeken egész Eurépaban és hazankban is, amir6l tobb szaz
publikacio6 sziiletett. Ezek megtalalhatok szamos dolgozatban és 6sszefoglalé tanulmanyban
(Anonym 2006b, Benedek 2005, Kozar és mtsai. 2004, Kozar és Szentkiralyi 2005, Pénzes
és mtsai. 2005, Voros 2002). Az Gjabb karositok egy része szerepel az EU, az EPPO és tobb
orszag karantén- és veszélyes faj listajan is, igy kereskedelmi gondot is okozhatnak (Kalmar
és mtsai. 1996).

A rovar terjedések (,autdstoppos rovarok”) lehetséges maédjait is részletesebben kell
vizsgalni. A névény és rovar terjedések egyik fontos helyszine lehet az ithal6zat, a jarmiivek
és az azt kiséré novényi sav, amely 6koldgiai folyosoként szolgal az él6lények terjedéséhez
(Clarke 2002, Crowl és mtsai. 2008, Hawbaker és mtsai. 2006, Kozar, 1984, Martinez és Wool,
2006, Mészaros és Vojnits 1972, Torok és mtsai. 2003, stb.). A Diabrotica virgifera virgifera
féutvonalak menti terjedését figyelték meg Szerbidbdl Franciaorszagba és Ukrajnadba is
(Camprag 1998, Fokin 2006, Kiss és mtsai. 2001). Az amerikai eredetii fajok behurcolasakor
a replil6géppel és hajéval valo terjedés igényel figyelmet. Az USA-n beliil a Popilia japonica
repllégéppel vald terjedését figyelték meg (Hamilton és mtsai. 2007). A Diabrotica virgifera
virgifera behurcolasa Eur6paba feltehetéen szintén repiilégéppel tortént (Kiss és mtsai.
2001).Eur6épabanamilandireptérszamitazegyik fontos behurcolasi gécpontnak. Azamerikai
eredetli fajok esetében is egy sor kartevo innen kezdte eurdpai terjedését (néhany Rhagoletis
faj, Metcalfa pruniosa, Parectopa robiniella, stb.) (Kozar 1997, Kozar és Nagyné David 1986).
Az invaziés karositék (névénytani szohasznalatot kdlcsonodzve: ,0z6n kartevék”) (Mihaly
és Botta-Dukat 2004), valamint betegségek kontinentalis 1éptékii megfigyelésére hivja fel
a figyelmet Peters (2008) a "halézatok halézata”-rol szolo6 folydiratszam bevezetSjében, és
Gilbert és mtsai. (2004) a Cameraria ohridella terjedésérdl sz6l6 tanulmanyaban. Ezért a
szervezett, nagyléptékd, jarmivekkel torténd terjedési (Un. makrookoldgiai transzport
vektor) (Crowl és mtsai. 2008) kutatasok beinditasa a hazai és az uni6s 6koldgiai folyosékon
is sziikségessé valt. A témakor fontossagat jelzi az is, hogy mar 6nallé monografia (,road
ecology” = utak 6kologiaja) foglalkozik e kérdéssel (Forman és mtsai. 2002). Ehhez hasonld
programokat az Eurépai Unié korabban mar tdmogatott, példaul a Duna allapotfelmérése,
vagy a kiilonbo6z6 él6helyek haldzatait vizsgalé programok (Corridors for Life) (Van der
Sluis és mtsai. 2001). A magyar autépalyak vizsgalata napjainkban valt igazan idészertivé,
amikor az M5-0s utols6 szakaszan elérték a roszkei hatarallomast, igy teljessé valt az Athént
Briisszellel 6sszekoto tengely. Az M7-es elérte Letenyét és az M3-as is elérte Nyiregyhazat,
igy még gyakoribba valhat a forgalom a Roma-Kijev tengely mentén és tovabbi utfejlesztés is
varhaté egész Eur6paban (Koren 2007).

Az autdpdlya, vizsgalatainkban, mint a h6mérd kapillarisa jelenik meg, ahol a higany
helyett a rovarfajok terjedését figyeljiik (eurdpai rovarh6méra).
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A hazai f6bb atmend autépalyak és autdutak mintegy 1000 km hosszu, hozzavetdleg
2000 hektaros osszefiiggé zold feliiletet is jelentenek (Anonym 2009b, Koren 2007). Ezen
a terlileten a felvételezésekhez és csapdazasokhoz allandd bazis- és megfigyel6helyek
kertiltek kijelolésre az MO, M1, M3, M5, és az M7-s autépalyakon. Az M0-on levé megfigyeld
helyek érintik a Ferihegyi repteret és a Budapestet koriilvev6 nagykereskedelmi logisztikai
kozpontokat (amelyek behurcolt kartevdk kiindulasi pontjai lehetnek) és 6sszekétik a tobbi
sztradat is.

A kutatdsok beinditdsahoz mintegy 100 helyszint mértiimk fel, ebbdl végil 48
fontosabbnak itélt vizsgalati helyszin keriilt kijel6lésre, amelybdl 28 helyszin Gn. bazishely,
az allando, részletesebb vizsgalatokra, valamint 20 megfigyel6hely a tovabbi alkalmi és/vagy
idGszakos felvételezésekre. Természetesen a kijelolt helyek - gyakorlati megvaldsithatdsagi
okok miatt - benzinkutas és egyéb pihendhelyeket jelentenek, amelyek nem mindig elégitik
ki a rovarokolégiai vizsgalatok altal tamasztott igényeket sem, még kevésbé a botanikai,
a kétéltiiek, hillék, nagy vadakra vonatkozdé szempontokat. Ezek specialis kiegészitd
vizsgalatokkal lesznek poétolhaték. A bazishelyeken névényvizsgalatok és csapdazasok
folynak, a megfigyel6helyeken f6ként csak novényvizsgalatok. A felvételezések egységesitett
mintavételi modszerekre épiilnek, mint a novényvizsgalat, flihal6zas, kopogtatas, D-vac
motoros rovarszivé hasznalata, feromon csapdazas, ami tovabb bévithet6 a megcélzott
rovarcsoportnak megfelelGen.

A kijelolt helyek rovid bioldgiai értékelését, koordinatait, kodjait és egyes folyamatosan
bo6viilé jellemzbit az I-11. sz. tablazatok tartalmazzak. Megadunk egy el6zetes listata Budapest
- Athén tengely mentén gyijtott adatainkrdl is.

A 1II. sz. tablazatban a sztradakon észlelt fajok listaja lathaté az orszagos gyakorisagi
értékszamuk (GFV-index, Samu és mtsai. 2008) megadasaval. A GFV-index (general
frequency value) megmutatja, hogy egy adott faj a Magyarorszagot lefed6 UTM négyzetek
hany szazalékaban fordult el6. A legritkabb (csak egy UTM négyzetbdl ismert) faj értékszama
0,27, mig a leggyakoribb fajé (161 lel6hely) 44,35.

A V. sz. tablazatban az egyes megfigyel6 helyeken 2012 végéig észlelt pajzstetii fajokat
mutatjuk be szintén a GFV érték megadasaval, ahol az lires oszlopok és sorok jelzik azt is,
hogy hol és milyen fajok el6keriilése varhaté még.

A hazai sztradak kapcsolédasa az Athén-Briisszel és a Roéma-Kijev sztrada tengelyekhez
az 1. térképen lathaté. A hazai vizsgalati pontok elég siirtin (20-50 km-ként) helyezkednek
el. Ez a 1épték eurdpai mértékii felderitésnél tul siird, ott 100-200 km-ként lehet egy bazis. A
hazai bazisok elhelyezkedését tovabbi 2-5. térkép mutatja.

A vizsgalt bazis és mintavételi terililetek GoogleEarth-bdl szarmazé szines felvételei
segitik a felvételezési helyek, fak, fiives teriiletek kijelolését, beazonositasat (6-57. szamu
térképek).

Mellékletként szerepelnek még az e témaban eddig megjelent koézleményeink
kiilonlenyomatai is (Kozar 2009, Kozar és mtsai. 2009, Kiss és mtsai. 2010, Kozar és Konczné
Benedicty 2010, Kozar és mtsai. 2012).
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Alkalmazando modszerek

Novényvizsgalatok

Berlese futtat6

Flihalézas

Fakrol, bokrokrol valé kopogtatas
Motoros rovarszivé (D-vac)
Feromoncsapdas megfigyelések, stb.

Fobb célkitiizések

Invazios és egyéb rovarfajok terjedésének vizsgalata a klimavaltozassal 6sszefliggésben.
Indikatorfajok kijeldlése a hosszitavi monitorozashoz.

A biodiverzitas vizsgalata a kiilonb6z6 sztradakon, megall6helyeken.

Ritka és védett rovarfajok felderitése a sztradakon.

Fontosabb kartevd fajok felderitése, vizsgalata.

Feromon csapdas felderités és populaciédinamikai vizsgalatok.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6k koszonettel tartoznak az Orszdgos Tudomdnyos Kutatdsi Alapprogramok - OTKA (T
48801 és K 75889) és a TET Alapitvany 2009-2011-es Magyar-Gérog Kétoldali Tudomanyos
és Technoldgiai Egyiittmékodés (TET_10_1_2011_0472) pénziigyi tamogatasaért. Készonetet
mondunk az egyéb rovarcsoportokon végzett vizsgalatokért Dr. Basky Zsuzsanak, Dr. Nagy
Barnabasnak, Kinal Ferencnek, Puskas Gellértnek, a technikai segitségért Balazsi Zsoltnak
és Dr. Bernath Balazsnak. A munka beinditasat az Allami Autépalya Kezelé ZRT részérd] Jakli
Zoltan igazgatd és Kovacs Gabor osztalyvezetd urak engedélyezték, amit eztiton is koszoniink.
Kiilon halaval tartozunk Horvathné Szabdé Marta kornyezetvédelmi mérnoknek, aki a Zrt.
részérdl kezdettdl fogva tamogatta terveinket. Dr. Puky Mikl6snak kdszonjiik az autdpalya
kutatasaik eredményeinek rendelkezésre bocsatasat. A konyv kiadasat az Uj Széchenyi
Terv TAMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012-0001 programja biztositotta, amely az Eurépai Uni6
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésult meg.
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A MAGYARORSZAGI VIZSGALATI HELYEK TERKEPE
EUROPAI KORNYEZETBEN

B Is’ Bel ;
_Brusse s: elgium A 8 N « Kievi Ukraine
‘———"\ x ] (] r 2 0

) Rome; Italy.
(o) &

N> " Athens, Greece *
(o)

1. térkép: A két f6bb eurdpai sztrada tengely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)

BUDAPEST-ATHEN TENGELYEN NEHANY FONTOSABB
LELOHELY JELLEMZESE

Magyarorszdg

e RoOszke bazis - csapdazasok és felvételezés.

¢ Mosonmagyarovar bazis - csapdazasok és felvételezés.
Szerbia

e Novi Sad (kb. 120. km) - benzinkut, felvételez6 hely.

e Belgrad - a zagrabi sztrada betorkolasa utani els6 erdészéli benzinkut, gyalogos
feliiljaroval. 6 felvételezd és csapdazo hely.



14

PAJZSTETVEK, SZTRADAK, KLIMA

e Belgrad - a varos utan (kb. 20 km) jobbra benzinkut, felvételezé hely, gyenge.

¢ Razanj - NiS el6tt 68 km-rel, , gyalogos aluljardval. J6 felvételez6 és csapdazo hely.
e NiS - avaros utdn 10 km-rel felvételez6 hely.

e Bujanovac kornyéke - felvételezd hely.

Macedonia

Skopje - a reptér kozelében felvételezd és csapdazo hely.

Vardar volgye - a hidak kérnyékén jo felvételezd és csapdazé helyek.
Dajran-Gevgelija - maced6n-gorog hatarallomasok koérnyéke, felvételezd és csapdazo
helyek.

Gorégorszag

Thessaloniki - Olimpus plaza (jobb oldal) (450. km) felvételez6 és csapdazo hely.
Platamon, Pieria prefektira, Gérogorszag - Platamon Castle parkoléja, jo felvételezd
hely.

Larissa kornyéke - felvételezd hely.

Pelasgia, Fthiotida prefektura - 215. km kornyéke, felvételezd hely.

Lamia kornyéke, Fthiotida prefektura - felvételezd hely.

Kastro, Viotia prefektira - 110. km, j6 felvételezd hely.

Kifissia, Athén - a Benaki Phythopathological Institute parkja, csapdazo hely.

Athén - az Akropolisz parkolé kériili park, j6 csapdazo hely.
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MAGYARORSZAGI VIZSGALATI HELYEK

I. Tablazat: Magyarorszagi vizsgdlati helyek rovid jellemzése

A megallohely neve utdn elsésorban hosszabb nevek esetén zardjelben a ,munkanév”
talalhatd, amelyet a fajlistdknal hasznalunk terjedelmi okok miatt.
Jobb oldal: Budapestrél kifelé mend autépalya rész; bal oldal: Budapest felé haladé autépalya
rész; az M0 esetén a M0_0. km fel6l Dunakeszi irdnyaba haladé oldalt tekintik jobb oldalnak.
Roviditések: B - megallohely benzinkuttal és parkoldval; p. - pihenShely a megallohely
nevében; P - megall6hely mosdéval és parkoldval; SOS - segélykérd telefon az autdpalyan.

Osszesen kb. 80 megéllasra alkalmas helyszin, amelybdl 28 bazishely, f6ként
benzinkutaknal - csapdaknak és egyéb mddszereknek és 20 egyéb megfigyel6hely - féként

novényvizsgalatoknak, de csapdazasokra is alkalmas.

1.1. TABLAZAT: MO AUTOPALYA

Kaod Km szelvény Név, leiras

MO_1 0. km MO_Okm, SOS, jo, rét. A jobb oldal jobb. Megfigyelohely.

Anna-hegyi p. (Annahegy), B Mo], j6, erd6kapcsolattal,
MO_2 6. km Quercus, Robinia, Catalpa, Tétényi-plat6, murvas talaj. A jobb
oldal jobb. Bazishely.

Csepeli p. (Csepel), B OMV, homokos talaj. A jobb oldal jobb.

M0_3 18. km Bazishely.

MO_4 37 km Alacs.kal p (Alacska), B Mo, j6, sztyeppei. Jobb oldal jobb.
Megfigyelohely.

MO0_5 45.km Ferihegy 2 (Ferihegy), széles utpadka, xerofil. Bazishely.

MO_6 78 km Dunakeszi, hidf6, j6, homokos talaj. A bal oldal jobb.

Bazishely.

Kb. 10 lehetséges megallohely, ebbdl 4 Bazishely és 2 MegfigyelShely.
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1.2. TABLAZAT: M1 AUTOPALYA

Koéd Km szelvény Néy, leiras
M1 1 21 km Sasfészek-to p. (Sasfészek), B Mol, gyenge, telepitett
- ’ lomhullaték és 6rokzoldek. Megfigyeldhely.
M1 2 28, km ZsambékKi p. (Zsambék), B Agip, mocsaras, sztyeppei, jo,
- ’ Acer, Thuja. A jobb oldal jobb. Megfigyel6hely.

Obarok p., B oMW, nagyon jo, voroskoves domboldal

M1_3 43. km erd6kapcsolattal, Fraxinus, Cornus, Rosa, Quercus. A jobb
oldal jobb. Kihajtasi lehetdség a sztradarol. Bazishely.
Harkalyos p., erd6kapcsolat, Quercus, Thuja, Sorbus. A jobb

M1.4 Sd.km 1 dal jobb. Megfigyeldhely.

M15 57 km Turul ;2., .kozepes, Pinus, Thuja, Pyrus, Catalpa. A jobb oldal
jobb. Bazishely.
Concé p., 2012-ig Babolna p.,B oMV, jo, Pinus, Picea,

M1_7 93.km Euonymus, Catalpa. A jobb oldal jobb. Kihajtasi lehet6ség a
sztradarél. Bazishely.
Gyori elagazas (Gyor), jo hely a keleti ledgazasnal,

M1_8 108 km nincs megfelel6 parkolasi lehetdség! Mindkét oldal jo.
Megfigyel6hely.

M1.9 119. km All'r:ilbona p-, B OMV, {ide rét, mocsar, nadas. A bal oldal jobb.
Bazishely.
Hansag p., P, j6, mocsar, Typha, Phragmites, Quercus. A jobb

M1.10 150.km 1 4l jobb. Megfigyelhely.
Mosoni p. (Moson), B MOL, jo, nagy fiives teriilet, kavicsos

M111 162.km talaj, Acer, Betula. A jobb oldal jobb. Bazishely.

Kb. 17 lehetséges megallohely, ebbdl 5 bazishely és 5 megfigyelShely.
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1.3. TABLAZAT: M3 AUTOPALYA

Km szelvény Név, leiras

M3_1 12 km Sz’ll.?ls p-, B Shell, M0xM3, kozepes. A jobb oldal jobb.
Bazishely.
Jakabpusztai p. (Jakabp.), B Lukoil, homokos talaj. A jobb

M3.2 24.km 1 dal jobb. MegfigyelShely.

M3_3 36. km .Klsbag} p- (Kisbag), P, Quercus, erd6kapcsolattal. A jobb oldal
jobb. Bazishely.

M3_4 66. km Ec’s?dl p- (Ecséd), P, Sorbus, Pinus, Cotynus. A bal oldal jobb.
Bazishely.

M35 82, km Borsoékiti p. (_Borsgkut), B OMV, Pinus, Thuja, Robinia,
Sophora. Megfigyel6hely.

M3_6 106. km Rekettyés p.,. B MOL, gyenge, Populus, Acer. Megfigyel6hely.

M3_7 142. km Geleji p. (Gelej), B Shell, Fraxinus, Pinus. Bazishely.

M3_8 171.km Polgari p. (Polgar), P, Populus, Celtis, szikes. Bazishely.

M3_9 182. km Gorbehaza p., B Mo, friss telepités, Acer. Bazishely.

M3_10 206. km Ha]dl.manim p- (Hajdinanas), P, friss telepités.
MegfigyelGhely.

M3_11 229.km Nyiregyhazi p. (Nyiregyaza), P, friss telepités. Bazishely.

M3_12 (352 km) Za!hf)ny, toltésoldal és artéri teriilet. A bal oldal jobb.
Bazishely

Kb. 22 lehetséges megallohely, ebbdl 8 bazishely és 4 megfigyelShely.
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1.4. TABLAZAT: M5 AUTOPALYA

Kod Km szelvény Néy, leiras

Inarcsi p. (Inarcs), B OMV, j6, Pinus, Stipa, homok. A jobb

M5_1 37.km | | dal jobb. Kihajtasi lehetéség a sztradérdl. Bazishely
M52 53-54. km Orkényi p. (Orkény), P, homokpusztai teriilet. Pinus, Quercus,

Robinia, Acer. A bal oldal jobb. MegfigyelShely.

Lajosmizse p. (Lajosm.), B Shell, j6, Robonia, Populus,
M5_3 68. km homok puszta, Stipa capillata, Stipa pennata. A bal oldal jobb.
Kihajtasi lehet8ség a sztradardl. Bazishely.

Kecskeméti p. (Kecskemét), B Mo], kiterjedt rétfoltokkal. Jo.

MoA 91-km 1 s bal oldal jobb. Bazishely.

I i

M5 6 150. km Zzsg;?g:lijg-b EZSZ?;;?I;?_ Mol, gyenge, mocsaras, Ambrosia,
M5_7 174. km Roszke, hatarallomas, ut szegély, gyenge. A bal oldal jobb.

Kihajtasi lehet8ség a sztradardl. Bazishely.

Kb. 12 lehetséges megallohely, ebbdl 5 bazishely és 2 megfigyelShely.
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1.5. TABLAZAT: M7 AUTOPALYA

Kod Km szelvény Név, leiras
M7 1 10 km Budaorsi Tesco (Budaors), jo, flives és nadas. A bal oldal
- ' jobb. Kihajtasi lehetGség a sztradarol. Bazishely.
M7 2 21 km Erd, SOS, Erdi emelkedd, jo, xerophil, Stipa pennata. Mindkét
- ' oldal j6. Nincs megfelel6 parkoldhely. Bazishely.
M7 3 33. km vali volgyi p. (Val), B OMV, j6, mezo- és higrofil. bal oldal
- ' jobb. Kihajtasi lehetdség a sztradarol. Megfigyel6hely.
M7 4 45, km Velencei p. (V”eler}ce.z), B MOL, jo, xero- és higrofil. Mindkét
oldal megfelels. Bazishely.
M7 5 50. km Pako_zdl p (Pakozd) P, jo, Dianthus. A bal oldal jobb.
MegfigyelGhely.
M7_6 59. km Fehérvar p. (Szfvar), B Shell, gyenge. MegfigyelShely.
M7 7 83. km Lepsényi p. (Lepsény), B Agip, gyenge, Quercus,
- ' erddékapcsolattal, kiilondsen a jobb oldalon. Megfigyeldhely.
M7_8 100. km Szabadi p., P, j6, mezofil. A jobb oldal jobb. Megfigyel6hely.
Toreki p., P, jo, kiillondsen a bal oldal, mezofil 16sz, a kozelben
M7.9 108. km talalhato a Toreki lap. Bazishely.
M7 10 137 km B"alg.tonlel'lel p:, gBlelle), .B Mo,ll, jobbrol széles, fiives padka,
16sz0s talaj, erd66v. Megfigyel6hely.
M7 11 156. km Tezsl_(al p- (Taska), P, 4ij, mocsarszéli, higrofil. A bal oldal jobb.
Bazishely.
M7 12 215 km. Sorm_a51 p (Sormas), P, frissen telepités. A bal oldal jobb.
MegfigyelGhely.
M7 13 232 Letenye, régi hatarallomas. Artéri erd és rét. A jobb oldal
- jobb. Kihajtasi lehetGség a sztradarol. Bazishely

Kb. 21 lehetséges megallohely, ebbdl 7 bazishely és 6 megfigyelShely.
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Il. Tablazat: A fébb hazai vizsgalati helyek koordinatai

Sztrada bazishelyek és megfigyel6helyek GPS koordinatai, UTM kddjai, és a kozigazgatasi
tertliletek nevei.

Kozigazgatasi

teriilet
MO0_1 | MO_Okm, M. MO 47,463 | 18,876 | CT45A1 Biatorbagy
MO_2 | Anna-hegyi p. B. MO 47,421 | 18,922 | CT45B3 Térokbalint
MO0_3 | Csepeli p. B. MO 47,379 | 19,054 @ CT54A3 | Szigetszentmiklds
MO0_4 | Alacskai p. M. MO 47,384 | 19,283 | CT74A1 Vecsés
MO_5 | Ferihegy 2, B. MO 47,422 | 19,273 | CT65D3 Vecsés
MO_6 | Dunakeszi, B. MO 47,606 | 19,098 | CT57D1 Budapest
M1_1 | Sasfészek-t6 p. M. M1 47,496 | 18,816 | CT36D1 Paty
M1_2 | Zsambéki p. M. M1 47,511 | 18,736 = CT26D3 Zsambék
M1.3 | Obarokp.B. M1 | 47,504 18549 @ CT16D1 Obarok
M1_4 | Harkalyos p. M. M1 47577 | 18,461 | CT07D4 Tatabanya
M1.5 | Turul p.B. M1 47,579 | 18,414 | CT07D1 Tatabanya
M1_6 | Grébics p. M. M1 47,635 | 18,244 @ BT97A3 Tata
M1_7 | Conco p.B. M1 47,682 | 17,980 | YN28A4 Acs
M1_8 | Gy6ri elagazas M. M1 47,686 | 17,799 & YN18A2 Gyo6r
M1_9 | Arrabona p.B. M1 47,634 | 17,664 | YNO7A1 Gy6ruajbarat
M1_10 Hansag p. M. M1 47,790 | 17,328 | XN79A4 Karolyhaza
M1_11 | Mosoni p. B. M1 47,872 | 17,217 | XP60D1 Levél
M3_1 | Szilasp.B. M3 47566 | 19,146 | CT66A1 Budapest
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Kozigazgatasi

teriilet
M3_2 | Jakabpuszta p. M. M3 47,593 | 19,218 | CT67D1 Mogyordéd
M3_3 | Kisbagi p. B. M3 47,627 | 19,439 | CT87A4 Bag
M3_4 |Ecsédip.B: M3 47,708 19,812 | DT18B1 Ecséd
M3_5 | Borsoékutip. M. M3 47,713 | 20,002 @ DT28D1 Karacsond
M3_6 | Rekettyés p. M. M3 47,722 | 20,317 | DT48C4 Kal
M3_7 | Gelejip. B. M3 | 47,842 | 20,744 DT89A1 Mez"ﬂ(‘;eerl';mes/
M3_8 | Polgarip. B. M3 47,849 | 21,096 | ET09C1 Polgar
M3_9 | Gorbehaza p. B. M3 47,803 | 21,189 @ ET19B3 Gorbehaza
M3_10 Hajdunanasi p. M. M3 47,889 @ 21,455 | ET29B1 Hajddinanas
M3_11  Nyiregyhazi p. B. M3 47,900 | 21,750 @ EU53C2 Nyiregyhaza
M3_12 | Zahony B 48,400 | 22,170 | EU86D3 Zahony
M5_1 | Inarcsip. B. M5 47,276 | 19,324 | CT73A4 Inarcs
M5_2 | Orkényi p. M. M5 47,139 | 19,473 | CT82B4 Orkény
M5_3 | Lajosmizse p. B. M5 47,041 @ 19,565 | CT91B2 Lajosmizse
M5_4 | Kecskeméti p. B. M5 46,847 | 19,665 | (CS98C3 Kecskemét
M5_5 | Petéfiszallas p. M. M5 46,608 @ 19,840 | DS16B2 Pet6fiszallas
M5_6 | Szatymazi p. B. M5 46,339 | 20,017 | DS23B4 Szatymaz
M5_7 | Roszke B. M5 46,193 | 19,998 | DS21A4 Roszke
M7_1 | Budaorsi Tesco B. M7 47,452 | 18,953 | CT45C2 Budaors
M7_2 | ErdB. M7 | 47397 18862 CT3sp4  Lrd/Tarnok/

Soskut
M7_3 | Valip. M. M7 47,308 | 18,744  CT24D4 | Kajasz6/ Baracska
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Kozigazgatasi
teriilet
M7_4 | Velencei p. B. M7 47,242 | 18,633 | CT23B1 Velence
M7_5 | Pakozdip. M. M7 47,225 | 18,570 @ CT13D1 Pakozd
M7_6 | Fehérvarip. M. M7 47177 | 18,476 @ CT02C3 Székesfehérvar
M7_7 | Lepsényip. M. M7 47,027 | 18,262 @ BT91B2 Fiile
M7_8 | Szabadi p. M. M7 46,916 | 18,106 &= BS79C3 Si6fok
M7_9 | Torekip. B. M7 46,884 | 18,011 | BS79A2 Siofok
M7_10 | Balatonlellei p. M. M7 46,776 | 17,722 | YMO08C3 Balatonlelle
M7_11 | Taskai p. B. M7 46,700 | 17,514 XM97B1 Taska/Buzsak
M7_12 | Sormasi p. M. M7 46,480 | 16,917 @ XM44C1 Sormas
M7_13 | Letenye B. M7 46,916 @ 16,735 @ XM34A2 Letenye
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A MAGYARORSZAGI VIZSGALATI HELYEK ATTEKINTO
TERKEPEI
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2-3. térkép: A hazai Google térkép lelGhelynevekkel és lelGhelyek megnevezés nélkiil
(Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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4-5, térkép: Hazai lel6hely térkép lel6hely nevekkel és lel6helynevek nélkiil
(Forras: OSM, NOVI-grafika)
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A MAGYARORSZAGI VIZSGALATI HELYEK RESZLETES
TERKEPEI
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6. térkép: MO - MO_0km, megfigyel8hely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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7. térkép: MO — Anna-hegyi pihendhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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eye alt: 1.41 km
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8. térkép: MO - Csepeli pihenéhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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9. térkép: MO —Alacskai pihen&hely, megfigyel6hely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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10. térkép: MO — Ferihegy 2, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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11. térkép: MO — Dunakeszi, Megyeri-hid, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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12. térkép: M1 — Sasfészek-t6 pihené megfigyelShely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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13. térkép: M1 — Zsambéki pihenéhely, megfigyeléhely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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14. térkép: M1 — Obarok pihendhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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eyealt 1.39km O

Google earth
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15. térkép: M1 — Harkélyos pihenéhely, megfigyel&hely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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16. térkép: M1 — Turul pihendhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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17. térkép: M1 — Grébics pihendhely, megfigyelShely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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18. térkép: M1 — Concé pihenéhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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eye alt 1.45km (
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19. térkép: M1 — Gyéri elagazas, megfigyelShely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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20. térkép: M1 — Arrabona pihenéhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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21. térkép: M1 — Hanséagi pihenéhely, megfigyel6hely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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22. térkép: M1 — Mosoni pihenéhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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23. térkép: M3 — Szilas pihendhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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24. térkép: M3 — Jakabpusztai pihenshely, megfigyelShely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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25. térkép: M3 — Kisbagi pihenéhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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26. térkép: M3 — Ecsédi pihen6éhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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27. térkép: M3 — Borsékuti pihen8hely, megfigyeléhely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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28. térkép: M3 — Rekettyés pihend, megfigyeléhely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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29. térkép: M3 — Geleji pihendhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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30. térkép: M3 — Polgari pihendhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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31. térkép: M3 — Gérbehaza pihenéhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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33. térkép: M3 — Nyiregyhazi pihenshely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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34. térkép: M3 — Zahony, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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35. térkép: M5 — Indrcsi pihenéhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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36. térkép: M5 — Orkényi pihenéhely, megfigyel6hely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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37. térkép: M5 — Lajosmizse pihenéhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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38. térkép: M5 — Kecskeméti pihendhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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39. térkép: M5 — Petéfiszallas pihenéhely, megfigyeléhely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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40. térkép: M5 — Szatymazi pihendhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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41. térkép: M5 — Részke, hatarallomas, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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42. térkép: M7 — Budadrsi Tesco, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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43, térkép: M7 — Erd, SOS, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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44. térkép: M7 — Vali-volgyi pihenShely, megfigyelShely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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45, térkép: M7 — Velencei pihenéhely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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46. térkép: M7 — Pakozdi pihenshely, megfigyelShely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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47. térkép: M7 — Fehérvari pihendhely, megfigyel&hely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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48. térkép: M7 — Gorsium pihenéhely, megfigyelShely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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49. térkép: M7 — Lepsényi pihenshely, megfigyelShely (Forrds: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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50. térkép: M7 — 87. km, SOS, megfigyelShely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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51. térkép: M7 — Szabadi pihenéhely, megfigyeléhely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)




PAJZSTETVEK, SZTRADAK, KLIMA

gle-earthf]
eyealt 1.40 km £

GO0O0g

46°53'08.14" N 18°01'02:46" E elev 130 m

Imagery Date: 7/9/2012

1
]

i

®
2
°
o
il
=
o
)
S
S
(2)
®
=)

33
E

Toreki p. B.

52. térkép: M7 — Toreki pihenéhely, bazishely (Forrds: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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54. térkép: M7 — Taskai pihen8hely, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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55. térkép: M7 — Szegerdé pihenéhely, megfigyelShely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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56. térkép: M7 — Sormasi pihenéhely, megfigyel6hely (Forrds: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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57. térkép: M7 — Letenye, hatarallomas, bazishely (Forras: GoogleEarth, NOVI-grafika)
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PAJZSTETU (HEMIPTERA: COCCOIDEA) FAJOK A
MAGYARORSZAGI AUTOPALYAKON

(2006-2012)

A fajok gyakorisagat a GFV-index (general frequency value) segitségével mutatjuk
be. A GFV megmutatja, hogy egy adott faj a Magyarorszagot lefedd6 UTM négyzetek hany
szazalékaban fordult eld.

lll. Tablazat: Pajzstetli fajok jegyzéke az egyes magyarorszagi
autdpalyakon (2006-2012)

(Megjegyzés: F= faunankra 0j faj, I=tudomdanyra 1j, leiras alatt all¢ faj, ®*= 2009-es adat, 1°=
2010-es adat; a csak génuszig meghatarozott fajokat nem tiintettiik fel.)

Pajzstetii fajok nevei Fertdzott
csaladonként sztrada

MARGARODIDAE
Dimargarodes mediterraneus
(Silvestri, 1906) 1,37 1,37 1,37 3
Neomargarodes festucae 09 09
Archangelskaja, 1935 1,37 1,37 1,37 3
Porphyrophora polonica 11 1
(Linnaeus, 1758) ’
ORTHEZIIDAE
Newsteadia floccosa (De Geer,
1778) 3,85 3,85 2
Orthezia urticae (Linnaeus,
1758) 15,15 1
Ortheziola vejdovskyi Sulc,
1895 385 1
PSEUDOCOCCIDAE
Atrococcus achilleae
(Kiritchenko, 1936) 3,85 3,85 3,85 3,85 3,85 5




PAJZSTETVEK, SZTRADAK, KLIMA

79

Pajzstetii fajok nevei Fertdzott
csaladonként sztrada

Atrococcus arakelianae (Ter- 385
Grigorian, 1964) ’
Atrococcus bejbienkoi Kozar &
Danzig, 1976 0,55 0,55 2
Atrococcus cracens Williams, 09
1962 1,1 1,1 1,1 1,1 4
Atrococcus paludinus (Green,
1921) 2,75 2,75 2
Balanococcus boratynskii
Williams, 1962 2,75 2,75 2,75 2,75 4
Balanococcus singularis
(Schmutterer, 1952) 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 5
Ceroputo pilosellae Sulc, 1898 11,57 11,57 2
Chaetococcus phragmitis 09
(Marchal, 1909) 798 | 7,98 7,98 7,98 4
Chaetococcus sulci (Green, 00
1934) 6,06 6,06 6,06 | 6,06 6,06 5
Chnaurococcus danzigae Kozar
& Kosztarab, 1976 1,92 1,92 192 192 4
Chnaurococcus subterraneus
(Newstead, 1893) 0,55 0,55 0,55 0,55 4
Chorizococcus senarius
McKenzie, 1967 0,27 1
Coccidohystrix samui Kozar &
Konczné B. 1997 137 137 2
Coccura comari (Kiinow, 1880) 2,47 2,47 2,47 3
Fonscolombia europaea 385 385 385 385 385 5
(Newstead, 1897) ’ ’ ’ ’ ’
Fonscolombia graminis
Lichtenstein, 1877 0,82 0,82 0,82 3
Fonscolombia tomlini
(Newstead, 1892) 1,92 1,92 1,92 1,92 4
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Pajzstetii fajok nevei M7 Fertdzott
csaladonként sztrada

Heliococcus glacialis
(Newstead, 1900) 0,27 1
Heliococcus sulci Goux, 1934 4,13% 1
Heterococcus agropyri Savescu, 0,55% 0,55 2
1985
Heterococcus avenae Savescu, 09 09

0,27%F | 0,27%F 2
1985
Heterococcus nudus (Green, 5,78 5,78 578 578 578 5
1926)
Heterococcus tritici 09
(Kiritchenko, 1932) 0,82 0,82 0,82 0,82 4
Longicoccus festucae (Koteja,
1971) 0,75 0,75 2
Longicoccus psammophilus 09
Koteja, 1971 L1 L1 L1 3
Metadenopus festucae Sulc,
1933 1,92 1,92 2
Mz-roco.ccopszs avetianae Ter- 0,27 1
Grigorian, 1964
Mirococcopsis borchsenii (Ter- 027 1
Grigorijan, 1964) ’
Mirococcopsis elongatus
Borchsenius, 1949 1,92 1,92 2
Peliococcus chersonensis 027 1
(Kiritchenko, 1935) ’
Peliococcus marrubii 33 1
(Kiritchenko, 1935) ’
Peliococcus rosae Danzig, 2001 0,82
Peliococcus turanicus 09
(Kiritchenko, 1932) L1 L1 L1 L1 4
Phenacoccus aceris (Signoret, 09
1875) 7,98 7,98 2
Phenacoccus avenae
Borchsenius, 1949 4,93 4,95
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Pajzstetii fajok nevei

csaladonként

Fert6zott
sztrada

Phenacoccus aventianae 027

Borchsenius, 1949 ’

Phenacoccus bicerarius 11 1
Borchsenius, 1949 ’
Phenacoccus evelinae 0

(Tereznikova, 1968) 4,95 4,95 4,95 3
Phenacoccus hordei (Lindeman, 3,58 3,58 3,58 358 3,58 5
1886)

Phenacoccus interruptus Green, 385 3,85 385 3
1923

Phenacoccus phenacoccoides

(Kiritchenko, 1932) 2.2 2.2 2.2 3
Phenacoccus piceae Low, 1883 4,95% 1
Phenacoccus pumilus

Kiritchenko, 1935 0,27 1
Planococcus citri (Risso, 1813) 1,65 1
Planococcus vovae (Nasonov, 09

1908) 1,1 1,1 1,1 3
Rhizoecus albidus Goux, 1936 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 5
Rhizoecus kazachstanus

Matesova, 1980 0,27 0,27 0,27 0,27 4
Ripersiella lelloi (Mazzeo,

1995) 0.27 1
Ripersiella periolana Goux, 055

1936 ’

Spilococcus artemisiphilus 09

Tang, 1988 0,277F 1
Spilococcus furcatispinus 0.2709 1
(Borchsenius, 1937) ’

Spilococcus halli (McKenzie &

Williams, 1965) 137 1,37 137 3
Ig’ggy mus aberrans Goux, 826 826 | 826 | 826 @ 826 5
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Pajzstetii fajok nevei Fertdzott
csaladonként sztrada

Trionymus dactylis Green, 1925 0,82 1
Trionymus elymi (Borchsenius,
1949) 0,27 0,27 2
Trionymus graminellus 10 10
(Borchsenius, 1949) 0.27 0.27 2
Trionymus multivorus 09
(Kiritchenko, 1935) 385 385 2
i‘gzi);%/mus newsteadi (Green, 1,379 1
Trionymus perrisii (Signoret, 09
1875) 6,33 6,33 6,33 6,33 6,33 5
Trionymus phalaridis Green,
1925 0,27 1
Trionymus radicum (Newstead,
1895) 3,85 !
Trionymus singularis 09
Schmutterer, 1952 0,27 0,27 0,27 3
i‘gzg;zymus thulensis Green, 0,82 1
Trionymus tomlini Green, 1925 | 1,65% 1,65 1,65 1,65% 4
Volvicoccus stipae
(Borchsenius, 1949) 3,03 3,03 2
COCCIDAE
(1,‘(;;?;15 hesperidum Linneaus, 4,95 1
fgg‘;’; ecléif) ﬁ;tgcfé 9 2231 2231 2231° 2231 2231 5
Eriopeltis stammeri 33 1
Schmutterer, 1952 ’
lli';lsegzmum tiliae (Linnaeus, 55 55 5,5 3
Lecanopsis formicarum
Newstead, 1893 1,92 1,92 1,92 1,92 4
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Pajzstetii fajok nevei

csaladonként

M7

Fert6zott
sztrada

Lecanopsis subterranea Goémez- 0

Menor Ortega, 1948 2,47 2,47 2,47 2,47 4
Lecanopsis turcica

Bodenheimer, 1951 6,33 6,33 6,33 6,33 5
Pa_rafazrmalrla bipartita 0,55 1
(Signoret, 1872)

Parthenolecanium corni

(Bouché, 1844) 2892 | 2892 | 2892 | 2892 | 2892 5
Parthenolecanium rufulum 09 09 09

(Cockerell, 1903) 16,52 16,52 | 16,52% 16,52 16,52 5
Physokermes hemicryphus

(Dalman, 1826) 11,57 | 11,57 | 11,57 3
COCCIDAE

Physokermes piceae (Schrank, 09

1801) 55 55 55 3
Poaspis lata (Goux, 1939) 0,27%F 1
Rh‘lzopulvmarla artemisiae 0,27 1
(Signoret, 1873)

Rhizopulvinaria spinifera 33 1
Borchsenius, 1952 ’

Scythia craniumequinum 6.61 1
Kiritchenko, 1938 ’
Sphaerolecanium prunastri 441 1
(Fonscolombe, 1834) ’

ERIOCOCCIDAE

Acanthococcus aceris Signoret, 6,88 6,88 6,88 3
1875

Anophococcus agropyri

(Borchsenius, 1949) 991 991 9,91 9,91 4
Anophococcus cingulatus

(Kiritchenko, 1940) 0.27 0,27 2
Anophococcus formicicola

(Newstead, 1897) 743 743 2
Anophococcus granulatus 09

(Green, 1931) 0.277F 1
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Pajzstetii fajok nevei

csaladonként

Fert6zott
sztrada

Anophococcus insignis 09

(Newstead, 1891) 33 33 33 33 4
Anophococcus pseudinsignis 303 1
(Green, 1921) ’

Ifg‘g’lefk’“ glyceriae (Green, 495 | 495 | 495 = 495 495 5
Rhizococcus baldonensis

Rasina, 1966 0,27 1
fg;zg)coccus cistacearum (Goux, 0,82 0,82 0,82 3
Rhizococcus desertus 09

(Matesova, 1957) 3,85 3,85 3,85 3
Rhizococcus gnidii Signoret,

1875 0.27 1
fggg)coccus greeni (Newstead, 6,33 6,33 2
Rhizococcus istresianus (Goux,

1989) 0.27 .
Rhizococcus micracanthus

(Danzig, 1975) 0,82 1
Rhizococcus munroi

(Boratynski, 1962) 7,98 7,98 7,98 7,98 4
Rhizococcus reynei

(Schmutterer, 1952) L1 L1 L1 L1 4
CRYPTOCOCCIDAE

ﬁ;‘iggﬁggﬁ;”ggg‘m”’ 13,49 13,49  13,49% 13,49 4
KERMESIDAE

Kermes quercus (Linnaeus,

1758) 6,06 1
CEROCOCCIDAE

Cerococcus cycliger Goux, 1932 3,85 1
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Pajzstetii fajok nevei Fertdzott
csaladonként sztrada

ASTEROLECANIIDAE
il;l_:;())dlaspls bella (Russell, 247 247 2,47 3
Asterodiaspis mina (Russell,
1941) 0.27 1
Asterodiaspis quercicola
Bouché, 1851 9,09 9,09 2
Asterodiaspis roboris (Russell,
1941) 137 1
Asterodiaspis variolosa 09 09
(Ratzeburg, 1870) 8,26 8,26 8,26 3
I;ga;z;homa arabidis Signoret, 33 33 33 3
DIASPIDIDAE
Acanthomytilus jablonowskii 523 1
Kozar & Matile-Ferrero, 1983 ’
ilgl;;)aspzs rosae (Bouché, 9,36 9,36 9,36 3
fgrgg;lspls carueli (Signoret, 0,82%°F 0,820F 0,82%°F 3
fgg“l’;s’"””"’pe” (Bouché, 12,39 | 1239 | 12,39 | 1239 @ 12,39 5
Diaspidiotus gigas (Thiem & 09 09
Gerneck, 1934) 44 44 2
Diaspidiotus labiatarum
(Marchal, 1909) 192 1
Diaspidiotus ostreaeformis 09
(Curtis, 1843) 9,36 | 9,36 9,36 3
Diaspidiotus perniciosus 09
(Comstock, 1881) 15,7 15,7 15,7 15,7 15,7 5
Diaspidiotus pyri (Lichtenstein, 1,379 1
1881)
Diaspidiotus wuenni (Lindinger, 09
1923) 3,03 1
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Pajzstetii fajok nevei M7 Fertdzott
csaladonként sztrada

Diaspidiotus zonatus 09 09 09
(Frauenfeld, 1868) 4,68 4,68 4,68 3
Dynaspidiotus abietis (Schrank,
1776) 413 1
Epidiaspis leperii (Signoret, 1129 | 11,29 1129 | 11,29 4
1869)
Ferreroaspis hungaricus (Vinis,
1981) 0,27 1
Lepidosaphes newsteadi (Sulc,
1895) 137 1
Lepidosaphes ulmi 09
(Linnaeus,1758) 14,87 14,87 2
Leucaspis loewi Colvée, 1882 7,71 7,71 7,71 7,71 7,71 5
Leucaspis pini (Hartig, 1893) 3,3 1
Leucaspis pusilla Léw, 1883 2,75 2,75% 2,75 2,75 2,75 5
Pseudaulacaspis pentagona 09
(Targioni Tozzetti, 1886) 444 444 444 444 4
Targionia vitis (Signoret, 1876) 2,47 1
Unaspis euonymi (Comstock, 09
1881) 4,4 4,4 4,4 4,4 4
Osszes (137 faj) 65 63 66 55 89
2009-ben elészor (13 faj
sztradara uj, ebb6l 4 faunara 14 13 11 10 6
4j)
2010-ben elészor (1 faj

PN 1 1
sztradara 4j)
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IV. Tablazat: Pajzstet(i (Hemiptera: Coccoidea) fajok az autépalya
bazis és megfigyeld helyeken

Ez a fejezet tekinthetd egyfajta munkafiizetnek is, mivel a potencidlisan eléforduléd
fajokat is tartalmazza. A teljes fajlista a hazai nemzeti parkok listai alapjan késziilt, a csak
génuszig meghatarozott fajokat is tartalmazza, amelyek pontos azonositasahoz tjabb
példanyok begyfijtése szilikséges.

A tablazatokban hasznalt roviditések:

? - az adott faj el6keriilése varhato

x - juvenilis fogas, a csak génuszig meghatarozott fajok altaladban, ez esetben nincs GFV
index

F - faunankra tj faj,

! - tudomanyra uj, leiras alatt all6 faj

99 — el¢szor 2009-ben keriilt el az adott megallohelyen

10— elgszor 2010-ben kertiilt el az adott megallohelyen

11— elgszor 2011-ben kertiilt el az adott megallohelyen

12 _ elGszor 2012-ben kertiilt el az adott megallohelyen
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AUTOPALYAKON

Kozar Ferenc

PAJZSTETU (HEMIPTERA: COCCOIDEA) FAJOK
ES A KLIMAVALTOZAS: VIZSGALATOK MAGYARORSZAGI

MTA Névényvédelmi Kutatdintézete, H-1525 Budapest Pf. 102

A vizsgalatok sordn megdllapitottdk, hogy a hazai autopdlydkon a vartnal sokkal tébb, 102
pajzstetiifaj fordul eld, koztiik szamos faundnkra uj és egy védett faj is. Tobb pajzstetiifaj lépett fel
karos mértékben a telepitett pazsitfiifajokon, de helyenként a fas novények fertézottsége is rendkiviil
erds volt. Az uj sztrada megallohelyekre telepitett fiatal ndvények erds fertozottsége (fenyd, koris, tu-
Jja, boroka, kecskerago stb.), arra utal, hogy mar a szaporito anyagok sem voltak mentesek pajzstet-
vektol. A P. pentagona feromoncsapdazdasa soran ujabb hazai lelohelyeket mutattunk ki. A himek szd-
ma a sztradakon jelentésen elmaradt a vizsgalt varosi kontroll helyekhez képest. Adataink alata-
masztjak az eperfapajzstetii jarmiivekkel valo terjedésének lehetdségét (,, transzport vektor”). A P.
pentagona-fogdasokban észlelt jelentos novekedés 2007-rol 2008-ra egy ujabb graddacio kialakulasat
Jelzi. A vizsgalt harom invaziv, mediterran eredetii fajt (P. citri, P. ficus, Ps. comstocki) az utakon ed-

dig nem sikeriilt kimutatni.

A XX. szazad eleje ota a Fold atlagos felszi-
ni homérséklete 0,6 °C-kal emelkedett, 1976
utan ez a folyamat feler6sodott. Az emelkedés
az északi féltekén még nagyobb volt. Magyar-
orszagon az atlaghémérséklet az elmult szaz év-
ben 0,76 °C-kal emelkedett. Igen jelentds volt a
nyari homérséklet emelkedése az elmult husz
évben. A téli hémérséklet emelkedése kisebb
volt, de figyelemre mélto, hogy az 1970-es évek
ota csak nagyon ritkan volt az atlagnal hidegebb
évjarat (Anonym 2005, 2006a).

A klimavaltozas egy sor fontos rovartani
problémat okozott mar Europaban, amire mar
25 éve felhivtuk a figyelmet (Kozar és Nagyné
David 1985, Kozar és Nagy David 1986). Uj
kartevé rovarfajok jelentek meg a mezdgazda-
sagban, szantofoldon, gyiimolesosokben, sz6-
16kben, varosi disznovényeken egész Europaban
és hazankban is, amir6l tobb szaz publikacio
sziiletett. Ezek megtalalhatok egy sor dolgozat-
ban és Osszefoglald tanulmanyban (Anonym
2006b, Benedek 2005, Kozar és mtsai 2004,
Kozar és Szentkiralyi 2005, Pénzes és mtsai

2005, Voros 2002). Az ujabb karositok egy
része szerepel az EU, EPPO és egy sor orszag
karantén és veszélyes fajok listajan is, igy
kereskedelmi gondot is okozhat (Kalmar ¢és
mtsai 1996).

A rovarterjedések lehetséges modjait is rész-
letesebben kell vizsgalni. A novény- €s rovar-
terjedések egyik fontos helyszine lehet a
jarmivek, az uthalozat é€s az azt kiséré novényi
sav, amely Okologiai folyosoként szolgal az él6-
lények terjedéséhez (Clarke 2002, Crowl és
mtsai 2008, Hawbaker és mtsai 2006, Kozar
1984, Martinez és Wool 2006, Mészaros €s
Vojnits, 1972; Torok és mtsai 2003 stb.).
A Diabrotica virgifera virgifera féutvonalak
menti terjedését figyelttk meg Szerbiabol
Franciaorszagba és Ukrajnaba is (Camprag
1998, Fokin 2006, Kiss és mtsai 2001). Az ame-
rikai eredetii fajok behurcolasakor a repiil6gép-
pel és hajoval valo terjedés igényel figyelmet.
USA-n beliil a Popilia japonica repiilégéppel
valo terjedését figyelték meg (Hamilton és mtsai
2007). A Diabrotica virgifera virgiferat Euro-
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paba feltehetden szintén repiildgéppel hurcoltak
be (Kiss és mtsai 2001). Eurdépaban a milanoi
reptér szamit az egyik fontos behurcolasi goc-
pontnak. Az amerikai eredetii fajok esetében és
egy sor kartevé innen kezdte eurdpai terjedését
(néhany Rhagoletis faj, Metcalfa pruniosa,
Parectopa robiniella stb.) (Kozar 1997, Kozar és
Nagy David 1986). Az invazids karositok (no-
vénytani szohasznalatot kolesonozve: ,,6z0n kar-
tevok™) (Mihaly és Botta-Dukat 2004), valamint
betegségek kontinentalis 1éptekii megfigyelésére
hivja fel a figyelmet Peters (2008) a ,,halozatok
halézata”-rol sz0lo folyoiratszam bevezetdjében,
és Gilbert és mtsai (2004) a Cameraria ohridella
terjedésérdl szold tanulmanyaban. Ezért a szer-
vezett, nagy léptéki, jarmtvekkel torténd terje-
dési (makrookologiai transzport vektor) (Crowl
és mtsai 2008) kutatasok beinditasa a hazai és az
unios okologiai folyosokon is sziikségessé valt.
A témakor fontossagat jelzi az is, hogy mar 6n-
allo monografia (,,road ecology” = utak 6kologi-
aja) foglalkozik e kérdéssel (Forman és mtsai
2002). Ehhez hasonl6 programokat az Eurdpai
Uni6 korabban mar tamogatott, példaul a Duna
allapotfelmérése vagy a kiilonbozo éléhelyek ha-
lozatait vizsgald programok (Corridors for Life)
(Van der Sluis és mtsai 2001). A magyar autopa-
lyak vizsgélata napjainkban valt igazan idGszert-
vé, amikor az M5-0s utolso szakaszan elérték a
roszkei hatarallomast, igy teljessé valt az Athént
Briisszellel 0sszekoto tengely. Az M7-es elérte
Letenyét, €s az M3-as is elérte Nyiregyhazat, igy
még gyakoribba valhat a forgalom a Roma-—
Kijev tengely mentén, és tovabbi utfejlesztés is
varhat6 egész Europaban (Koren 2007).

A pajzstetifajok eurdpai terjedésének
irodalomat nézve igen sok valtozast lathattunk
az elmult években. Eszak-Olaszorszagban és
mas orszagokban is felbukkant és jelentésen el-
terjedt a Ceroplastes japonicus és a Pseudo-
coccus comstocki (Anonym 2009a, Pellizzari
2005). Ezek koziil a C. japonicus és a Neo-
pulvinaria innumerabilis mar atterjedt Horvat-
orszagba ¢s Szlovéniaba is (Jancar 1999,
Kajfez-Bogataj 2003, Masten és Seljak G.
2006). Az europai sz6lokben is tobb pajzstetii-
faj terjedésérdl jelentek meg kozlemények
(Godinho és Franco 2001, Rung és mtsai 2008,

Sentenac és Kuntzmann 2003, Sforza és mtsai
2003, 2005). Hazankban is egy sor ij pajzsteti-
faj jelent meg vagy szaporodott el a korabbinal
karosabb mértékben, kiilonosen a varosi fakon,
gyiimolcsosokben, sz6l6kben, de egyéb nove-
nyeken is, amit szamos publikacio jelez (Kosz-
tarab és Kozar 1978, 1988, Kozar 2005, Ripka
2005, Ripka és mtsai 1996). A sok délrol észak-
ra terjed6 faj mellett érdekesek az északnyugat-
rol felénk terjed6 fajok is, mint a Pulvinaria
regalis, Chloropulvinaria floccifera vagy az
Eupulvinaria hydrangeae (Kozar 1984, Kozar
és Seprés 2001). A Pseudaulacaspis pentagona
eurOpai terjedését tobb szerzé is részletesen
vizsgalta (Kozar 1997, 1998, Kreiter 1997 stb.),
amelynek terjedése szintén kapcsolodik a fobb
utvonalakhoz.

Fobb kutatasi célok

1. Kifejleszteni és tesztelni egy 0j agrodkologiai
vizsgalati rendszert az autopalya-haldzat
mentén az invaziv karosito fajok megfigyelé-
sére a klimavaltozassal Osszefiiggésben.

2. Tanulményozni a , transzport vektor” szere-
pét a kartevo terjedésekben.

3. Egy eurdpai ,rovarhdmérd” program kereté-
ben megallapitani a kartevé pajzstetvek je-
lenlegi elterjedési hatarat, esetleges terjedé-
si iranyat, sebességét és az egyedszam valto-
zésait a hdmérséklet-emelkedés hatasara.

Anyag és modszer

A vizsgalatok foként a kovetkezd, eldre ki-
valasztott, indikatornak tekintett névénycsopor-
tokra iranyultak: Acer, Aesculus, Agropyron,
Ambrosia, Asclepias, Elaeagnus, Euonymus,
Festuca, Ficus, Fraxinus, Juniperus, Malus,
Nerium, Pinus, Prunus, Pyrracantha, Pyrus,
Quercus, Robinia, Rosa, Sophora, Stipa,
Tamarix, Thuja, Tilia stb. Az indikator névénye-
ken vizsgaltuk az olyan délrdl északra terjedd
pajzstetiifajok jelenlétét, mint a Diaspidiotus
perniciosus, Pseudaulacaspis pentagona — gyi-
molcs és disznovényeken, az Aspidiotus nerii,
Icerya purchasi, Unaspis euonymi, Carulaspis
Juniperi, Carulaspis minima, Ceroplastes
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japonicus, Pseudococcus comstocki — féként
disznovényeken, a Leucaspis pusilla — feny6-
kon, az Antonina purpurea — fiiféléken; vagy az
északnyugatrol délkeleti iranyba terjedd
Pulvinaria regalis, és Eupulvinaria hydrangeae
fajokat a fakon és bokrokon.

A kisérletek és felvételezések az autopa-
lyakra koncentralodtak, amelyek 6koldgiai fo-
lyosokeént szolgalnak, megfelel$ standard, fel-
vételezési és csapdaiizemeltetési koriilményeket
biztositanak hazankban, majd késébb egy Euro-
pai Unids monitoringhalozathoz. A sztrada mint
a homéro kapillarisa jelenik meg, ahol a higany
helyett a rovarfajok terjedését figyeljiik.

A hazai f6bb atmend autdpalyak és autoutak
mintegy 1000 km hosszu, hozzavet6leg 2000
hektaros Osszefiiggd zold feliiletet is jelentenek
(Anonym 2009b, Koren 2007). Ezen a teriileten
a felvételezésekhez és csapdazasokhoz allando
bazis- és megfigyelShelyeket jeloltek ki az MO,
M1, M3, M5, és az M7-es autopalyakon.
Az MO-son levé megfigyelShelyek érintik a
Ferihegyi repteret és a Budapestet koriilvevd
nagykereskedelmi logisztikai kozpontokat (ame-
lyek behurcolt kartevok kiindulasi pontjai lehet-

nek) és Osszekotik a tobbi sztradat is (1. abra).
Osszesen 53 fontosabbnak itélt vizsgalati helyet
jeloltek ki, amelybdl 32 a bazishely az allando
vizsgalatokra és 21 a mintavételezési hely az
idGszaki felvételezésekre (1. tabldzat). A bazis
helyeken a novényvizsgalatok és csapdazasok
folytak, a mintavételi helyeken féként csak no-
vényvizsgalatok. Ezek a vizsgalt rovarcsoportok
jellegének megfelelden kiegésziiltek alkalmi
megfigyelShelyekkel. A feladatok egységesitett
mintavételi modszerekre épiiltek. Ez a dolgozat
a 20062008 kozott és gytjtott anyagok vizsga-
latanak els6 eredményeit mutatja be.

Novényvizsgalatok

A pajzstetiifajok jelenlétét novényeken vég-
zett szabadfoldi felvételezésekkel és mintak la-
boratériumi vizsgalataval allapitottuk meg, éven-
te 2-3 alkalommal. A fertézés mértékét a Kozar
és Viktorin (1978) altal pajzstetvekre kidolgozott
0-t0l 4-ig terjedd skala alapjan adjuk meg.

Feromoncsapdas felderitést alkalmaztunk a
Pseudaulacaspis pentagona, Planococcus citri,
Planococcus ficus, Pseudococcus comstocki

1. dbra. A vizsgalati helyek Magyarorszagon, a fekete telt korok a bazishelyeket, az tres kérok a megfigyels-
helyeket jelzik. Az oszlopok az adott autépalyan észlelt pajzstetiifajok szamat, a szamok pedig a P. pentagona
himek szamat mutatjak a 2008. évi masodik rajzas idején
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1. tablazat
A vizsgalt autopalya-bazisok (B.) és mintavételi helyek (M.)*
MO M1 M3 M5 M7
SOS (1. km) Sasfészek p. B. Szilas p. B. Inarcsi p. B. Budadrs (Tesco) p. B.
Annahegyi p. B. Zsambék p. M Jakabpuszta p. M. Orkényi p. M. Erdi SOS (21. km) B.
Csepeli p. B. Obarok p. B. Babat p. M. Lajosmizse p. B. Valip. M.
Alacska p. B Harkalyos p.M. Kisbag p. B. Kecskeméti p. B. Velence p. B.
Ferihegy 2, B Turul p. B. Ecséd p. B. Petéfiszallas p. M. | Pakozdi p. M.
Dunakeszi, B. Grébics p. M. Borsokuti p. M. Szatymazi p. B. Székesfehérvari p. B.
Babolna p. B. Rekettyés p. M. Roszke p. B. Gorsium p. M.
Gydri elagazas M. Gelej p. B. Lepsényi p. B.
Arrabona p. B. Polgar p. M. SOS (87. km) M.
Hansagi p. M Gorbehaza p. B. Szabadi p. M.
Moson p. B. Hajdunanasi p.M. Toreki p. B.
Nyiregyhazi p. B. Balatonlellei p. M.
Zahony p. B Taska p. B.
Szegerd6 p. M.
Sormas p. M.
Letenye p. B.

*Megjegyzés: p. = kijeldlt pihenshely.

fajokra, mintegy 25 helyre raktunk ki 1-1
feromoncsapdat (10x10 cm-es nagykovacsi te-
técsapda, Soveurode /Witasek Pflanzenschutz
GmbH, Ausztria/ ragasztoval és Biochemtech
/Biochemtech Ltd. Kishinev, Moldavia/) fero-
mon csalétekkel. A Pseudaulacaspis pentagona
esetében néhany csapdat kihelyeztiink Roma-
niaban (Nagykaroly) Ausztriaban (Bécs, Allat-
kert; A4-es sztrada, Gottlesbrunni pihendhely),
Szlovakiaban (Pozsony, Parkany) és Német-
orszagban (Jéna) is. Kontrollként Budapesten
két helyen (Budagyongye és Ordogarok utca, II.
kertilet) és Debrecenben folytattunk feromonos
vizsgalatokat. A csapdazasokat évente kétszer, a
rajzasi idészakokban ismételtiik, amelyek tarta-
ma egy-egy honap volt.

Eredmények és megvitatas
Fajzstetiifajok felderitése novényvizsgdalattal
A vizsgalatok soran a hazankban ismert tiz

csaladbol nyolc képvisel6i keriiltek el (2. tab-
lazat). Az eddig észlelt fajok szama 102, ami a

hazai faunaban (Kozar 2005) jelzett 190 fajnak
53,68%-a, ez a vartnal sokkal nagyobb fajgaz-
dagsagot tiikroz. A fajok kozott hat faj ujnak bi-
zonyult hazank faunajara: Dimargarodes
mediterraneus (Silvestri, 1906), Chnaurococcus
senarius McKenzie, 1967, Fonscolombia
graminis Lichtenstein, 1877, Heterococcus
agropyri Savescu, 1985, Trionymus phalaridis
Green, 1925, Trionymus singularis Schmutterer,
1952. Legtobb faj (52) a viaszos pajzstetvek
(Pseudococcidae) koziil keriilt eld, ami a lagy-
szaruak, koztiik a fifélék gyakoribb voltaval
magyarazhato. A féként fasszaruakon €16 kagy-
16s- (Diaspididae), valamint a teknéspajzstetvek
(Coccidae) 13—14 fajjal szerepeltek.

A sztradak koziil az M7 tlint ki a nagy faj-
gazdagsagaval (67), ami tobb mint amennyit né-
hany nemzeti parkunkbol eddig sikeriilt kimu-
tatni. Ez Osszefliggésben lehet azzal, hogy leg-
alabbis részben ez a legrégebbi autopalyank.
A tobbi uton nagyjabol hasonld fajszamokat
kaptunk (35-43). A fajlistak hasonlosaga azon-
ban itt is jelentOsen eltért. Az egyes megfigyel6-
helyek pajzstetii-fertézottségében is jelentds el-
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2. tablazat

Pajzstetl fajok el6fordulasa és a fert6zés mértéke a magyarorszagi autépalyakon
(2006-2008 évi vizsgalatok alapjan)

Fert6-
z6tt
M0 M 1 M3 M5 M7 sztrada

Pajzstet(ifajok nevei csaladonként Autépalyak

MARGARODIDAE (3 faj)
Dimargarodes mediterraneus (Silvestri, 1906) 1F.0)* | 1 F. uj! 2
Neomargarodes festucae Archangelskaja, 1935 1 1
Porphyrophora polonica (Linnaeus, 1758) 3 1
ORTHEZIIDAE (2 faj)
Newsteadia floccosa (De Geer, 1778) 1 1
Orthezia urticae (Linnaeus, 1758) 1
PSEUDOCOCCIDAE (52 faj)
Atrococcus achilleae (Kiritchenko, 1936) 3 2 3 3 2
Atrococcus bejbienkoi Kozar et Danzig, 1976 2
Atrococcus cracens Williams, 1962 3 1 2
Atrococcus paludinus (Green, 1921) 1 1
Balanococcus boratynskii Williams, 1962 1 1 1
Ceroputo pilosellae Sulc, 1898

Chaetococcus phragmitis (Marchal, 1909)
Chaetococcus sulcii (Green, 1934) 3 3 3
Chnaurococcus subterraneus (Newstead, 1893) 1
Chnaurococcus danzigae Kozar et Kosztarab, 1976 2 1
Chnaurococcus senarius (?)* McKenzie, 1967 1 F.yj!

Chorizococcus viktorina Kozar, 1986
(=Spilococcus halli McKenzie et Williams, 1965) 1

Coccidohystrix samui Kozar et Konczné B. 1997 1 1
Coccura comari (Kinow, 1880) 2 2
Euripersia tomlini (Newstead, 1892) 1 1
Euripersia europeae (Newstead, 1897) 2 2 1 1 1
Fonscolombia graminis Lichtenstein, 1877 1 F. gj!
Heliococcus glacialis (Newstead, 1900) 2
Heterococcus agropyri Savescu, 1985 (?)* 1 F.yj!
Heterococcus nudus (Green, 1926) 2 3 3 3 2
Heterococcus tritici (Kiritshenko, 1932) 1 1 2
1
1

-

-
n
= [= ]| [NV (W

=W IN[(d|W[= BN |= O

Longicoccus festucae (Koteja, 1971)
Longicoccus psamophilus Koteja, 1971 1
Metadenopus festucae Sulc, 1933 1 1
Mirococcopsis avetianae Ter-Grigorian, 1964 4
Mirococcopsis elongatus Borchsenius, 1949 1
Peliococcus chersonensis (Kiritshenko, 1935)
Peliococcus rosae Danzig, 2001

Peliococcus turanicus (Kiritshenko, 1932) 3

= N |= (NN O |(=]= =[N [N |=

Ao = |w
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A 2. tablazat folytatasa

Pajzstet(ifajok nevei csaladonként

Fert6-

Autépalyak 26t

MO M1 M3 M5 M7 sztrada

Phenacoccus aceris (Signoret, 1875)

Phenacoccus bicerarius Borchsenius, 1949

Phenacoccus evelinae (Tereznikova, 1968)

Phenacoccus hordei (Lindeman, 1886)

Phenacoccus interruptus Green, 1923

N
IS
w
w
S O G BN

Phenacoccus persimplex Borchsenius, 1949

Phenacoccus phenacoccoides (Kirithshenko, 1932)

Phenacoccus pumilus Kiritchenko, 1935

Planococcus (=Allococcus) vovae (Nassonov, 1908)

Rhizoecus albidus Goux, 1936

Rhizoecus kazahstanus Matesova, 1980

n
w
N W [W (=
n
-

Ripersiella lelloi (Mazzeo, 1995)

Spinococcus marrubii (Kiritchenko, 1935)

Trionymus aberrans Goux, 1938

Trionymus dactylis Green, 1925

Trionymus elymi (Borchsenius, 1949)

Trionymus multivorus (Kiritchenko, 1935)

Trionymus perrisii (Signoret, 1875)

Trionymus phalaridis Green, 1925

1 F. Gj!

Trionymus radicum (Newstead, 1895)

Trionymus singularis Schmutterer, 1952

1F. Gt | 1 F. gl

Trionymus thulensis Green, 1931

Trionymus tomlini Green, 1925

w
(S0 S 1\ P S NG (RO DI PG 'S I I PR (O S T T O RO T IO POV S T Y PO

COCCIDAE (14 faj)

Coccus hesperidum (?)** Linnaeus, 1758

Eulecanium tiliae (Linnaeus, 1758)

Eriopeltis festucae (Fonscolombe, 1834)

Eriopeltis stammeri Schmutterer, 1952

Lecanopsis formicarum Newstead, 1893

Lecanopsis subterranea Gomez Menor Ortega, 1928

Lecanopsis turcica (=porifera) Borchsenius, 1952

Parafairmairia bipartita (Signoret, 1872)

Parthenolecanium corni (Bouché, 1844)

Parthenolecanium rufulum (Cockerell, 1903)

Physokermes hemicryphus (Dalman, 1826)

Physokermes piceae (Schrank, 1801)

Rhizopulvinaria spinifera Borchsenius, 1952

Sphaerolecanium prunastri (Fonscolombe, 1834)

-
-
n
w
w
= (= [= NNV |=N|W|H = (DW=

ERIOCOCCIDAE (12 faj)

Acanthococcus aceris Signoret, 1875
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A 2. tablazat folytatasa

Pajzstet(ifajok nevei csaladonként

Autépalyak

MO0

M3

M5

M7

Fert6-
z6tt
sztrada

Acanthococcus desertus Matesova, 1957

Acanthococcus greeni Newstead, 1898)

Acanthococcus munroi Boratynski, 1962

Acanthococcus reynei Schmutterer, 1952

Kaweckia glyceriae (Green, 1921)

Rhizococcus agropyri (Borchsenius, 1949)

W ===

2w |= ==

NS |= =

Rhizococcus cingulatus (targassoniensis?)
Kiritchenko, 1940)

Rhizococcus cistacearum (Goux, 1936)

Rhizococcus cynodontis (Kiritchenko, 1940)

Rhizococcus insignis (Newstead, 1891)

NN (W=

Rhizococcus pseudinsignis (Green, 1921)

2= =

el LA LA LR LN

Cryptococcidae (1 faj)

Pseudochermes fraxini Kaltenbach, 1860

ASTEROLECANIIDAE (5 faj)

Asterodiaspis bella (Russell, 1941)

Asterodiaspis minus (Russell, 1941)

Asterodiaspis quercicola Bouché, 1851

Asterodiaspis variolosa (Ratzeburg, 1870)

Planchonia arabidis Signoret, 1877

N ===

DIASPIDIDAE (183 faj)

Aulacaspis rosae (Bouché, 1833)

Carulaspis juniperi (Bouché, 1851)

Diaspidiotus perniciosus (Comstock, 1881)

Epidiaspis leperii (Signoret, 1869)

R (R

Ferreroaspis hungaricus (Vinis, 1981)

Lepidosaphes newsteadi (Sulc, 1895)

== h s

Lepidosaphes ulmi (Linnaeus,1758)

Leucaspis loewi Colvée, 1882

Leucaspis pini (Hartig, (1893)

=== |=]|h OO W

Leucaspis pusilla Léw, 1883

Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozzetti, 1886)

=N s W

Targionia vitis (Signoret, 1876)

- W

Unaspis euonymi (Comstock, 1881)

1

Osszes (102 faj) (1-30 faj leléhelyenként)

35
(1-16)

40
(2-19)

43
(2-28)

39
(3-16)

67
(1-30)

Megjegyzés:

*A fajok pontosabb beazonositasa tovabbi vizsgalatokat kivan.
**A C. hesperidum szubtrépusi-trépusi faj, nalunk tveghazi kartevé. Szaporité anyaggal kertlhet ki a szabadba,
szabadféldi attelelése nem bizonyitott, de az utébbi években észlelt enyhe teleken eléfordulhatott.

*** F. 0j — Faunankra Uj faj
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térések mutathatok ki, 1-t6l 30-ig szortak a faj-
szamok. Az eddigi adatok alapjan az M0-on leg-
tobb faj (16—17) a Dunakeszi, Annahegyi, €s az
1. km-nél levé SOS megallokban volt. Az elsé
két helyen a fajgazdagsag természetvédelmi te-
riiletek kozelségével magyarazhato. Karos mér-
tékben az MO egyes megallohelyein a D.
perniciosus és a S. prunastri diszszilvan, a D.
zonatus tolgyon, a L. pusilla feketefeny6n, a P.
pentagona pedig orgonan és kecskeragon for-
dult el6. Az Ml-en kiemelkedden sok pajzs-
tettifaj, 19 fordult el6 az dbaroki megallohelyen,
ami a valtozatos kornyezet hatasanak tulajdonit-
hatd. A tobbi helyen viszonylag kevés, 810 faj
keriilt el6. Az Ml-en karos mértékben a
fuféléken €16 P. hordei mutatkozott, amit korab-
ban hazankban gabonakartevékeént is jeleztek
(Kozar 1989). Jelentds egyedszamban fordult
elé juharfakon az A. aceris, tolgyon az A.
quercicola, a T. vitis, kecskeragon az U.
euonymi, kortén az E. leperii és a D.
perniciosus, rozsan pedig az A. rosae. Az M3-as
uton a legfajgazdagabbnak az ecsédi megallo-
hely bizonyult 28 fajjal. E rendkiviili fajgazdag-
sagra egyelére nincs kielégitd magyarazat.
A kozelben természetvédelmi vagy természet
kozeli teriilet nincs, az uttestet intenziv gyiimol-
csosok teriiletébdl hasitottak ki. Itt is jelentds
fertézést mutatott a P. hordei, a H. nudus a
ffélék levélhiivelyében, a ffélék gyokerén a C.
sulci, a R. albidus, borokan a C. juniperi és a P.
vovae, tolgyon itt is gyakori volt az A.
quercicola, rézsan az A. rosae, lucfenyén a P.
hemicryphus, feketefeny6n a L. loewi. Az M5-
on legfajgazdagabbnak a homokpusztai, termé-
szetvédelmi kornyezetben talalhaté inarcsi pihe-
né bizonyult 16 fajjal. Nagy gyakorisaggal for-
dult el a lagy szart névények gyokerén €16 A.
achilleae. Itt is gyakori a H. nudus és a P.
hordei, fiféléken csak ezen autout mentén
(Petofiszallas) fordult elé nagy tomegben a M.
aventianae, szilfakon pusztulast okozott az E.
tiliae, akacon gyakori a P. corni, tolgyon az A.
minus, az A. variolosa €s a P. rufulum, juharon a
P. fraxini, kecskeragon itt is az U. euonymi, csak
itt fordult el6 kortén, agelhalasokat okozva, a L.
ulmi. Az M7-en és egyuttal az Osszes vizsgalt te-
riilet kozott legnagyobb pajzstetiifajszam (32) a

természetvédelmi teriileten atfuto velencei meg-
allohelyen fordult el6, de kiemelked6 volt a faj-
szam a toreki (25) és a budaorsi (17) pihenéhe-
lyeken is. A toreki pihendhely viszonylagos faj-
gazdagsaga is nehezen magyarazhato, ugy mint
az M3-on talalhato ecsédi estében; ahhoz ha-
sonldan ezt is egy intenziven mivelt gyliimdol-
csosbdl hasitottak ki. A tobbi helyen eddig
viszonylag kevés (7-10) faj keriilt el6. Ezen az
autopalyan keriilt elé6 nagyobb tomegben a
fufélék levélhiivelyébdl a B. boratynski, K.
glyceriae és a M. elongatus, vagy a gyokér-
nyaki részrdl a L. turcica és a gyokérrdl a R.
kazahstanus, itt is gyakori a C. sulcii, néhol mu-
tatkozott a P. corni, P. fraxini és a P. rufulum. Itt
is erds fert6zéseket okozott a C. juniperi, a D.
perniciosus és az E. leperii is, valamint feny6-
kon a L. loewi és L. pusilla mellett megjelenik a
L. pini is.

Az M7-es autdpalya athalad a mez6foldi ré-
gion, amelynek természet kozeli 16szvolgyeit
korabban részletesen vizsgaltuk (Kozar és mtsai
2009), igy van 0sszehasonlitasi lehetdség. Meg-
allapithatjuk, hogy, az M7-en eddig 67 fajt mu-
tattunk ki, a mez6foldi teriileteken csak 63-at,
vagy a Mez6fold legfajgazdagabb teriiletein is
csak 27 (Velencefiirdd) és 24 (Igari-volgy) faj
keriilt eld, vagy a sztradahoz legkozelebb fekvé
Székesfehérvar és Patka kozotti 10szvolgyekben
csak 18, az M7-en a velencei pihendben 30 és a
torekiben 25, jelezve ezzel az autopalyadk varat-
lanul nagy fajgazdagsagat.

Az autopalyakon 43 pajzstetiifaj fordult el
jelent6s egyedstiriiségben ezek koziil csak 30 faj
szerepelt az altalunk (Kozar 1989) k6zolt 51 ha-
zai szabadfoldi kartev pajzstetiifajt tartalmazo
listaban. Egy sor, eddig kartevoként nem jelzett
faj is fellépett karos mértékben (3—4-es fokozat).
A fajok koziil 18 volt gyakori, amely 4-5 auto-
uton is el6fordult. Minden autouton jelen volt,
gyakran nagy egyedstirtiségben, az A. achilleae,
H. nudus, P. hordei., R. albidus, T. aberrans, L.
turcica, P. corni, K. glyceriae, C. juniperi, és a
L. loewi.

A fiféleken eléforduld 51 fajbol 17 fajt te-
kinthetiink jelentdsebb (3—4-es fokozat) pazsit-
fi-karosito pajzstetiifajnak, szemben az altalam
(Kozar 1989) fiifélekrol jelzett 4 fajjal.
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Fontos, a természetvé- sztrada_jacc_flexbeta
1 1 is kapcsolatos . - .
de emmet 15 Kkap cgo, atos Distance (Objective Function)
faunisztikai adat a védett,

1,9E-01

1,1E+00

2,1E+00 3,1E+00 4E+00

voroskonyves lengyel bi-
borpajzstetti (P. polonica) 100

Information Remaining (%)
75 59 . 25

elOkeriilése a Dunakeszi

Lajoskom
Aszi

hidf6 korzetében.

—

A mintavételi helyeken

gylijtott fajok Jaccard-féle

hasonlosagi indexei alap-
jan az Osszes vizsgalt auto- M7
palya pajzstetiikozossége
jelentésen eltér az Ossze-
hasonlitasi alapként hasz-
nalt mez6foldi 16szvolgyek
vagy a Koros—Maros
Nemzeti Park faundjatol (2. dbra), ami a nagyfo-
ku zavarasnak tulajdonithatd. Az autoutak kozott
fajosszetételben a legnagyobb hasonlosag az MO-
s és az M1-es kozott van, amit az M3-as és M7-es
kovet; az M5-0s jelentGsen eltér; ez utobbi az al-
foldi jelleggel és az ut késobbi épitésével is ma-
gyarazhato.

Pajzstetiifajok himjeinek megfigyelése
szexferomon csapddkkal

A Pseudaulacaspis pentagona him fogasi
eredmények a masodik rajzas idején azt jelzik,
hogy legjelentdsebb fertézések az M7-esen ¢€s
kornyezetében figyelhet6k meg, legkisebbek a
fogasi értékek az M1-es sztradan. Meglep6 az,
hogy Moson pihendhelyen az észlelési kiiszob
koriili a fogas. A Budapest hataran levé Szilas
megallo kivételével az M3-as uton is kicsik a fo-
gasi értékek. Tovabbi vizsgalatokat kivannak a
letenyei és taskai kiugro adatok, mivel a csapda
kornyékén a novényvizsgalatok soran jelentds
fert6zést nem sikeriilt talalni. Ezeket az adatokat
a feldolgozas alatt levé 2009. évi csapdazasi
eredmények megerdsitették. Feltételezheto,
hogy a nagyszamu himet a gépjarmiivek hor-
doztak (1. abra). Ezt er6siti az a korabbi megfi-
gyelésiink, amikor egy hiivos, szeles esés napon
a fa koronajaban elhelyezett csapda csak 12 hi-
met fogott (Kozar és mtsai 2009), viszont a fa
alatti autoban levo kontroll csapdaban 70 himet
szamoltunk meg. A sztradakon észlelt szamok

2. abra. A vizsgalati helyek pajzstetlik6zosségeinek Jaccard-féle hasonlésagi
adataibdl készilt térzsfa. Az 6sszehasonlitasban szerepl6 névréviditések:
Lajoskom-Lajoskomarom, Aszi-Alsészentivan, Szfvar-Székesfehérvar,
Velence-Velencefirds, KMNP-Koérés-Maros Nemzeti Park, Bolcske-Bolcske

jelentésen elmaradnak a nagyobb varosokban
(Bécs, Budapest, Debrecen) észleltektdl, kivéve
a mar emlitett Letenye mellett a velencei és to-
reki helyeket. Fontos, uj adat a pozsonyi fogas,
a 2002-6ta folytatott vizsgalatainkban elészor
keriiltek itt el6 a faj himjei, de a fertézést a no-
vényeken eddig nem sikeriilt kimutatni. Szinte
az Osszes vizsgalt teriileten jelentds, gyakran
10-20-szoros egyedszam-novekedés figyelhetd
meg 2007-r6] 2008-ra a csapdakban. Kiilonosen
a masodik nemzedék rajzasakor, ami egy ujabb
gradacios hullam kialakulasat jelezheti (3. tab-
lazat). Ezt az idei feldolgozas alatt levé csapdak
adatai megerdsiteni latszanak.

A 2009-ben kezdett Planococcus citri, Pl.
ficus és Pseudococcus comstocki csapdazasok a
vizsgalt sztradaszakaszokon (MO Csepel, M1
Bécs, M3 Szilas, M3 Ecséd, M5 Kecskemét, M5
Roszke, M7 Budaors, M7 Velence, M7 Toreki,
M7 Letenye) nemleges eredményt adtak, hason-
16an nem volt fogas a Budapest Ordogarok utcai
kontroll teriileten sem. Intézetiink telephelyén
(Adyliget) liveghazban a Planococcus citri csap-
da 8 himet fogott, az tiveghazon kiviili disznové-
nyeken 22 példanyt, ez az adat az esetleges sza-
badban valo attelelésre is utalhat. A PL ficus és a
Ps. comstocki csapdak itt sem fogtak himeket.

Koszonetnyilvanitas

A szerzd koszonettel tartozik az OTKA pénz-
tigyi tamogatasaért (T 48801 és K 75889).
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3. tablazat
Pseudaulacaspis pentagona fogasi eredményei (darab him/csapda) masodik rajzas idején
(2007/2008 években)*
MO M1 M3 M5 M7

Annahegy |-**/406 Obarok 97/32 Szilas 82/6840 Inarcs 94/720 Budadrs | 820/1420
Csepel 205/545 | Turul 340/1130 | Kisbag -/125 Lajosmizse| 210/1708 | Velence | -/7560
Alacska 53/- Igmand 610/405 | Ecséd -/182 Kecskemét| 57/1680 | Toreki -/6250
Vecsés 543/7090 |Arrabona | 236/380 | Polgar -/45 Szatymaz | 142/212 | Taska -/1880
Dunakeszi |756/718 |Moson 0/8! Nyiregy-

haza -/340 Roszke 438/540 | Letenye |-/16 330!
Atlag 389/2190 257/391 82/1506 188/4860 820/6688
Megjegyzés: **nincs adat
*Kiegészitések, kontroll adatok:
Hazai Hataron tuli
Budapest Budagyongye 3380/7240! Goéttlesbrunni pihendhely (Ausztria) 311/1535
Ordégarok u. 4050/4627 Bécs (Ausztria) 8575/7750!
Debrecen -/22 560! Pozsony (Szlovakia) 71!
) Jéna (Németorszag) -/0
Atlag 3715/11 476 4443/4643

A pajzstetiikutatasokban valé aktiv kdzremii-
kodésért Konczné Benedicty Zsuzsdanak, a sta-
tisztikai elemzésért és a kézirat elkészitésében
nyujtott segitségért dr. Szita Evdnak és Neidert
Dérdanak. A munka beinditasat az Allami Auto-
palya Kezel$ ZRT részérdl Jakli Zoltdan igazga-
to és Kovacs Gabor osztalyvezetd urak engedé-
lyezték, amit ezuton is koszonok. Kiilon halaval
tartozom Horvdthné Szabé Mdrta kdrnyezetvé-
delmi mérnoknek, aki a ZRT részérdl kezdettdl
fogva tamogatta terveinket. Kosz6nom dr. Nagy
Barnabdsnak részvételét a gyijtésekben és javi-
to kritikai észrevételeit a kéziratrol.
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SCALE SPECIES (HEMIPTERA, COCCOIDEA) AND CLIMATE CHANGE STUDIES

ON HUNGARIAN HIGHWAYS

F. Kozar

Plant Protection Institute of the Hungarian Academy of Sciences H-1525 Budapest Pf. 102

It was concluded from the studies that the number of scale species found on Hungarian highways
is 102, much more than expected, among them there are several ones new to the domestic fauna and
there is a protected species as well. Various scale species occurred at too high population densities
on sown grasses, but infection level on woody plants was extremely high at certain places. The heavy
infestation of young trees (conifers, ashes, thuyas, junipers, prickwoods, etc.) at newly opened high-
way stops indicates that the planting materials were not free from scale insects either. We identified
new sites in Hungary during the pheromone trapping of white peach scale (Pseudaulacaspis
pentagona). The number of males on highways was much lower compared to the ones in the town.
Our data support the assumption of spreading white peach scale by vehicles (“transport vector”). The
significant raise in the catches of P. pentagona from 2007 to 2008 indicates the beginning of a high
increase of population. The three studied invasive species of Mediterranean origin (P. citri, P. ficus,
Ps. comstocki) could not have been detected on highways so far.

Erkezett: 2009. augusztus 6.
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Sixty three scale insect species are reported from the Mez6fold area (Hungary), a mosaic area of pre-
dominantly intensive agricultural land and scattered grassland and forested areas. In comparison, from the K
Maros National Park, domi d by natural grassland areas, only 31 species were reported. From the Mez6fold
data 4 species were new for the Hungarian fauna and almost all species from Mez6f6ld were new for the given

locality. The Mez6f6ld fauna could be characterised by more rare species and a lower Global Frequency Value
(= higher level of species rarity), suggesting a higher overall conservation value. Scale insect species numbers
show a strong negative correlation with the ratio of woody plantations. There was an overwhelming presence of
a steppic scale insect species in grassland assemblages, and impoverished woody fauna of the studied wooded
areas. However, there was no correlation with plant species number, with the area of natural vegetation, or with
the area of loess steppe patches, which shows that the original loess step fauna is impoverished, heavily dis-
turbed. In summary we can say, that the Mez6fold loess scale insect fauna is relatively poor, could be charac-
terised by widely distributed, mezophilous, common species. However, it also has several important steppic
elements, and therefore deserves protection.

Keywords: Hemiptera, Coccoidea, scale insects, Mez6fold, Hungary, Koéros-Maros National Park.

In the present paper we continue our earlier efforts (Kozar, 1980; 1981; 1991; 1998;
1999; Kozar and Walter, 1985; Kozar and Drozdjak, 1990; 1993; Kozar and Konczné Bene-
dicty, 1997; 1998; 2002; Kozar et al., 1999; 2002; 2004a) of exploring the scale insect
fauna of different parts of Hungary. The species were identified following works of Kosz-
tarab and Kozar (1978; 1988). The Mez6f6ld is one of the largest loess regions in Hungary
(Fig. 1), where the wooded-steppe was the typical vegetation in the past. Now, the former
natural vegetation is represented only by larger or smaller loess grassland and shrub frag-
ments remaining in the loess valleys (cf. Horvath, 2002). The most extended habitat is the
intensively used arable land (72%). The proportion of extensively used grasslands is 7%.
Intensive forestry (including plantations of alien trees) cover also 7%, while the orchards
occur in only 1.2% of the whole area of the Mez6f6ld region. According to Molnar et al.
(2009) the naturalness of the vegetation of Mez6f6ld is considered the lowest in Hungary.

* Corresponding author; e-mail: h2405koz@ella.hu
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Fig. 1. Map of studied localities in Hungary

The loess flora of Mez6f6ld can be distinguished from other loess regions by the
relatively large proportion of submediterranean and continental species is (24% and 27%,
respectively). The loess grasslands are usually rich in steppe and wooded-steppe (often
rare) plant species; a quarter of the species is forest or forest-steppe element.

In the present paper we give account of new data for different localities of the
Mez6£old area. We compare the Mez6fold loess scale insect fauna to the similar fauna of
the K6ros-Maros National Park.

Materials and Methods

In the present study loess steppe patches were sampled and studied in detail from
eight localities (in bracket the UTM code of the locality): Velence (CT 12, CT 23), Bolcske
(CS 36, CS 47), Igar (CS 18), Lajoskomarom (BS 99, CS 08), Székesfehérvar (CT 03, CT
13), Sarbogard (CS 19), Aba (CT 11), Alsészentivan (CS 28).

Scale insects were sampled during individual collections from host plants, and were
extracted from handheld suction sampler (D-Vac) material (Kozar and Miller, 2001; Samu
and Sarospataki, 1995). The material is deposited in the collection of the Plant Protection
Institute, Hungarian Academy of Sciences (Budapest, Hungary), as microscopic slides. The
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study was conducted in 2006-2008, and consists of 40 surveys, including 20 D-Vac sam-
ples. Our data from the K6ros-Maros NP were published earlier (Kozar and Konczné Bene-
dicty, 1998; Kozar et al., 1999), here they are included for comparison.

The Global Frequency Value (GFV) was calculated following work of Samu et al.
(2008). GFV gives an average value, how rare or frequent the species of a given assemblage
are. This is not based on local data, rather on a wider (‘global’) database, in this case on pub-
lished distribution data of Kozar (2005). Lower numbers indicate a higher proportion of rare
species, while higher values indicate the occurrence of more frequent, common species.

Results

During the surveys we found 63 species (it is about 33% of the Hungarian fauna)
(Table 1). The list of the scale insect species shows a very close connection with grass and
herbaceous plant species. Most of the species are mentioned first time for these places.
Four species are new for the Hungarian fauna. In the Mez6f6ld area the highest number of
species, 27, was found in Velence, followed by 24 in Igar, 16-18 species in Székesfehérvar,
Sarbogard and Bolcske. The lowest numbers (12—13) were found in Lajoskomarom and
Aba. The low species number (5) in Alsoszentivan reflects low collecting activity.

Concerning the number of new species for the fauna, the best localities were Igar and
Sarbogard (2-3), followed by Székesfehérvar and Boleske (1-1). According to the GFV
index, the highest level of average species rarity (lowest GFV) were in medium species
rich localities, such as Sarbogard, Lajoskomarom and Aba. The worst (highest) values were
in localities where higher disturbances was coupled with a higher number of invasive
species. Taking all information in consideration, among studied localities of Mez6f6ld area
Igar and Sarbogard are the most important localities for scale insects, but others deserve
protection, too.

Considering the habitats in the studied localities, it can be stated that their vegetation
differ mainly because of the land-use around and in the loess valleys. The highest area of
loess grasslands remained in Bolcske (7%), Lajoskomarom (4%) and Igar (4%). Similarly,
the area of natural or seminatural vegetation is the largest in these localities (12—16%). The
highest proportion of forest plantations can be found in Alsészentivan (30%) and Aba (14%).
The highest proportion of orchards (8%) are planted in Velence and Igar. Considering the
fragmentation of arable land, small-parcel farms are characteristic in Sarbogard (30%), Igar
(25%), Alsoszentivan (21%) and in Velence (14%). The sequence of the studied localities by
the number of the native loess grassland plant species is: Székesfehérvar (more than 200
species), Bolcske (nearly 200 species), Aba, Lajoskomarom and Sarbogard (150-200
species), Alsoszentivan and Igar (80—100 species), and Velence (about 50 species). The se-
quence of the localities by the number of characteristic forest and forest-steppe plant species
is: Székesfehérvar and Lajoskomarom (40-45 species), Bolcske (35), Aba and Sarbogard
(25-30 species), Alsoszentivan and Igar (about 10 species), and Velence (less than 5 species).

Among the discovered new scale insect species for Hungarian fauna Peliococcus
balteatus (Green, 1928) and Exaeretopus formiceticola Newstead, 1894 show an atlantic, or
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Table 1

List of species found in different places in Mez6fold (8 landscape windows: 1-Lajoskomarom,
2-Székesfehérvar, 3-Igar, 4-Aba, 5-Sarbogard, 6-Velence, 7-Alsoszentivan, 8-Bolcske)
for comparison with KMNP (K6rés—Maros National Park)

No. of
Family, genus and species 1 2 3 4 5 6 7 8  infested KMNP
TA
Pseudococcidae
Atrococcus cracens - 1.1
Williams, 1962
Atrococcus paludinus 2.75 1 -
(Green, 1921)
Balanococcus boratynskii 275 275 275 275 275 275 6 2.75
Williams, 1962
Chaetococcus phragmitis - 7.98
(Marchal, 1909)
Chaetococcus sulcii (Green, 1934) 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06 6.06 6 6.06
Chnaurococcus subterraneus 0.55 0.55 2 -
(Newstead, 1893)
Chnaurococcus sp. n.?! 3.85 1 -
Coccura comari (Kunow, 1880) 2.47 1 -
Dysmicoccus walkeri 0.82 1 0.82
(Newstead, 1891)
Euripersia tomlini 1.92 1 -
(Newstead, 1892)
Euripersia europeae 3.85 3.85 3.85 3.85 3.85 5 3.85
(Newstead, 1897)
Heliococcus salviae 0.27F 1F! -
Borchsenius, 1949
Heliococcus sulcii Goux, 1934 4.13 1 -
Heterococcus nudus (Green, 1926) 5.78 5.78 2 5.78
Longicoccus festucae 2.75 1 2.75
(Koteja, 1971)
Longicoccus psamophilus - 1.1
Koteja, 1971
Longicoccus sp. X X X 3 -
Metadenopus festucae 1.92 1 -
Mirococcopsis elongatus 1.92 1.92 2 -
Borchsenius, 1949
Mirococcopsis stipae 3.03 3.03 3.03 3 -

Borchsenius, 1949

Acta Phytopathologica et Ej logica Hungarica 44, 2009



PAJZSTETVEK, SZTRADAK, KLIMA

199

Kozar et al.: New data to the scale insect fauna of Mezofold

Table 1 (cont.)

435

Family, genus and species

No. of

infested KMNP
TA

Mirococcopsis sp.

Peliococcus balteatus

(Green, 1928)

Phenacoccus evelinae
(Tereznikova, 1968)

Phenacoccus hordei
(Lindeman, 1886)

Phenacoccus interruptus
Green, 1923

Phenacoccus phenacoccoides
(Kiritchenko, 1932)

Phenacoccus sp.

Puto pilosellae (Sulc, 1898)
Rhizoecus albidus Goux, 1936
Rhizoecus caesii

Schmutterer, 1952

Rhizoecus sp.

Rhodania porifera Goux, 1935

Spinococcus marrubii
(Kiritchenko, 1935)

Trionymus aberrans Goux, 1938
Trionymus dactylis Green, 1925

Trinoymus perrisii
(Signoret, 1875)

Trionymus radicum
(Newstead, 1895)

Trionymus tomlini Green, 1925

Trionymus sp.

0.27F

495 495

3.58

3.85 3.85

11.57

0.27

826 8.26
0.82
6.33 6.33

3.85

22

1.37

3.85

1.65

3.85

4.95

1F!

4.95

3.58

3.85

Coccidae
Eriopeltis festucae
(Fonscolombe, 1834)

Eriopeltis lichtensteini Signoret,
1876

Exaeretopus formiceticola
Newstead, 1894
Lecanopsis subterranea
Borchsenius, 1952

2231 2231

1.92

0.27F 0.27F 0.27F
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Table 1 (cont.)

No. of
Family, genus and species 1 2 3 4 5 6 7 8  infested KMNP
TA

Lecanopsis formicarum 1.92  1.92 2 1.92
Newstead, 1893
Lecanopsis turcica ( = porifera) 6.3 6.3 6.3 6.3 4 6.3
Borchsenius, 1952
Lecanopsis sp. larvae X X X 3 -
Palaeolecanium bituberculatum 5.5 5.5 5.5 3 -
(Targioni—Tozzetti, 1868)
Parthenolecanium corni 28.92 28.92 28.92 3 28.92
(Bouché, 1844)
Parthenolecanium rufulum 16.52 16.52 2 16.52
(Cockerell, 1903)
Poaspis lata Goux, 1939 0.27F 0.27F 2F -
Poaspis intermedia Goux, 1939 0.27 1 -
Vittacoccus longicornis - 0.82
(Green, 1916)
Eriococcidae
Acanthococcus canthium 0.55 1 -
Williams, 1985
Acanthococcus desertus 3.85 1 3.85
Matesova, 1957
Acanthococcus greeni 633 633 633 633 633 6.33 6 6.33
Newstead, 1898)
Acanthococcus micracanthus 0.82 1 -
Danzig, 1975
Acanthococcus munroi 798 798 798 3 -
Boratynski, 1962
Acanthococcus sp. X X 2 -
Gossyparia spuria (Modeer, 1778) 4.95 1 -
Kaweckia glyceriae (Green, 1921) 4.95 495 495 3 4.95
Rhizococcus agropyri 9.91 9.91 9.91 9.91 4 9.91
(Borchsenius, 1949)
Rhizococcus cingulatus 0.27 1 -
(Kiritchenko, 1940)
Rhizococcus cynodontis 743  7.43 743 743 7.43 5 7.43
(Kiritchenko, 1940)
Rhizococcus insignis 33 1 33

(Newstead, 1891)
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Table 1 (cont.)

No. of
Family, genus and species 1 2 3 4 5 6 7 8  infested KMNP
TA
Rhizococcus pseudinsignis 3.03 3.03 2 3.03
(Green, 1921)
Cerococcidae
Cerococcus cycliger Goux, 1932 3.85 3.85 2 -
Asterolecaniidae
Asterodiaspis variolosa (Ratze- 8.26 8.26 2 8.26
burg, 1870)
Diaspididae
Chionaspis lepineyi Balachowsky, 4.4 1 -
1928
Diaspidiotus wuenni Lindinger, - 3.03
1911
Diaspidiotus sp. X 1 -
Pseudaulacaspis pentagona 44.35 1 -
(Targioni-Tozzetti, 1886)
Found species in the locality 12 18 24 13 18 27 5 16 63 31
rank 7 4 2 6 3 1 8 5 1 2
New species for the Hungarian - 1 3 - 2 - - 1 4 0
fauna rank 7 4 1 6 2 5 8 3 1 2
GFV % average 353 627 70 3.62 299 651 460 497 466 597
rank 2 6 8 3 1 7 4 5 1 2

F=New data for the Hungarian fauna, and for the locality the GFV value, for the found species in the given lo-
cality (or for undetermined species x)

boreal, mezophilous influence. Poaspis lata Goux, 1939 present a mezophilous submediter-
ranean influence (originates from the South of France), while the Heliococcus salviae Borch-
senius, 1949 reflects a Central Asian (Tadjikistan, Uzbekistan) steppic connection.

Comparing the fauna of Mez6fold with that of the Kéros-Maros National Park, we
found in total 71 species, out of which 63 were found in Mez6f6ld and 31 in the KMNP.
Among the discovered species 40 were found only in Mez6f6ld and 8 only in KMNP. All
three values (species number, new species for the fauna, GFV) indicate that Mez6f6ld is
more preferred by scale insects, than the KMNP. Both areas could be characterised by rel-
atively pure, mezophilous fauna. The small remnant plots of natural vegetation are heav-
ily disturbed and contain several invasive scale insect species. However, the presence of
several rare, characteristic species, shows the importance of these areas, and underline the
necessity of their conservation.

The highest similarity was found among Székesfehérvar—Velence and the distant
KMNP (Fig. 2), likely because these are the places that are the most heavily influenced by
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Fig. 2. Jaccard’s species similarity tree of the studied valleys based on species numbers

homogenising anthropogenic effects. Scale insect species number, and GFV shows a very
strong, significant negative correlation with the frequency of deciduous woody plantations
(Fig. 3a, b). The frequency of orchard plantations gives significant positive correlation with
the scale insect fauna (Fig. 4a, b). Very remarkable, that the scale insect species richness
does not have any connection with the natural plant species diversity, area of natural veg-
etation, or the area of the loess valleys — here the correlation is negative, but not significant
(Fig. 5a, b). Other studied parameters, such as the presence of orchards, abandoned rural
fields, agricultural fields, urban territories, pine plantations, ratio of natural and degraded
meadows, mosaics, bushes, swamps, artificial lakes, parks, and the ratio of small-scale agri-
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Fig. 3. Effect of frequency of woody plantations on scale insect species number (a)
and average GFV (b)
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Fig. 6. Result of PCA: Effect of different factors on scale insect species numbers

cultural fields show no significant correlation with scale insect species richness. The PCA
analyses separate significantly Székesfehérvar and Velence, mostly under influence of an-
thropogenic factors, and the fauna of the other localities determined mostly by natural char-
acteristics, axis 1 explains 55.7% of variance and axis 2 explains 21.4% of variance (Fig. 6).

Discussion

Scale insect species numbers show a strong negative correlation with the ratio of the
woody plantations. There is an overwhelming presence of steppic scale insect species in the
grassland assemblages of the studied area. The scale insect assemblages of the original
woody areas are impoverished. Instead of the known 64 scale insects species that can be ex-
pected in Central European woody plantations (Kozar and Kosztarab, 1980), only eight
species were found. We do not regard the strong positive correlation with the ratio of fruit
orchards to be causal, because most of the scale insects found in those two locations where
orchards occurred, species richness can be attributed to the presence of grasses and herba-
ceous plants. The correlation shows only that the places of orchard plantations were planted
on good soil and microclimatic conditions, which host plants of scale insects also favour. The
absence of correlation with plant species richness seems surprising. However, it is known that
scale insects are mostly associated with some perennial grass genera, like Agropyron, Cyn-
odon, Festuca, Stipa, or herbaceous plants, such as Artemisia, Euphorbia, Rubus and Thy-
mus (Kozar, 1990). The absence of correlation with the ratio of natural vegetation, or with
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the ratio of presence of loess steppe fragments shows, that the original loess step fauna is
heavily disturbed and became impoverished with the result that most of the scale insect
species are widely distributed, mezophilous, common species. With the probable warming
and drying climate the ratio of xerophilous species can be expected to increase in the future
(Kozar et al., 2004b). Although the naturalness of Mez6f6ld is considered by Molnar et al.
(2009) very weak, we conclude that the Mez6f6ld loess scale insect fauna is not depauper-
ated and has several important steppic elements that deserves natural protection.
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A FEHER FENYO-PAJZSTETVEK UJABB JELENTOS
FELSZAPORODASA A HAZAI AUTOPALYAKON
(HEMIPTERA: COCCOIDEA, DIASPIDIIDAE, LEUCASPIS SP.)

Kozar Ferenc, Fetyké Kinga, Szita Eva és Konczné Benedicty Zsuzsanna
MTA ATK Névényvédelmi Intézet, H-1525 Budapest Pf. 102

A hazai autopalyakon végzett vizsgalatainkban eddig 8, fenyokon élé pajzstetii faj keriilt elé
(Dynaspidiotus abietis, Lepidosaphes newsteadi, Leucaspis loewi, L. pini, L. pusilla, Phenacoccus
piceae, Physokermes hemicryphus, Physokermes piceae). Koziiliik a Leucaspis pini faj lépett fel leg-
nagyobb mértékben 2012-ben az M7 uton fiatal Pinus nigra fakon. Az uj sztrada megallohelyekre te-
lepitett fiatal novények erds, szinte dltalanos fertozottsége arra utal, hogy madr a szaporito anyagok
sem voltak mentesek pajzstetvektol. A gyiijtések soran nagyszamu, ujabb hazai lelohelyet mutattunk ki.
Adataink alatamasztjdk a fakon élé fajok antropogén terjesztésének gyakorisagat (,,human vektor”).
Az észlelt jelentds egyedszamnovekedés 2010-r6l 2011-re, egy ujabb graddacio kialakuldsdt jelezheti.

Kulcsszavak: pajzstetvek, feny0, kartevok, Pinus sp., Leucaspis sp., gradacio, szaporitdoanyag

A klimavaltozas és a globalizacio egy sor
fontos rovartani problémat okoz Europaban,
amire mar korabban felhivtuk a figyelmet (Kozar
1997, 1998). Ennek kovetkeztében uj kartevd
rovarfajok jelentek meg a mezdégazdasagban,
szantofoldon,  gylimolesosokben,  szélokben,
varosi disznovényeken, egész Eurdpaban és
hazankban is, az uj karositok legnagyobb ré-
sze a pajzstetvek koziil kertil ki (Pellizzari és
Germain 2010).

A kontinentalis léptéki, ember altal, vagy
jarmivekkel torténd terjedésekkel (makro-6ko-
logiai transzport vektor) kapcsolatban vilag-
szerte és hazankban is folynak az utakkal kap-
csolatos 0kologiai kutatasok (Anonym 2009,
Clark 2002, Crowl és mtsai 2008, Forman és
mtsai 2002, Kiss és mtsai 2010, Kozar 2009,
Nagy és Kozar 2010a, 2010b, Peters 2008).
A pajzstetli fajok europai terjedésének irodal-
mat nézve is igen sok valtozast lathattunk az
elmult években (Pellizzari és Germain 2010,
Pellizzari és Kozar 2011). Hazankban is egy
sor uj pajzstetii faj jelent meg, vagy szaporo-
dott el a korabbinal karosabb mértékben, kiilo-

nosen a varosi fakon, gylimolesosokben, sz6-
16kben, de egyéb novényeken is (Kozar 2005,
Ripka 2010, Fetyko 2010, Fetyko és Szita
2012).

A fenyofélékrol (Picea sp., Pinus sp.) Kozar
és Kosztarab (1979) 17 pajzstetd fajt mutatott
ki Kozép-Europabol, ebbdl a Pinus fenydkon
12 faj fordult eld, ezek koziil Kozar (1989) 6
fajt sorolt a kartevok kozé. Koziiliik 1968-ban a
Balaton-felvidéken Kozar (1969) a fehér feny6-
pajzsteti (Leucaspis pusilla) gradaciojarol sza-
molt be, az eltelt id6 6ta hasonld mértéki fel-
szaporodasrol nem volt hir. Danzig és Kozar
(1973) irtak egy Physokermes faj gradaciojarol
a Balaton-felvidéken, amelyet Ph. inopinatus
(6rvos fenyOpajzstetii) néven, tudomanyra uj
fajként irtak le. Kosztarab és Kozar (1983) e
faj populaciodinamikajarol és az ellene valo
bioldgiai védekezésrdl irtak. Ez a faj késObb
elokertilt Ausztriabol és Gorogorszagbol is
(Stathas és Kozar 2010), majd az elmult évek-
ben lucfeny6k tarvagasat okozo mérték-
ben Iépett fel Svédorszagban (Mc Carthy és
Skovsgaard 2011).
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Fo6bb kutatasi célok

1.

Monitorozni az antropogén kartevéterjesz-
tés szerepét az autopalya halozatban elso-
sorban az invaziv fajok megtelepedésében.
Megallapitani a pajzstetii fajok jelenlegi
gyakorisagat, az esetleges terjedés iranyat,
sebességét és egyedszam valtozasait.

Az eldbbiek alapjan javaslatokat adni ellen-
intézkedésekre.

Anyag és modszer

A vizsgalatok kiterjedtek a fakon és bokro-

kon el6forduld Gsszes pajzstetii fajra, amelyek

Fenyé6pajzstetii-fajok el6fordulasa és a fert6zés mértéke a
magyarorszagi autopalyakon (2006—2011 évi vizsgalatok alapjan)

koziil a jelen dolgozatban a Pinus fajokon karo-
sito Leucaspis nembe tartozo fajokat targyaljuk
részletesebben.

A részletes felvételezéseket a hazai autod-
palyakon végeztiik; a felvételezések 56 helyen
helyszini novényvizsgalatokkal és a mintak la-
boratériumi feldolgozasaval folytak. Mivel a
pajzstetii fajok csak mikroszkoppal hatarozha-
tok meg, ezért minden mintabol tartds prepara-
tumok késziiltek. A hatarozashoz Kosztarab és
Kozar (1978, 1988) konyveit hasznaltuk.

Jelen dolgozat a 2006-2012 tavasza kozott
gyljtott anyagok vizsgalatanak eredménye-
it mutatja be, dsszehasonlitva az elmult évtize-
dek adataival (Kozar 2005). A fert6zés mérté-
két a Kozar és Viktorin (1978)
altal pajzstetvekre kidolgozott
0-t01 4-ig terjedd skala alapjan
adjuk meg (O-nincs fertézés,

1. tablazat

— l-elszort egyedek, 2-kis ko-
o . Afertézott | 5niak, 3-nagy koloniak és
Pajzstet(i fajok és vizsgalati Fert6zott helyek szama sztradak 45 fliood fertdzés). A f
helvek és a fertézés atlagos szama, -Osszeluggo fer 6zés). er-
clye mértéke mértéke, t6zes alakulasat 2012 tavaszan
fajszama a korabbi évekbdl megmaradt
MO | M1 I M3 | M5 | M7 tiik fertézottsége alapjan 4l-
Coccidae lapltottukGBnehg laz' auto;l)aly‘ak
Physokermes hemicryphus 3 1 1 1 4 lr(r?mtf:g)f K e ye?l’ va".;lmllr(lt
(Dalman, 1826) iegészitve kontroll terii e,te -
Physokermes piceae ; . ; s ke} (BuQaPest, Nagykovacsi,
(Schrank, 1801) Bécs, Deveny).
Diaspididae
Dynaspidiotus abietis 1 4 Eredmények és megyvitatas
(Schrank, 1776) . o .
Lepidosaphes newsteadi ] ; A pajzstetii fajok felderitése
(Sulc, 1895) . ) )
Leucaspis loewi Colvée, 1882 | 1-3 | 1-3 | 1-3 |1-3 |1-3| 5 . A vizsgalatok soran 3 csa-
L s o/l (Hartio. (1893 2 p 1adbol 8 faj keriilt el6 (1. tab-
eucaspis pini (Hartig, (1893) - lazat). A pajzstetii fajok sza-
Leucaspis pusilla Léw, 1883 3 [1-2 2 (1-4 5 ma az egyes sztradik ko-
Pseudococcidae zott jelentsen  kiilonbozott.
Phenacoccus piceae Low, 2 1 Legnagyobb fajszam (6-7) a
1883 két legrégebbi és tobb helyen
erdds, dombos kornyezetben
Vizsgalati helyek szama 6 |13 |13 | 7 |17 56 fut6 sztridan, az M3-on és
Afertézétt helyek szama a |7 |6 | 7|09 33 az M7-en volt, mig legkisebb
— — (2-3) a két legfiatalabb (MO és
Afertézés atlagos mértéke 1,75(1,88| 2,1 |2,33|2,33 21 MS5), sikvidéki teriileten futo
A pajzstetl fajok szama 2 4 7 3 6 8 szakaszokon.
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Leggyakoribb ¢és legelter-
jedtebb csoportot a fehér fenyd-
pajzstetvek (Leucaspis sp) jelen-
tették (1. abra). Magyarorszagon
az elmult évtizedek soran 87
UTM  négyzetben észleltiink
Leucaspis sp. fertézést (Kozar
2005); 2006-t0l, a részletesebb
vizsgalatok kezdete ota ujabb 46
négyzetben volt fertézés az or-
szag mas teriiletein, ezek koziil a
kozonséges fehér fenyG-pajzstetii
(Leucaspis loewi) 31, a budai fe-
hér fenyé-pajzstetti (L. pini) 14
és a fehér fenyd-pajzstetd (L.
pusilla) 13 helyen fordult el6. A
sztraddkon az 56 vizsgalt helybdl
33 volt fertézott; ebbdl a L. loewi
26, a L. pini 4 és a L. pusilla
11 lelShelyen keriilt eld. A
kiilonboz6 sztradakon a fertézés
gyakorisaga és erdssége hason-
16 volt. Ahol volt Pinus telepités,
szinte mindeniitt kimutathato volt
valamelyik Leucaspis faj.

A L. loewi faj a leggyako-
ribb hazankban, az orszag szin-
te minden részébdl vannak elter-
jedési adatok. Valamennyi sztra-
dan gyakori, az elterjedési adatok
jelzik, hogy a fertézés jelentésen
korlatozodik az utakra, ami azt
jelzi, hogy a telepitett fertézott
szaporito anyagokkal keriilt szét-
hurcolasra (2. dbra).

A L. pini faj korabbi elterje-
dési adatai az orszag kozépsé ré-
szén csoportosultak, ezek most
kibdviiltek az M 7-es uton ész-
lelt helyekkel (3. dbra). E faj
kiilonosen erds fert6zést oko-
zott a szegerd6i és a sormasi
pihendhelyeken (M 7), ahol a fiatal
fakon jelentds hajtas- és tlihossz
csokkenést, valamint td-sargulast
és szaradast is okozott (1. dbra).

A L. pusilla faj, amelynek
utols6 gradaciojat az 1960-as

1. abra. Leucaspis pini egyedeivel erésen fert6zott, sargulé (A), szaradd
tdlevelek (B), valamint révidilS hajtasok és tik (C)
(Fotd: Basky Zsuzsanna, Szita Eva és Kozar Ferenc)

L is loewi
eucaspis loewi A \HE
|
T
H % 1 | S m
3 Ca o= =od
h SEAS . » HNEE
- [ NN J
e AN T
< EEEEEEEEc NN T O s s
SEEEEEEEE -~ | A row e vea
|- |- I Juér asS g"‘""‘
I [SE———
=

2. abra. A Leucaspis loewi fajjal fert6z6tt helyek az autépalyakon, az
Ures korok vonallal a nemleges adatokat jelzik

Leucaspis pini
| -
=™ |
: SERES! )
--"‘H-,% T nEE co=c =vd
=) cco
e . EEEEEEN )
SNENNC =L g
4 --HHFHHAE T O 200 ek okttt
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< ®
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=

3. dbra. A Leucaspis pini fajjal fert6zétt helyek az autépalyakon, az tres
korok vonallal a nemleges adatokat jelzik
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Leucaspis pusitla

i

HHH
~J
4. abra. A Leucaspis pusilla fajjal fert6zétt helyek az autépalyakon,
az Ures kordk vonallal a nemleges adatokat jelzik

5 y=0,3017x - 604,93
R%=0,1055
g? .
e
g 3 - . -
K
:§ 2 - - . -
]

2007 2008 2009 2010 2011 2012
vizsgalati évek
5. abra. A Leucaspis fajok egyedszamanak alakulasa a 0-4-es skéla

alapjan 2008-2011 kdz6tt a 2012 tavaszan végzett tlvizsgalatok
alapjan

5 ¥=0,0079x - 14,184
R2=0,0084

2 4 - -

E

z

£3 . . . o e e e e ee

8

g

L2 . .. . o e e e e ee s

£

3 R S S S S S
1 - . . . - . .

0+
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

atadas éve

6. dbra. A Leucaspis fajok egyedszamanak alakulasa a 0—4-es
skéla alapjan a sztradak és sztradaszakaszok forgalomba helyezési
életkoratol fuiggéen

évtized végén észleltiik a Balaton-felvidéken
(Kozar 1969), elterjedése foként a Dunantulra
koncentralodott. Most mar megjelent min-
den sztradankon, feltehetéen szintén szaporitod
anyaggal tortént terjesztés révén (4. dbra).

A pajzstetii fajok
egyedszamvaltozasai

A Leucaspis nembe tartozo fa-
jok atlag-fert6zése altalaban koze-
pes mértékii. Az elmult években
a fertézésben enyhe, nem szigni-
fikans emelkedés volt kimutatha-
to (5. abra). Jelentésebb elszapo-
rodas 2011-ben a Leucaspis pini
esetében fordult el6.

A sztradak és sztradaszaka-
szok életkora szignifikdnsan nem
befolyasolta a fert6zés mértékét
(6. dbra). A legfiatalabb sztra-
daszakaszokon is észlelt jelentds
egyedszamok jelzik, hogy mar a
faiskolabdl is fertézott szaporitd
anyagok keriilhettek Kiiiltetésre.
Szembetiing az is, hogy 2000 ota
a 15 vizsgalt uj sztradaszakaszon
a frissen iiltetett fenydk koziil
csak kevés volt fertézésmentes,
raadasul ezek koziil tobb mar ko-
zepesen, vagy erds mértékben
volt fert6zott. Az erds fertézések
okaként megemlithetd a tobb-
nyire  agrarteriileteken  hala-
do sztradakon a természetes el-
lenségek felteheté hianya és a
forgalom altal stresszelt noveé-
nyek legyengiilt fiziologiai alla-
pota is. Helyenként fa, ag és ti-
pusztulasok, valamint ti- €s haj-
tas-hossznovekedés  csokkené-
sek is el6fordultak, ezek azonban
csak részben lehettek Osszefiig-
gésben a pajzstetiifertézéssel.

Javaslatok a fertozések
csokkentésére

A Kkartevo erds fellépésének

megakadalyozasara, a faiskoldkban a kémiai
védekezésre nagyobb gondot kell forditani, a
fert6zott tételeket a kereskedelmi forgalombol
és a telepitésbdl ki kell zarni. A kiiiltetett fak-
nal célszerl az erésen fert6zott részek levagasa.
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A NEW SIGNIFICANT OUTBREAK OF WHITE PINE SCALES ON HUNGARIAN
HIGHWAYS (HEMIPTERA: COCCOIDEA, DIASPIDIIDAE, LEUCASPIS SP.)

F. Kozar, Kinga Fetyko, Eva Szita and Zsuzsanna Benedicty

Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences
1022 Budapest, Herman Otto str. 15, Hungary

E-mail: h2405koz @ella.hu

On Hungarian highways 8 scale insect species was found on pine and spruce trees (Dynaspidiotus
abietis, Lepidosaphes newsteadi, Leucaspis loewi, L. pini, L. pusilla, Phenacoccus piceae,
Physokermes hemicryphus, Physokermes piceae). Among them the Leucaspis pini had highest
density in 2012 on highway No M7 on young Pinus nigra trees. The widely distributed heavy
infestation on the newly planted young trees in the new parking places of the highways shows that
the nursery material was already infested. In the course of the survey several new distribution records
was found. These data support the anthropogenic spread of scale insects (,,human vector”). The
substantial increase of the density from 2010 to 2011 may show the possibility of a new outbreak.

Keywords: scale insects, pine, pests, Pinus sp., Leucaspis sp., outbreak, nursery material

Erkezett: 2012 jinius 25.
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A detailed study on arthropod communities on highways was started in Hungary to determine
indicator insect species and to understand insect movement on the highways. We also made
some surveys till Athens (Greece), Vienna and Bratislava, which are also important points for
study of some of our indicator species. These surveys concentrated the Athens-Brussels and
Rome-Kiev axis of Europe. The changes of insect communities on these axis could serve as
an insect thermometer, to indicate the effect of climate change on insect species distribution.
In Hungary, 53 points were studied in detail on highways, including MO, M1, M3, M5 and M7).
In the present work we show some results of the studies on scale insects. Number of scale
insect species found on Hungarian highways is 102 which is 53,68% of the Hungarian scale
insect fauna and much more than expected. Among these insect species, there are several
new for Hungarian fauna, and there is a protected species, as well. Some species occurred
at too high population densities on sown grasses. It was determined that the infestation on
woody plants was also extremely high in some places, too. The heavy infestation of young
trees by insects (conifers, ashes, thuyas, junipers, prickwoods, etc) at newly opened highway
stops indicates that the planting materials were already infested. We identified new sites in
Hungary during the pheromone trapping of white peach scale (Pseudaulacaspis pentagona).
The number of males on highways was much lower compared to the ones in the towns. Our
data support the assumption of spreading white peach scale by vehicles ("transport vector").
The three studied in detail invasive species of Mediterranean origin (Planococcus citri, P.
ficus and Pseudococcus comstocki) were not detected on highways so far. However some new
Mediterranean species as Carulaspis carueli or Dimargarodes mediterraneus appeared in
some places.
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As opposed to flightless vertebrates, highways do not represent an isolation line for most of
the insect populations. On the contrary: plant covered highway margins and rest areas are
suitable habitats for a number of small bodied animals. These habitats may serve for them
as a corridor of spreading or as a refuge in an intensive agricultural or urban landscape. To
understand better the role of highways for insect populations we investigated the faunistic
composition of five main Hungarian highways (MO, Ml, M3, M5, M7) on more than 50
collecting points since 2007. The study was focusing on three groups of insects (Coccoidea,
Orthoptera and Auchenorrhyncha) representing different levels of vagility. Our first results
have shown that highway margins are unexpectedly species rich habitat for scale insects:
102 species (54 % of the Hungarian fauna) were found during the two starting years of the
study, while in Orthoptera 45 species (36 %) were detected. The occurrence of protected
or rare species was also demonstrated (e.g. Porphyrophora polonica, Gampsocleis glabra,
Calliptamus barbarus, Acrida hungarica). Apart from evaluating natural values, monitoring of
insect assemblages of highway ecosystems gives also the opportunity to follow the spreading
of some newly introduced pest species. The citrus planthopper (Metcalfa pruinosa) was
firstly found In Hungary in 2005 in the centre of Budapest. In our 2009 survey this species
occurred in 5 collecting points in the vicinity of Budapest (<50 km), and in one more point
at the Croatian-Hungarian state border (M7, Letenye). Scattered specimens of the Moroccan
locust (Dociostaurus maroccanus) - causing formerly several outbreaks in the Carpathian
Basin - were also detected, surprisingly. Our first results have shown that highway insect
assemblages should be further explored for evaluating the opportunities incidentally offered
by these large-scale human constructions for insects.
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