AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 12, (1963) No. 1. 129

A rizsszalma
novekedés~ és esirazasgatlé anyagainak
mennyiségi valtozasa
az aerob ¢és anaerob lebomlas soran

KOVES ERZSEBET és ACS ILONA
Tudomdnyegyetem Népényélettant Intézete, Szeged

Gabonatarlé talajokban talilhatdé névényl maradvinyok nivekedésgitld,
illetve toxikus anyagait évtizedek 6ta szflmosan vizsgiltdk és nagyobb résziik-
nek kémiai szerkezetét is felderitették [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12]. Ezek
majdnem kivétel nélkiil fenolkarbonsavaknak, vagy azok  szArmazékainak
bizonyultak. A vizsgdlatok kiterjedtek arra, hogy ezek az anyagok milyen
névényekre, azoknak mely szerveire hatnak és részben arvra is, hogy mllyen
tényez6k befolyasoljilk hatdsossagukdt illetve a talajban valé felhalmozoda-
sukat, Eme tényez6k kozitt emliti SCHREINER a talaj szell§zdttségét, amelynek
hidnya a hatds fokozdédasaval jiar egyiitt [11]. E régl megligyelés ajabb virs-
gdlati modszerekkel valo ellenbrzése és kiegészitése céljabol megvizsgaltuk az
aerob 4s anaerob viszonyok hatdsat a rizs tarlémaradvényokbél szirmazd ¢és a
talajban felhalmozddé fenolos jellegii gatléanvagol mennyiségére. I célbol
papirkromatografias eljarassal idékozonként elemeztiik az aerob és anaerob
viszonyok kozdtt rizstarld talajban bomlé szalma gétléanyag tartalmat.

Anyag és médszer

Célunk elérésére két kisérletsorozatot allitottunk be. Az egyik sorozatban
19539, évi arvatdst Oryza sativa L. ,,Dunghan Shali” szalmit aerob a madsikban
anaeroh viszonyok kézétt rizstarlébél sziarmazé savanyt réti agyag talajban
honttattuk el a talaj természetes mikrofloraja altal. Az aerob viszonyok kozitt
elhontandd szalmat 15 em @ Petri-esészébe, 720/ vizkapacitds talajrétegre
helyeztiik, amelyet a vizkapacitds 70 0/j-dnak megfeleld mennyiségi vizzel on-
téztiink meg. Az anaerob viszonyokat a vizsgélati anyagnak két talajréteg kizé
helyezése és vizzel vald elarasztisa révén valositottuk meg. A vizsgdlati anyagot
a kisérlet ideje alatt 25 C° hémérsékletli termosztatban tartottuk. A vizsgalatok
soran 6t héten keresztiil hetenként egy-egy mintabdl éteres extraktumot készi-
tettiink, melynek savas frakeigjat i- propanol ammonia-viz 10 : 1 : 1 keveréké-
ben kromatograféltuk [8]. A kromatogramokat Stnapis alba L. magvakkal tesz-
telve megéallapitottuk, hogy a gatlé foltok hol helyezkednek el s a gatlé hatds
nagysigabol a gatléanyagok mennyiségére kovetkeztettiink. A esirdzasgatld
hatas nagysigat az Rf-ertckek fiiggvényében h:s7togramokon abrazoltuk. A kro-
matogrammok eléhivasara fenol reagensként FeCl; és p-nitroanilinnel valé per-

metezést alkalmaztunk. A kisérleteket 3 parallelben kétszeri ismétléssel végez-
titk el.
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Vizsgélati eredmények és azok értékelése

A gétléanyagok mennyiségi valtozasit aerob viszonyok kozott az 1. abra
baloldali hisztogram sorozata mutatja. Ha a kiindulasi dllapotot jelzé, széraz
szalmabél késziilt kromatogramnak megfelel§ hisztogramot megfigyeljiik, azon
hérom jelentds gatlé zénat talalunk. Az I, zéna R 0—0,45, a II. 0,60—0,85,
a III. a Il.-vel t8bbé-kevésbé osszeolvadva a front mogott 0,85—1,0 kozott
foglal helyet. A hisztogram I. zéndjaban a gatlds maximuma viszonylag kicsi
(359/), a Il.-ban a legnagyobb és legmélyebb (100/, gatlas), a IIl. zéna mély-
sége szintén jelentds (500/, gétlds). Korabbi vizsgalataink szerint (6,7) az L.
gatlé zéndban a kisebb hatast p-oxi-benzoesav, p-oxi-fahéjsav és a ferulasav
helyezkednek el, a II-ban legalibb is részben a nagy hatastinak ismert szalicil-
sav, a Ill-ban feltehetGen ill6 olajok és kiséré anyagaik foglalnak helyet. A gatlé
zéndk szélén taldlhaté kisebb serkentés annak tulajdonithaté, hogy a széban
forgé anyagok kis mennyiségben serkentd hatastiak s a foltok szélén az anyagok
valészintien ilyen kis mennyiségben jelentkeznek.

A kisérlet els6 hetében valamennyi gitld zéna szélesedik és mélyiil, kiilo-
nosen a L. és ITI. A masodik, illetve harmadik héten azonban mar megkezdddik
a gitléanyagok mennyiségének fokozatos csokkenése, ami kiilonssen a kromato-
gramok L. és 1. zénédjaban figyelhets meg. A negyedik héten a gatlas a II. zéna-
ban alig haladja meg a 109/-0t a kezdeti 1000/;-0s gétlassal szemben. Az 5. héten
a gitlds mértéke mér jelentéktelen, s6t az I. zéndban mar a negyedik héttdl
kezdve kilejezett serkentés mutatkozik. Az a jelenség, hogy a gatléanyagok
mennyisége kezdetben szaporodik, feltételezheten annak tulajdonithaté, hogy
a szoban forgé anyagok részben kétoit formaban (glukozidos kotés) vannak
jelen, s a mikroorganizmusok enzimatikus Gton lehetévé teszik a glukozidos
kotés elbontasit és a gatléanyagok felszabaditasat.

Anaerob viszonyok kozétt — mint az 1. 4bra jobboldali hisztogram-
sorozata mutatja — a lebomlds menete eltér az aerob viszonyok kézstt véghbe-
mendktsl. Itt a gatléanyagok mennyisége az elsé héten csak a kromatogram
L. zénéjaban né, a II. és II-ban inkdbb csékken. A csokkends mértéke azonban
a tovabbiak soran kisebb, iiteme lassibb, mint aerob viszonyok kézott. Ott a
negyedik héten a hisztogram I. gatlé zénajaban mér jelentés a serkentés s a 11.
és II. zénaban 10—129/-0s gatlas mutatkozik, itt a hibahatart meghaladé ser-
kentés joformin nines, a gatlis pedig a II. és I1I. zénaban 58—68 0/;-0s maxi-
mumot ér el.

Ha az credménycket az 6todik hét végén dsszehasonlitjuk, azt dllapithat-
juk meg, hogy aerob viszonyok kozott csaknem teljesen elbomlottak a gatls-
anyagok, mig anaerob viszonyok kézétt még ebben az idépontban is jelents
mennyiségli gitléanyag halmozédik fel. Ha a lebomlas iitemét hasonlitjuk
dssze, megéllapfthatjuk, hogy itt is jelent8s kiilonbségek vannak, amennyiben
aerob viszonyok kézott kezdeti szaporodds utén a gatléanyagok gyors {itemben

1. dbra
A talajban bomlé rizsszalma éteres extraktuminak hatasa Sinapis alba L. magvak
esirdzdsara. Baloldali hisztogramokon: aerob, jobboldali hisztogramokon: anaerob
bomldsdhol szdrmazé anyag kromatogramjain kapott csfrazdsi erély az Ry-érick fligg-
vényében. (s = 4 3,41; 5% = 3,5). 0 = kiindulési allapot, 1, 2, 3, 4, 5= a kisérlet
kezdetétdl eltelt hetek szama.
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elbomlanak, mig utébbi esetben kezdeti felhalmozédas nines, azonban a lebomlés
iteme lasstibb az elébbinél. Anaerob viszonyok kézitt lebomlott szalma ex-
traktumabdl késziilt kromatogramokon a gatlas végightzodik, a gatlé foltok
egyheolvadnak, ami azt jelenti, hogy a lebomlds sordn Gjabb és Gjabb gatls-
anvagok szabadulnak fel vagy keletkeznek. Aerob lebomldsnal a kromatogram
foltjai jobban elkiiléniilnek, Gjabbak nem keletkeznek.

Valamennyi kromatogramot fenol reagenssel permeteztiink, hogy a fenol
jellegli gatléanyagok jelenlétérél megey&zGdjiink. A kémiai elghivissal kapott
eredmény megerdsili a bioldgiai tesztek eredményeit, ugvanis aerob kérilmé-
nvek koziott bomlott szalma kivonaldbol készilt kromatogramokon az elsé 3 hét
fokozatos csdkkenése utin a 4. héten fenolreakeiéot mér nem kaptunk, mig az
anacrob viszonyok kozott bomlott szalma kivonatabél késziilt kromatogramok
II. z6ngjiban még az 5. héten is elég erdteljes fenolreakeiét figyelhettiink meg.

A kisérleti eredmények megegyeznek azokkal a megfigvelésekkel, amelyek
a dolgozat kiindulépontjaként szerepeltek [10]. A kisérletek alapjan megerdsit-
hetjiik, hogy az anaerob viszonyok valéban kedveznek a gitld hatdst anyagok
felszaporoddsdnak, amelyek ilyen esetekben kdrosan befolvasolhatjak a talajba
keriil§ gazdasigi novények esirdzdsat vagy novekedését is, Nyilvanvald, azonban,
hogy természetes koriilmények kozott a vizsgaltakon kiviil mas tényezék is be-
folydsoljak a lebomlds menetét és titemét, czekre természetesen tekintettel kell
lenniink a tovabbi kévetkeztetések levonasanal. A gatléanvagokban végbemend
kémiai atalakuldsok tanulmanvozisa tovabbi wvizsgdlatokat igénvld feladat.

ﬁsszefoglalés

1. Rizsszalma tarlomaradvényainak savas karakterti, fenolos gatléanyag-
tartalmat, illetve a gatléanyag tartalomban bekiovetkez§ véltozdsokat vizsgal-
tuk aerob és anaerob bomlasi korilmények kozott.

2. Az aerob lebomlas sordn a gitléanyagok mennyisége kezdetben kissé
megnd, késtbb viszonylag gvorsan csikken. A vizsgalat kezdetétdl szamitott
otodik héten a gatléanyagok mennyisége jelentéktelen, csirdzasgatlis helyett
a kromatogram 16bb helyén serkentés tapasztalhaté. Ez a gatléanyagok ama
tulajdonsagaval hozhaté osszefliggésbe, hogy azok alacsony koncentracioi ser-
kentd hatastak, Anaerob viszonyok kozott a lebomlas lasstibb, még az 6todik
hét végén is szdmottev( gatld hatds figyelhetd meg. Anaerob lebomlis sordn
tjabb, a kiindulisi anyagban jelen nem lev§ gitléanyagok keletkezése valoszindi.

3. A kisérletek alapjén elmondhatd, hogy a tala] rossz szellgzottsége ked-
vez a tarlémaradvanyokban levé gatléanyagok felhalmozddasinak, esetleg
djabb gdtld hatdst anyagok keletkezésének.

Erlesett: 1962, mdijus 6.
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W3meHeHHE CONEP)KAHUA BEIIECTB, TOPMO3ALIUX POCT H BCXO0)KECTH
pacTeHuii, B3aBHCAMOCTH OT a3poGHOro aHaspolHOr0 mpouecca pasnoKEHHA
COJIOMBI pHCa

3. KEBEII u H. AUb

Mncturyr usuonoruu Pacrenutt Yuusepcurera r. Ceren (BeHrpus)

Pezwme

1. Kax mokasain NPCABIAYINHC MCCACAOBAHHS, MOMKHMBHBIC OCTATKM PHCA COAEPXKAT
MHOTO HMHIHOMTOPOB (EHOAKAPGOHKHMCIOTHOTO Xapakrepa. Ilonanast B mouBy, 9TH BEIlECTBA
MOTYT 0KA3LIBATL BPEHOE BINSHUE HA BCXOXCCTH CEMSIH H HA POCT IIPOPOCTROE. AHaspolHBIe
VCIOBHsA CHIOCOGCTBYIOT HAKOTLIEHHI0 MHTHOHTOPOE.

2. B xone MCCieI0BAHMIl ABTOPH MOCTARMIIH 3474y BLISICHITh BJHSHHE a9POOHBIX 1
anaspo0HbLIX YCJIOBHI passioyKeHHsT CTCPHHM puca HA ofpazoBanne HHIHOMTOPOB. MeTog0M
XpovatorpaiHuecKore pacipeeicHist Ha Oymarc HCCICHOBATIH COACprRanne HHIHOHTOPOB
B COJI0ME IPH PASIOYKEHHH C¢ B PASANYHBIX YCIOBHAN aspaii. TTpumensancy Tak e pas-
JIHUHBe OMOJIOrTYECIKHE TECTHI

3. [Tpu aspoGHOM Pa3JIOKCHI B HAUAJE KONHYECTBO HHIHOHTOPOB HCMHOMO YBEHMH™
BAITOCH, 3ATEM OTHOCHTEITLHO DBICTPO CHIbKAnoch. Ha wectolt Hepenn 0T navaia necaegosanui
HAGMIAAI0CH HESHAYHTEIBHOE KOJMYECTBO UHPHOMTOPOB, KOTOPBIE BLISHIBAJIE BMECTO TOPMO-
SKCHUST HEKOTOPYI0 CTHMYJISLHI0 K IIPOPOCTAHMI0. 3T 0UBSACHSETCS CTHMY/IMPYOMHM neiter-
BHEM MHTHOHTOPOB NP HX HE3HAUMTC/ILHON KOHIEHTpauuu., B aHaspodHLIX YCIOBHAX pas-
J03KCHHE TPOTEKACT MejieHHee, JAKE B KOHLE TIATOH HEASIH 0TMEHALTCSA TOPMOIALLCE BiHsA-
uue. TTpeanosoracres, uTo TMPH aHA3POOHBIX YCIOBHSIX PASNOMKEHITS 00pasyoTcst TAKHE HHI'H-
O1ITOPBI, KOTOPBIX HeT B HCXOIHOM MaTEpHAE. '

4. Ha 0CHOBE MOJYYCHHBIX PE3YJILTATOB MOKHO CAENATH BLIBOA, UTO HCOUIATONPHATHDIE
VC10BIS1 a3palMH B MOUBE CHOCOOCTBYIOT HAKOIIEHHIO HHTHOMTOPOB, HMEIOUIIXCS B IOYKHHB-
HEIX OCTATKAX PHCA H BOZMOYKHO TaK ke 00pasoBAHME HOBHIX UHTHOHUTODOB.

Puc. 7. Bamsinie 20upHOT BBITSDIKH M COJIOMBI PHCA TIPH Pa3/10yKCHIH e B MOYBE
HA BCXO0}eCTh ceMsH Sinapis alba L. SHeprist NpOpoCTAHHSA, B3ABHCUMOCTH OT BCJIMUUHBL Rf
H4 XPOMATOCPAMMAX BEIECTD IOCTE PABJIOYKEHMs: CyieBa — IpH aspofHoM, cnpasad — Mpit
aHa3POOHOM PASIIOXKEHHH,

() = HCXOJHOE COCTOSTHNE, 1, 2, 3, 4, 5 = UHCJ0 Heaed b 0T HAYAA ONbITa. Ha adcupcce
— pennunna Rf, HA OPAMHATE-BCXOKECTh B 9 0T KOHTPOist (s = & 3,41, s 9, = 3,5).
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Uber quantitative Verinderungen der Wuchs- und Keimhemmungsstoffe
des Reisstrohes bei aerober und anaerober Zersetzung

E. KOVES und I. ACS

Universiliits- Forschungsinstitut fiir Pflanzenphysiologie zu Szeged (Ungarn)

Zusammenfassung

1. Laut vorangehenden Untersuchungen enthalten die Stoppelriickstinde des
Reises verschiedene, phenolkarbonsiureartize Hemmstoffe, die — in den Boden gelan-
gend — auf die Keimung der Samen und auf das Wachstum der Keimpflanzen schiidlichen
Einfluss ausiiben kénnen. Es liegen frithere Beobachtungen dariiber vor, dass anaerobe
Verhiltnisse die Anhiufung solcher Hemmstoffe fordern,

2. Unsere Untersuchungen sollten die Frage kliren, welchen Einfluss die aeroben,
bzw. anaeroben Verhilinisse auf die Menge der Hemmstoffe ausiiben, falls die Zersetzung
des Strohes im Stoppel verlduft. Zu diesem Zweck wurde der Hemmstoffgehalt unter
aeroben, bzw, anaeroben Verhiltnissen des zersetzenden Strohen mit biologischen Testen
und damit verbundenen papierchromatographischem Verfahren gepriift.

3. Im Laufe der aeroben Zersetzung zeigt die Menge der Hemmstoffe anfangs
einen leichten Ansteig, nimmt aber im spiteren relativ rasch ab. In der fiinften Woche
der Priifzeit war die Menge der Hemmstoffe schon unerheblich und anstatt einer Keim-
hemmung war an mehreren Stellen des Chromatogramms eine Stimulation zu beobachten.
Diese Beobachtung diirfte auf den Umstand zuriickgefithrt werden, dass die Hemmstoffe
in schwacher Konzentration stimulierende Wirkung haben. Unter anaeroben Verhilt-
nissen geht die Zersetzung langsamer vor sich und hier war auch noch zu Ende der fiinften
Waoche erhebliche Hemmwirkung zu verzeichnen. Bei anaerober Zersetzung entstehen
wahrscheinlich neuere, im Ausgangsmaterial noch nicht vorhandene Hemmstoffe.

4. Die Versuchsergebnisse deuten dahin, dass sich die in den Stoppelriickstinden
vorhandenen Hemmstoffe bei schlechter Bodenliiftung anhiiufen, eventuell auch die
Bildung neuer Hemmstoffe gefordert wird.

Abb. 1. Einfluss des Atherextraktes von im Boden zersetzten Reisstroh auf die
Keimung von Sinapis alba L.-Samen. Linkes Histogramm: aus aerober — rechtes Histo-
gramm: aus anaerober Zersetzung stammendes Material; die auf den Chromatogrammen
erwiesene Keimenergie ist in Funktion der Rj-\Verte ausgedriickt. 0 = Ausgangszustand,
1, 2, 3, 4, 5 = Zahl der von Versuchsbeginn verstrichenen Wochen. Abszisse: Rf -Werte;
Ordinate: Keimung im % der Kontrolle (s =+ 3.41; s% = 3,5),



