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A szerkesztéség fontos feladatdnak tekinti, hogy a lap szaktertiletébe tartozd
oyakorlatilag is jelentds kérdéscknek akkor is helyt adjon a pitarovalban, ha azok
feldolgozds médjdval, calamint az elmélelileg és gyakerlatilag levonhalé kieethezte-
tésekkel nem ért teljesen egyet, ill. nem ldtja azokat még teljesen megalapozottaknak.
Iy médon a szerkesztobizottsag és leklorok sziikebb kérén tulmenden az olvasckézén-
ség szélesebb rélegei birdlatdra bocsdtjule a kézleményt.

A burgonyaleromlassal kapcsolatos
kémhatas vizsgialatok a burgonya gybkerében
és gyokérzéonajaban
BERES JOZSEF

Mezégazdasdgi Tdjlaboratérium, Kisvdrda

El§z6 kozleményemben [2] tobbek kozott a Co-al és fulvosavakkal kap-
csolatos kisérletekrsl szamoltam be. Emlitést tettem tébb olyan tényezdrdl,
mely a burgonyaleromldssal osszefiigg.

AlapvetSen fontosnak latszott a talaj és a vegetlé novény kozvetlen kap-
csolatdbdl szarmazd kémhatds vizsgélata a talajnedvesség és a hémérséklet
alakuldsatél fiigg6en, mivel tobb irodalmi munka (2, 4, 7, 11, 16, 17, 18, 19]
emlitést tesz ezen 6kologiai tényezdk burgonyéra gyakorolt kedvezé vagy kedve-
zétlen hatésardl, de ezek részletes feltdrdsaval nem foglalkoznak.

A kémbhatéas szerepe igen sokoldald. Az ide vonatkozé irodalmi munkak
koziil megemlitem BUrNsTROM [5], DoBY (6], pI GLERIA és Krmmes-Szmix [10],
Fragr [8], PRIANYISNYIROV [15] és WIEGNER [20] munkiit.

A pH-viszonyok alakuldsianak megismerése sziikségessé valt természetes,
de szambavehetd korilmények kozott.

Anyag és médszer

Vizsgalataim alapjat fehér és sdrgahtsi burgonyafajtik mellett f6ként
alegnagyobb mértékben leromlott Giilbaba, mint korai érésti rozsa burgonyafajta
képezte. A vizsgalatokat, amelyeket ,,leromldsos™ és ,,egészségesebb” burgonya-
gumét termé talajon végeztem, a kovetkezd szempontokra terjesztettem ki:

1. Ugyanazon gumérél szdrmazo, egy idében vetett novények gydkerében
vizsgaltam a pH alakuldsit a vegetdcié soran, a gumdképzédés és fejlédés leg-
kritikusabb szakaszdban a bekévetkezd kiilonb6z8 h&mérsékleten, de az egyes
hémérsékleti értékeknél mindkét talajon azonos id§pontokban).

2. Vizsgaltam a H-ion koncentrédcié alakulasit a természetes talajnedves-
ség fligovényében.

3. Vizsgaltam tovabbd a H-ion koncentricié viltozdsit a burgonya gyd-
kérzénajaban taldlhaté talajban, természetes koriilmények kozdtt uralkods
hémérsékleten, kozel azonos nedvességtartalom mellett.

4. Tajékozdédtam a természetes koriilmények kozott fejlédstt novények
N és P felvételének iitemérél és a gyokerek szervessav tartalmarél a pH-mérések-
kel parhuzamban.

Talajadottsdgok : Az 1. ponthan leirt kisérlet talaja kézel azonos kénnyen
oldhaté tépanyagtartalmii barna erddségi valyogtalaj.
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Az el6z6 évek gyakorlata alapjan ,Jleromlésosnak’ minésitem azokat a
talajokat, amelyekben sorozatosan rossz terméképességdi, cérnacsiras burgonya-
gumék teremnek akkor is, ha egészséges gumét vetnek el. Az ilyen talajon leg-
tobb esetben ugrasszerien leromlik a burgonya, és vetdértcke nines, vagy alig
szdmoltevd. A termés mennyisége is alacsony.

A leromldsos” burgonya kértani tiineteinek részletes lefrisival 1tt nem
foglalkozhatom. Téjékoztatas végett megemlitem UBRrizsy [19] és Domy [7]
altal leirt és a levélsodrodas virusnak tulajdonitott tiineteket, amelyek sok
més szimptéma mellett a leromldsos burgonyara legjellemz&bbelk.

Az ,egészségesebb” gumét termé talaj legalabb 70—75%,-ban j6 esirdazo-
képességli (= a gumé minden csirdja zomok, vaskos, a fajtdra jellemz§ szini,
életerds novekedésii, nagy termés leadaséra képes )gumodt terem. Bér a csirdzé-
képesség és a termés mennyisége évrél-évre ennél is csdlkkenhet, ez azonban
nem ugrésszeri, hanem fokozatos (1. tablazat)

1. tdblizat
A Giilbaba burgonya ugrisszerfi és fokozatos leromlisinak szemléltetése

() 3 (4)

Megjegyzés: Az 1960. évi veldgund az elézé évi kisérlethal szdrmazik, és ugyanazon
talajon lett vetgumdként felhasznalva.

Tovenkéati dilagtermés Vustag esirat Cérnacsirat Nem esirdzé
hozd gumdo hozé gumo gumo
évben f Lalajon I kg % %o %
J [
1959 | a) Leromlasos 0,40 30 50 20
b) Lgiszséges 0,65 72 23 5
1960 | @) Leromlasos 0,23 12 70 18
| b) Lgiészséges | 0,62 64 32 4

A pH-méréshez az egvenls adottsigu gumé biztositésa végett szdrlelhtzis-
sal eléallitott, elesirdztatott Giilbaba gumékat hasznaltam fel, amelyeket vetés
el6tt hosszaban kettévigtam, és az egyik felét a leromlasos, masik felét az
egészségesebh gumdt termd talajon vetettem el 1959. IV. 20-4n.

A gydkérzet pH-mérését VI. 10.—VII. 10. kozott végeztem Orion Labor
kis telepes hordozhaté pH-mérgvel. Két vékony platinatiit sziirtam egymaéstél
1 em tavolsigra a kiszemelt kb. 2 mm vastag gyokérzethbe, s az egyik tit a pla-
tina elektrod kontaktusdhoz, a masikat a kalomel elektrod tivegesovének kapil-
lirisaban a folyadékhoz csatlakoztatva a mérést 10—10 névénven hiromszor
ismételve elvégeztem, s a hirom mérés atlagat feljegyeztem.

A N-t Kjeldahl-féle roncsolds és desztillalas utjan, a P-t Egnér [eit. 1]
szerint, a szerves savakal és cukrokat LINSKENS [13] kézleményében lefrt
médon papirchromatogrifidval hatdroztam meg, illetve mutattam ki.

Eredmények és azok megheszélése

Ismert dolog, hogy a burgonya egyik esctben ugrdsszeriien, mig a mésik
esetben fokozatosan romlik le. E folyamat megkozelitésére jonak igérkezett
az 1939. évben beallitott kisérletbsl szarmazé vetdgumé felhasznaldsa ugyan-
azon tabliban a kévetkezd évben. E célb6l mind a leromlasos, mind az egészsé-
gesebb burgonyat termé talajbél szdrmazé gumok kéziil 200—200 gumét hasz-
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niltam fel vetésre. A gyokérzet pH-mérését az elz8 éviliez hasonléan végeztem.
Az clvégzett mérések eredményeit grafikonon (1. 4bra) adom meg, melynek
koordinitdi az egyes hémérsékleten mért pH-értékek atlagat mutatjak.

Az egyes hémérsékleten kapott értékeket a 2. tiblazat szemlélteti.

2. labldzat

Természetes kiriilmények kozott mért pH értékek a Giilbaba burgonya gyikerében,
hatféle hmérsékleti értéket kivetben, leromlisos és egészségesebb gumét termd
talajon, a fejlédés kritikus iddszakdban

th] @ i @ .
Leromlasos talajon Egészségesebb talajon
Mérési
himér- talaly pH ills talile pH auk
% E{]:" loet i ?e? val]i’u m u}) ]';{’; in?e:\:alil‘um dp I.‘a‘lg
\ 1959 [ 1960 1959 | 1960 1959 | 1950 1059 | 1960
18 52—5,7 ‘ 5,0—5,8 5,40 | 5,37 | 52— 5,7 5,2—5,8 541 ‘ 5,60
22 4,8—5,3 4,5—5,4 5,00 | 496 | 5,15—5.3 5,2—5,6 522 535
26 4,3—4.9 \_ 4,2—4,8 4,60 | 4,41 4,80—5,3 4,7—51 i 5,10 491
30 3,8—4,2 6,1—6.8 4,00 ! 6,46 | 4,80—5,2 4,6—5,5 5,02 5,41
32 4,7—5,3 _- - 4,90 1 — 4,80—5,2 4,8—5,7 4,92 5,44
33 6,0—6,6 o= == 6,30 - 5,30—5,8 5,4—6.,3 5,51 5,90
| i

Megjegyzés: 32 C°-nal az 1960-ban vetett, vizsgilat ald vont névénvek elszdradtak

a leromldsos talajon.

A Giilbaba burgonya gytkérzetében tehat természetes koriilmények kozott
a hémérséklet emelkedésével altalaban csékken a pH értéke. Majd egy bizonyos.
meélypont utdn emelkedik. Ez az ingadozés a leromlasos burgonyit termd talajon
sokkal nagyobb mérvii, mint az egészségesen.

el

TpH

1. dbra
Ugyanazon gumdrdl szdrmazé  burgonya
gytkérzetének pH véltozdsa leromlasos és
egészségesebb talajon. 1, 1959, évi leromls-
sos talajon. 2. 1960. évi leromlisos, az eléz6
évi utdntermeése. 3. 1959. évi egészségesebb
talajon. 4. 1960. évi egészségesebh, az elézd
évi utantermése
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2. dbra

pH alakuldsa természetes nedvességl alla-

potban, 1959. VI. 10—VII. 10. kézstt

mért  értékek alapjdn. 1. Leromlésos.

talajon. 2. Egészségesebb talajon a bur-

gonya gyokérzénijiban
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Megéllapithaté, hogy ugyanazon talajban termett és a kdvetkezd évben
ugyanott vetdguméként felhasznalt burgonya gybkérzetében a pH-érték mély-
pontja alacsonyabb hémérsékletnél, azaz korabban kdvetkezik be. Ez a pH-
véltozas szintén a leromlasos talajon a legszembettinébb.

3. tdbldzat
A Giilbaba burgonya gyikérzénijiban, a talaj
természetes nedvességi allapotiban mért pH értékek
a fejlodés kritikus id6szakaban

@) @ @) ()
A mintak Nedvesség- pH interval- Atlagos
széma tartaloma % Tum pH érték
a) Leromlasos talajon
200 45 6,6—5,8 6,01
296 35 6,3—5,7 5,93
430 22 6,3—5,4 5,66
164 15 b,b—4,6 4,98
110 10 5,2—4,0 4,20
b) Egészségesebb talajon
144 45 6,8—6,2 6,57
195 35 6,8—6,2 6,43
148 22 6,5—5,8 6,07
158 15 6,6—5,2 5,78
155 10 6,2—5,2 5,64

A nagyfoki burgonyaleromlés okainak felderitése végett a gyékérzéna
talajaban is tajékozédnom kellett a pH alakulasarél. E célb6l 1959. és 1960.
¢vben a Nyirség 47 kozségébsl és Godollé kornyékérsl leromlasos tablakbél
1200, egészségesebb gumét termd tablakbol 800 talajmintat gyiijtottem be, és a
pH-mérést a természetes nedvességi dllapotban elvégeztem.

A kapott szdmszerl adatokat a 3. tabldzatban kézlom, és a 2. dbrén szem-
léltetem.

4. tabldzat

ssLeromlisos™ és ,,egészségesebh’ gumét
termd barna erddségi valyogtalajon
kiilinb6zé hémérsékleten mért pH

értékek
O O] ®)
Homérséklet Leromlésos Egészségesebb
°

talajon mért dtlagos pH érték

18 6,7 6,7
59 6,4 6,6
28 5.9 6.4
32 5.7 6,3
34 5.6 6,2

'

r

A burgonya gytkérzéndjabél szdrmazé talajmintdk pH-allapota azt mu-

tatja, hogy a kémhatés értéke a talaj nedvességtartalmétol nagymértékben fiige.

A nedves és sziraz jellegii talaj kozotti pH-ingadozas a leromldsos talajon igen
Jjelent8s lehet, mig az egészségesebb gumét termé talajon kisebb.
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A H-ion koncentrdcié azonban nemesak a talajnedvesség befolydsa alatt
all, hanem litszolag a hémérséklettdl fiiggden is valtozik. Feltételezhetd, hogy
a pll hémérséklettsl fiiggs valtozasa is mas leromldsos és egészségesebb talajok-
ban.

Ezért 1957., 1958. és 1959. évben egy leromlasos és egy cgészségesebb
gumét termd barna erddségi vilyogtalajon kiilénbsz6 hémérsékleten megmér-
tem a pH értékeit. A 149/ koriili ned-
vességtartalommal rendelkezd mintdk | 4
pH-értékeinek atlagat a 4. tablazatban 2pp-
mutatom be. 1A

Bar a pH véltozdsdban a hmér- 180
séklet hatidsa nem tekinthetd 6nmagaban 750+
déntének, mivel korrelacioban van a
talaj nedvességtartalmanak estkkenésé- 477
vel, mégsem hagyhaté figyelmen kiviil, 7p0-
Az ingadozés ugyanis itt is szdmotte- 1001
v6bb a leromldsos gumét termd talaj
esetében. 80

A N és P felvételének iitemét az ]
eddig felhozott tényezék befolydsolhat- &
jédk. Erre kovetkeztethettiink az eléz6 401
évek vizsgilataibdl is, amelyekbél az
egészséges és a beteg novények igen cl-
térd N és P tartalma volt megallapit-
haté. E tapasztalatok megergsitése cél-
Jabol hatféle hémeérsékleti értéket kive-
téen 63100—100 névény leveles szi-
rat gydjtéttem be, kiilsnbézé lerom-
ldsos és egészségesebb gumét termd tabh-
ldkbél. Mindkét talajféleségen olyan
nivényeket valasztottam ki, amelyek
litszélag egészségeseknek mutatkoztak.

Az idérendben egymast kovetd
emelkedd tendencigjt homérséklet egyes
értékeinek megfelelden elvégzett anali-
zisek koziil a N és P felvétel 5 napra es§ "
4tlagos eredményét 1959. VI. 10.—VII, %

20+

10. kozotti idoszakra az 5. tdblizat.
ban adom meg, és a 3. dbran szemlél- 46
tetem. 0k
A tapanyagfelvétel iitemér§l le-
vonhaté kovetkeztetések: 0 30 27 2k 25 21 3 3 e

1. Egészségesebh burgonyat termé 3. b
talajban fejléds novény N felvételének i o . )
iiteme 25—28 C°on a legerSteljesebb. A) N és P felvétel 5 napra es6 atlagos ér-

s T ;. teke a Giilbaba burgonya lombjéban, kii-
A P felvétele dltaliban egyenletes és lénb6z6 hémérsékleten a szarazanyag mg

28—30 C° kiszétt meggyorsul. A gyskér- 9%-aban, 1959. VI. 10—VII. 10. kézstt,
zet szerves sav (citrom-, alma- és boros-  B) A nyerssily szervessav9/j-a (citromsay-
tydnkdsav) tartalma 25 C°-ig alig érzé- han kifejezve). 4: Leromlasos talajon.
kelhet8, majd 25 C° f6l6tt enyhén emelke- 2. Egészségesebb talajon.
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dik. Ezt az emelkedést megeldzden a gydkérrel dtszétt talajbél készitett kivonat
chromatogramjan a cukrok reaI\cw]anal\ nyomai voltak lathaték. A N & P
felvétele 30 C° folott lassul, de még mindig jelentds, enyhén esékkend tenden-
claji.

d, dbldzat
Giilbaba burgonya N és P felvételének iiteme ,leromlasos™ és

,.egészségesebb’ gumét term& talajon, a fejlodés legkritikusabb
idoszakaban természetes koriillmények kozott, 5 napi atlagban

) N i P,0,
HiGmérsék- | 3 ]
T lartalom a szdrazanyag mg Y%-diban
ce

a} leromlisos l b) egészséges [ @) leromldsos { b} egészséges

18 35 37 5 6
22 40 60 7 9
26 90 110 10 13
23 62 146 22 15
32 45 180 12 26
34 40 170 3 25

2. Leromldsos burgonyét termd talajon fejlédé névényben a N felvétel
titeme 25 C°-nal igen erdteljessé valik, ami néhany nap utdn nagymértékben
estkken. Hasonlé tapasztalhato a P felvételénél is azzal a kiilsnbséggel, hogy ez
valamivel magasabb hémérsékletnél és néhiny nappal késébb kovetkezik be.

A N felvétel csokkenésével Loriilbeliil egyidére tehetd a gydkérzet szerves
sav tartalménak névekedése, amely az el6z6 savtartalomnak tobbszorosére is
emelkedhet. A szerves sav [6ként citromsav, mely a )iﬂxérrel atsz4Gtt talajban is
kimutathaté esetenkint. Ezzel majdnem e y1d0ben a Ca és mas kationok foko-
zott felhalmozédasa [3] figyelheté meg, még Ca-szegény talajon is.

A kiilinbszé médon, mértékben és id6ben megzavart anyagesere a burgo-
nyaleromlas bérmilyen megnyilvanulasdnak oka lehet.

A szerves savak keletkezésével, szerepével, a H-ion koncentraciéban mu-
tatkozé jelent8ségével tobben forrlalkoznak [6, 9, 12, 14].

A kémbhatasviszonyokra alapomtt a Ieromldbban szerepet jatszd tobbi
tényezékrdl a kovetkezd [3] kozleményemben adok szamot.

Osszefoglalas

A talaj és a burgonyanivény egymasra hatdsdnak szemel6tt tartasival
a burgonya gybkerében ¢és gybkérzonajaban uralkodé kémhatis viszonyokat,
valamint a N és P felvételének titemét vizsgaltam a burgonyaleromlis nézépont-
jabél. A kapott fontosabb eredményeket a kévetkezdk szerint foglalom issze:

1. A hémérséklet emelkedésével a gyokérzet pll-ja csokken, majd egy
bizonyos mélypont utdn — ami kb. 28—30 C° f6létti hémérsékletre esik — emel-
kedik. Ez az ingadozds leromldsos talajon nagyobb mérvii, mint az ,,egészsége-

b2 ]
sen’”’.

2. A talajnedvesség csikkendsével a CaCO,-0t nem tartalmazd talajok
H-ion koncentracidja nd, és a leromldsos talajon a pH igen alacsony értéket ér-
het el. Az egészségesebb burgon} at termd talajon is csdkken altaldban a pH, de
ez nem annyira szdmottevd.
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3. Nemecsak a talajnedvesség csékkenése néveli a H-ion koncentraciot,
hanem a hémérséklet emelkedésével is jellemzden alacsonyabb pH mérheté
a burgonya gytkérzéndjiban. A pll leromldsos talajon ugyanazon hémérséklet
mellett alacsonyabb értéket vesz fel, mint az ,,egészséges” talajon.

4. A kémbhatés mellett a N és P felvétel iitemérsl 1s tdjékozédtam. Mind-
kett6nél lényeges eltérés van a leromldsos és egészségesebb gumét termd talajon.

Az egészségesebb gumot termd talajon a tdpanyagfelvétel eléggé harmoni-
kus, mig a leromlasos talajon a hémérséklet befolyasa révén jobban fokozddik
a tdpanyagigény, és tartos 28 C° koriili hémérséklet mellett a leromlésos talajon
hirtelen csékken mindkét tdpanyag felvétele.

5. Valbszinii, hogy a csokkent tdpanyagfelvételtsl sem fiiggetlen a lerom-
lasos talajon a burgonya gydkérzetében tobbszérosére emelkedd szerves sav
tartalom, mellyel egyvidében nagymértékben halmozddik fel a Ca és mas karos
mennviségi kation.

Erlezett: 1962, mdjus 6.
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M3yuenne peakudmu cpejsl B KOPHAX
u pHsocdepe KapTodenA B CBASH C ero BLIPOKIAEHHEM

¥, BEPEII

CensexoxosaficTBeHHan nabopaTopus npu MTC, r. Kumeapna (Beurpus)

Pezwme

ABTOP MCCICR0BAA BenHyHHE PH B 3aBHCHMOCTH 0T NOYBEHHOH BAAYKHOCTH H TemIepa-
TYPLI B TIPHPOAHBIX YCJIOBHAX. HICCNeN0BAHUIO NONREPIANCS B NEPBYIO OYePedb PaHHECTIENbi
pozeBbift copT T'onb-6a0a, nMenmui Gonbwol NPOLEHT BHPOKACHHS, OINbITE NP OBOUIINCE
Ha TOYBAX C O0JILILMA IPOLEHTOM BLIPOMICHES KAPTO(QENs M Ha TI0YBAX, I'le IPH3HAKH Bbl-
poxKpenne Kaprodessi MHCE BBIDOYKEHEHI,

Kpome ompenenenysi pH NPOBOARAHCH HCCHEOBAHHA TEMIOB [OTOMOMECHHS A30TA
fochopa pacrennsmu. M3 NOJAYYEHHBIX PE3YJILTATOR MOYKHO CHCHATH CIEYIONIHe BBIBOABI:

1. C yeenuuenuem TeMIEPATYPHL CHH>KaeTcst pH Kopwel, 3atem 1mocne MHHHMyMa,
KOTOpOMY COOTBCTCTBYET NPHMEPHO Temmepatypa 28—30°, senunna pH CHOBA yBenMuMBaeTCs.
Jra 3aBHCUMOCTE 0C00EHHO CHJIBHO BLIDAYKCHA HA IoYBax ¢ TNIPHU3HAKAMH BBIPOKICHHUA KapTo-
(e,

2. TIpH CHHYKEHHH BJIAYKHOCTH IOYBLI KOHUEHTPALMSA HOHOB-H YBENHYHBACTCST HA TI0Y-~
BAX HC COAEMKAIMX KapOoHATA KAJbIMA, HA TIOYBAX C BHPOKJEHHEM KapTOGEHs Belruuna
PH MosKer ObITE 09eHE HM3KOH, TO Jite HAGNIOAAETCA HA NOYBAX CO 3710POBBIM KapTofesem, HO B
AMEHbLIEM MEpe.

3. ¥penuucHHe KOHIEHTPaUMH H-HOHOB TIPOHEXOMMT HC TOMLKO TPH CHIDKC¢HUH TI0Y-
BCHHOH BJIQ)KHOCTH, HO TAaK JKe € YBCJHYEHHCM TEMNEpaTyphl. B amix cnyyaax Ooee HU3KHE
3Bauennsl pH b 30He KopHel xkaprodens. Tlpu Toll ske camoii TeMIepaType HA TIOUBAX € BHIPOYK-
AeHIEM KapTodenss BenHyHEbl PH umeroT fosiee HHSKUE 3HAYCHMSA, YeN HA (3I0POBLIX» [10YBAX.

4. PesynbTaTsl ONPEACJICHHST CKOPOCTH MOTJIOMICHHS a30Ta H tochopa, npoBereHHOTO
TMAPAIIIETbHO ¢ onpeaesreHiiem pH, nokasany SHAUHTENbHbIE PACKOKACHHS MEKIY DACTEHHSIMH,
BLIPOIMEHHEIMY HA TIQUBAX C BHIPOAICHHEM KAPTO(QeNsa M Ha 3[0POBBIX MouBax. Ha moupax, rie
KAPTOQEsE HyeeT ciafble MPH3HAKM BBIPOXKAEHHUS, TOTJOMEHHE MHTATEILHLIX BemeCTR npo-
XO0AHNO CPABHMTCILHO TapMOHHYHO. B TO >ie BpeMsi na nousax, Tie KapTodels HMeeT BCe
[IPUSHAKH BLIDOXKACHHSA, NPH VBEIHYEHHH TeMIEPATYPH YBEJHYMBACTCA IOTJIOWICHME TIHTA-
TEJbHLIX JJCMCHTOB, €CJIH TEMIIEPATYDA NJIMTECJIBHOE BPEMSA OCTACTCH O0KOQJI0 280, NorJI0meHKe
000X 3JIEMEHTOB OBICTPO CHMIKAETCS, COAEPKAHUE OPTAHHYCCKHX KHCJIOT B KOPHAX YBeJIU4Yu-
BAeTCA B HECKOJBLKO pas. ITpuMepHO OZHOBPEMCHHO HAKAILTHBACTCS BHAYHTEILHOE, BPeAHOE
KOJIMYECTBO KAJBLUUSA M APYI'HX INOIMBAJICHTHBLIX KATHOHOB.

Taba. 7. MAMOCTPALMA TOCTENEHHOTO BHIPOM/CHMA KAPTO(EnsT COpTa Tionb-0a0a
(1) Cpennuit yporkail knyGHeli HA 0ZHO pPACTeHIE B 2-X FORAX OIBITA. 4) Ha mouBe, rje HAGII0-
JAeTCA BEIPOXK/CHHE, B) HA TI0YBE C MCHBIUMMI NPH3HAKAMH BHIPOMACHHS B KT, (2) Hny6nHu ¢
HOPMATBHLIMH TIPOPOCTKAMM B %, (3) KayOum ¢ HuteBuameivu mpopocrxamu B 9. (4) Ipo-
LeHT KiayOHeit 0e3 TPOPOCTKOB.

Taba. 2. Benuunner pH, B npupogHbIx YCJI0BUAX (HaliieHHBIC MPEJeNbHble U CpenHie
B IBYX I'0JaX ONBITA) B KOPHAX KapTodens roib-6a6a Ha PASIMYHBIX TM0YBaX, NPH 6-TH BesH-
YHHAX TEMNEPATYD, B KPHTHYCKHX IICPHOAAX DPA3BUTHs pacTenuil. (1) Temmepatypa, B KPHTH-
YECKUX NCPHOJAX PasBuUTHs pacteHuit, (1) Temmeparypa B °C. (2) Ha mousax c BLIPOYKICHHEM
xaprogens. (3) Ha mouBax, ric BHIPOKZAEHHE KAPTOMENS MEHCE BBIPAMKEHO.

Taba. 3. Bennuuna pH B 30He kopHeil xaprodens rionb-6afa NpHM HCXOIHOH BIAs-
HOCTH TI0MBEI, B KDHTHYeCKHe MepHoAbl pasBHIHA pacrenus. (1) Homep odpasua. (2) Comep-
JKAHHE BNAMKHOCTH B %. (3) Ilpenentt uamepennbix Bennuun pH. (4) Cpenane senpunnsl pH
a) HA TIOYBAX C BEIPOMIEHHEM KapToQens, B) HA N0YBAX, I'lle BRIPOMACHUE KapTOdens BbIpa-
JKeHo ciadee.

Taga. 4. Bemrurael pH GYPBIX JIECHEIX CYTJIHHHCTBIX € PA3/IHYHOIT CTENeHbIo BBIPOYK=
AaemoctH xaprodens. (1) Temneparypa 8 °C. (2) Cpepune BenuunHe! pH Ha 1MOUBAX ¢ BLIPOM-
neHnem kaprogens. (3) Ha mourax, rjie BbIPOsK/ICHHE KAPTO(ENS BRIPAXKEHO cliadee.

Taba. 5, CxopocTe yeBoennsi azora it Qocdopa y xaproenst copra Tinb-5a6a Ha
PASNMYHLIX TI0YBAX, B KPHTHYeCKHe (ashl pasBHTHA, B cpeaHem 3a b pueil. Comeprranue asora
u dochopa — B MI 9. a) HA NOUBAX C BHIPOKIEHHEM KapPTOQENs, B) ¢ MeHbIuel CTCNCHbIO Bbi-
poxperrst. (1) Temnepatypa B °C.

Puc. 7. Benmunser pH xopHel Kaprodesis, BLIPAIEHHOTO M3 GHOI'O H TOTO JKe KJIyOHSI,
HO HA pasnnyHLx mousax B 1959 1 1960 rr. 1, Ha nousax, rae kaprodenb MMCCT NPHSHAKH
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BRIDOZKACHHA, 1959 1. 2, Ha nousax, rage Kaproie/b HMeeT MPHSHAKH BRIPOsieHus, 1960 r,
13 KyOHeil ypoxxas npeamaymero rosa. 3, Ha nousax ¢ MeHBIIHMH TIDU3HAKAMH BEIPOKAEHHS
5 1959 r. 4, Ha noupax, ¢ MeHLIUMMH NIPH3HAKAMU BRIDOKAeHNS B 1960 r, n3 knyGueli ypowas
NPeIIECTBYIONIEr0 TO/IA.

Pue, 2. Wsmenenne pH mouss! mpu mexomuoii Biaskaocts ot 10. 11059 — 10 II.
1959 rr. 1, Ha 1oysax ¢ BHPOM<ACHIEM KapTotens, 2. Ha nousax, rjie NpHSHAKH BLIPOYK/ICHHS
BBIDAXKEHE ciadee,

Puc. 3. A) Komuuectso nornomennsix M u P 33 msiTe auell B 60TRe Kaprodens THoib-
0a0a npH pasIHYHOI TeMNepaType, BHIPAYKCHHOE B MI', % Ccyxoro Bemectsa, B) Oprannueckie
KHCIOTE! (B GOPME JIHMOHHOI KHCNOTH) B %, CHpOro Beca pacrenui. 1, Ha nmousax c npuzHa-
KaMI BHIPOSKACHUA KapTodens, 2, Ha nounax, Tlie BHIPOKIEHHE Kaprodess Bulpa)keHo cnadee.

Untersuchungen iiber die chemische Reaktion der Kartoffelwurzeln
und der Wurzelzone im Zusammenhang mit dem Kartoffelabbau

J. BERES

Landwirlschaftliches Laboratorinm, Kisvirda (Ungarn)

Zusammenfassung

Es erschien uns grundlegend wichtig, die aus dem Zusammenhang zwischen Boden
und vegetierender Pflanze entstehende chemische Reaktion in Abhingigkeit von Boden-
feuchtigkeit und -Temperatur unter natiirlichen, jedoch erfassbaren Bedingungen zu

riifen.
P Die Untersuchungen wurden zum iiberwiegenden Teil mit der stark erkrankien.
frihen Kartoffelsorte »Giilbaba¢, auf abbau-fordernden und auf gesunden Béden
gefiihrt.
° Ausser der Priifung der chemischen Reaktionen wurde auch der Rythmus der N-
und P-Aulnahme beobachtet. Die erhaltenen wichtigeren Ergebnisse konnen wie folgt
zusammengefasst werden:

1. Mit steigender Temperatur verringert sich der pll-Wert des Wurzelwerkes, der
dann nach einem bestimmten Tiefpunkt — welcher auf Temperatur iiber etwa 28—30 (°
fallt — wieder ansteigt. Diese Schwankung ist in Abbaubéden erheblicher, als in Gesund-
heitshéden.

2. Mit Verringerung der Bodenfeuchtigkeit steigt in Biden, die CaCOy4 nicht
enthalten, die H-Tonkonzentration an und in Abbaubéden kénnen sich ganz niedrige
pH-Werte ergeben. Auch auf Béden, die gestindere Kartoffeln liefern, zeigt sich eine
Verringerung der pH-Werte, doch ist diese hier weniger erheblich,

3. Die H-Tonkonzentration wird nicht nur mit abnehmender Bodenfeuchtigkeit
erhdht; auch bei ansteigender Temperatur sind in der Wurzelzone der Kartoffel charak-
teristisch niedrigere pH-Werte zu beobachten. Der pH-Wert liegt — bei gleicher Tempe-
ratur — in Abbaub&den niedriger, als in gesunden Béden.

4. Bei den, parallel zur Priifung der chemischen Reaktionen gefihrten Unter-
suchungen iiber den Rythmus der N- und P-Aufnahme, wurden erhebliche Abweichungen
zwischen den auf Abbau- und den auf gesunden Biden stehenden Pflanzen festgestellt.
Aul gesiinderen Béden ist die Nihrstoffaufnahme ziemlich harmonisch, wiihrend auf
Abbaubéden mit ansteigender Temperatur eine stirkere Erhshung der Nihrstoffaul-
nahme zu verzeichnen ist, demngegeniiber hei anhaltender Temperatur von etwa 28 C°
die Aufnahme beider Nahrstoffe plotzlich zuriickFfillt und der Gehalt der Wurzeln an
organischen Siuren auf das vielfache ansteigt. Ftwa zum gleichen Zeitpunkt hiufen
sich grosse Mengen von Ca- und sonstigen mehrwertigen, schiidlichen Kationen an.

Abb. 1. Verinderungen im Wurzel-pH-Wert von Kartoffelstauden der gleichen
Pllanzknolle auf Abbau- und auf gesunden Béden, in den Jahren 1959 und 1960.
(1) 1959, auf Abbauboden, (2) 1960, Nachbau der vorjihrigen Pflanze, auf Abbauboden
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(3) 1959, auf Gesundheitsboden, (4) 1960, Nachhau der vorjihrigen Pflanze, aul gesiin-
-derem Boden.

Abb. 2. pH-Werte unter natiirlichen Bodenfeuchtigkeitsverhéltnissen, anf Grund
der zwischen 10.6. und 10.7. 1959 gemessenen Werte. (1) Auf Abbauboden, (2) auf gesiin-
derem Boden.

Abb. 3. A) Funlidgiger Durchsehnittswert der N- und P-Aufnahme im Laub der
[Kartoffelsorte Giilbaba, bei unterschiedlichen Temperaturen, zwischen 10.6.—10.7. 1959,
im mg% der Trockensubstanz ausgedriickt. B) — der organischen Siuren auf Grund des
‘Griingewichtes (im Zitronenséure ausgedriickt). (1) Auf Abbauboden, (2) auf gesiinderem
Boden.

Tabelle 1. Darstellung des sprunghalften und allméhlichen Abbaues der Kartoflel-
sorte Giilbaba. (1) Durchschnittsertrag je Iartoffelstaude in den zwei Priifjahren;
@) auf Abbauboden, b) auf Gesundheitsboden, in kg. (2) Normal keimende Knollen, in %.
(3) Fadenkeimige Knollen, in %. (4) Keimunglihige I(nollen, in %.

Tabelle 2. In den Wurzeln der I artoffelsorte Giilbaba unter natiirlichen Bedin-
gungen gemessene pli-Werte (Intervalle und Mittel der zwei Versuchsjahre), nach seches
verschiedenen Temperaturstufen, auf Abbau- und auf gesiinderen Béden, in der kriti-
schen Periode der Pflanzenentwicklung. (I} Temperatur zum Priiftermin, C°, (2) auf
Abbauboden, (3) auf gesiinderen Baden.

Tabelle 3. In der Wurzelzone der Kartoffelsorte Giilbaba, in natiirlichen Feuchtig-
keitszustand des Bodens, in der kritischen Periode der Pflanzenentwicklung gemessene
pH-Werte. (1) Stichprobenzall, (2) Feuchtigkeitsgehalt, %y, (3) pH-Intervall, (4) durch-
schnittlicher pH-Wert, @) auf Abbauboden, b} auf gesiinderem Boden.

Tabelle 4. Bei verschiedenen Temperaturen gemessene pH-Werte von abbau-
kranke und gesiindere IKnollen liefernden braunen Wald-Lehmbéden. (1) Temperatur, C°,
(2) Durchschnittlicher plI-Wert der () Abbaubéden und (3) der gesiinderen Béaden.

Tabelle 5. Rythimus der N- und P-Aufnahme der Kartoffelsorte Giilbaba auf
Abbau- und auf gesiinderen Béden, in der kritischen Periode der Pflanzenentwicklung,
unter natiirlichen Verhiltnissen, im Mittel von 5 Tagen. N- und Py0:-Gehalt im mg%
der Trockensubstanz. a) abbaukrank, b) gesund. (1) Temperatur, C°.



