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Kémiai talajvizsgalatok alkalmazasa
a finn mezdégazdasaghan

A mezigazdasig belterjességéhez fel-
1étleniil sziikséges, hogy megismerjiikk a
talajok terméképességét. valamint annak
fenntartasahoz és javitdsahoz szitkséges
médszerelet. Finnorszdgban a belterjes
mezdgazdasignak egy ilyen lejlddése na-
gyon vilagosan megdllapithato. A leg-
régibh termelési médszer — az erddégetd
pazdilkodis — azon alapszik, hogy az
erdiit egy hegvoldalon —, ahol a sok ned-
vesség nem okozhat karokat — kitermel-
jitk és az cgész lamennyiséget vagy leg-
alibbis a rizsét a helyszinen clégetjik.
A hamut ezutdin ekével a leégelett terii-
leten a feltalajjal Gsszekeverjilk, és a
visszamaradd tuskokat helyiikin hagyjuk.
Az ily mddon elgkészitett teriiletrsl 16bb
&ven keresztiil j6 terméseket lehet nyerni.
Ha a talajt nem tragyviazzuk, akkor a ter-
mések dllandoan esikkennek, végil a talaj
parlagon marad, és igv ismét erdd kezd
tejlodni. (Elsisorhan égerfa és nyirfa)
A teriiletnek a termelésbil vald kiesésével
egvidejlileg 1] helyen kezdik meg az erdd
Coetésél,

Egv mdasik—Finorszaghan kevéshé
alkalmazott — termelési maod a régl drpa-
foldeken valé termelés. Lz o szokas Finn-
orszighan o svéd uralommal kapesolatos
hiibériség kordban keletkezett. Az eljaris
anagybirtokok tartalék foldjein elsdsorban
az agyagtalajokon tragya nélkiil valé ter-
melésen alapszik. Iinnél a modszernél drpa
utdn drpat vetiink a talajba addig. mig esak
valami termést kapunk. Azulan a teriiletet
hagyjuk elgvomesodni. Néhiny év milva
a talajon gyep kezd fejlidni, amely azel-
malléd feltalajbol a tapanyagokat felveszi
és Osszegyiijti. Ha ily modon a talaj egv
kissé visszanyerle termdékenységét, megint
egy tjabb Lkizsarolasi periddus kezdddik,
mikor is ismét drpa utan arpdt termelnek,
Az évtizedeken keresztill a tdpanvaggal

ily médon végzett rablogazdalkodis a régl
arpaféldeken a talajokat hossza iddre tel-
jesen terméketlenné teszi. A kémiai talaj-
vizsgilat adott elgszér felviligositast arrol.
melyek azok a tapanyagok, amelyeket a
fent leirt rablogazdalkedassal a talajhol
kivontak ¢s amelvek eredményeképpen
a nivények termelése Iehetetlenné valt,

Kisebb mértékben I'innorszdg majd-
nem minden gazdasigiban ilyen értelmi
rablégazdalkodds honosult meg a régebbi
idékben. Ennck oka részben abban rejlik,
hogy a termést a gazdasig egész teriileté-
ril learatiak, ezzel szemben az dllatok
tragvajit esak a gazdasighoz kizel fekvo
tablakra hordiak ki. Tekintettel arra.
hogv régebben a miitragyiakat nem ismer-
tek, vagy esak kis mértékben alkalmaztik
a tavol fekvi szantofoldek elszegényedtek
és a kozel fekvs 14blak tipanyag tartalma
novekedett elsGsorban. & szantofoldeknek
cz az egvenlftien ternékenysége nagyvon
jol Tathaté a linn gazdasagok talajtermé-
kenységi térképein,

Oncllatasunk  érdekében  sziikségessé
valt a mezégazdasagi termelés belterjes-
séoénel fokozdsa és a termelési koltségek
esoldkentése. Kiilindsen a kézimunka és a
gipesitesi kisltségek nagy mértéki noveke-
dése kénvszeritett benniinket termésitla-
gaink nivekedésére, Bz a trigyazis foko-
zasival valt lehetségessé és o miitragyiak
alkalmazdsa adta ehhez a legmegtelelibhb
megolddst.

A miitragyafelhaszndlias  novekedése
sziikségesst tette a lalajok termékeny-
ségének vizsgalatat, Tekintettel arra, hogy
a termések nagysiga a viszonvlag leg-
kisebly mennyiséghen jelenlevd termelési
ténveziktil fiige, tudnunk kell, melyik
tapanyag. ill. tapanvagok azok, amelvek
a termés mennviségél meghatirozzak, és
melvek azok a termelési tényerdk, ame-
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1}"(:1( nagyon kis vagy igen nagy mennyi-
séghen fordulnak elG a talajhan.

Az utolsd idSben az alaptipanyagoknak
(NPRCa) miitragya lormajaban valé nagy
mennyiscgil  alkalmazisa és a termések
nivelése érdekében végzelt talajjavitds a
mikroelemekkel valo rablégazdalkoddshoz
vezelelt &5 fgy idfszeriivé valt azok pot-
lasa is.

U talay termékenyséeénele tényesiiral

A talajok termékenysége sok tényeziiél
ligg, Kzek a kiilonbozd vidékeken és
kiilonbozd talajokon nagvon kiilinbizik
lehetnek. .\ termékenyvségnek egy alapvets
dltaldnos leltétele a talajok jo fizikal alla-
peta. Iiz abban nvilvanul meg, hogy a
talaj a novények szimara elegendis vizet
bir tirolni és lehetGvé teszi a levegonek
a talajba vald behatolisat is. A nedves-
séggel szembeni kévetelmény a talajoknal
kilonbozd novénykultirdk esetéhen  kii-
linbézi. Egyes kultirdknal esak a talajha
jutd esapadékot hasznaljuk fel. mas eset-
ben lehetséges és kifizetddd a mesterséges
ontizés alkalmazisa is. Finnorszigi viszo-
nyok kizitt a talbd csapadék kivetkezté-
ben a talajokat mesterségesen készitett
arkokkal kell szarazon tartani. A talajok
természeles  vizgazdilkoddasil figyvelembe
véve kel szélsiséges esetet kiildnhoztet-
hetink meg. A finom homoktalajban a
viznek a kapilliris mozgasa nagy és képes
az_altalajbol clegendé mennyiséget tibh
méter magassigra telemelni, ezzel szemben
az iszaplalaj a csapadékot nem nveli el
és az altalajbol sem képes jelentds mennvi-
ségli vizet [elszivni.

Ha a talaj termékenvségél a kémiai
tényezdk vonatkozisdban vizsgiljuk az
elsd feltétel az, hogy a talaj a névénvzetre
ne fejlsen ki mérgezé hatdst. A nagyon
ligos vagy nagvon savanyvi kémhatist
talajok a nivényzetre méraezGleg hathat-
nak, Nagy mennviségii sok jelenléte szin-
tén lehetetlennd tesz a termelést. A nagy
sétoménység nemesuk a termdészetes tala-
jokon okoz kirt, hanem ilyen kirosodas
léphet fel a kertészeti navények iiveghizi
termelésénél is nagy mennyiség miitrigya
alkalmazasakor,

A termékenysignek az elizékben is-
mertetelt ténvesdi altaldban alapleltételei
a termelés sikerének. Normalis termelésnél
ezek a tényezik altalahan rendben vannak.

Ezzel szemben a talajok tipanyag tartalma
olyan tényead, amelynek megfelel§ értéken
valé tartisa nem mindig kénnyd feladat.
Ebben a tekintetben a talajok kémiai vizs-
gilata és a talajtermékenység vizsgilata
igen nagy segitséget tud nyidjtani.

A talajlermilenysig megirzése és javildsa
és « talajok kémiat vizsgdlata

A talaj  termékenvségi  allapotdnak
megdrzése és a termelés belterjessé tétele
dltaldban feltételezi a talajok tipanyag-
tartalméanak. valamint azoknak a mdd-
szereknek ismeretét. amelyekkel ezekrdl
tudomdst szerziink, Szitkség van ezenkiviil
egy rendszerre, amivel a vizsgdlati maod-
szerek  eredményeit a gyvakorlatnak dt-
adjuk, de szitkséges az Gsszes vizsgialatok-
nak gyakorlati tekintetben vald ellendr-
zése Is.

Finuorszighan a kémial talajvizsga-
latokat a gyakorlatban nagyobh mérték-
ben 1940, év ota alkalmazzak.

A vizsgilati modszer (VuoriNen s
Maxrme 1955 [5]) a talajban levg kony-
nven oldédd és valtozo tipanyagok ki-
oldasin alapszik. Szandékunk volt egy
olvan kiolddsi modszerhez jutni, amely a
talajmintabol kb. olyan tépanvag-mennyi-
séget von ki, minl amennyit a névények is
ki tudnak vonni. Azonkiviil ennek a mad-
szernek alkalmasnak kell lenni nagy szdnui
sorozatvizsgilatok céljaira is. Eljarasunk-
nal minden tdpanyvagot ugvanazon talaj-
kivonathdl hataroztuk meg és az anali-
tikai munkit sorozatvizsgilatra dolgoztuk
ki. hogy igv magy minta-mennviségeket
lehessen megvizsgalni.

Kivond folyadékul a finn talajokra
nagyon jol megfelel az amméniumacetit
oldat (0.5-N amménacetit 4+ 0,5-N  ecet-
sav}). A kivondoldatnak a pH-értéke 4,65.
Az oldat tompitd képessége nagvon jb és
gy a kiilonbézd talajféleségek természetes
savanyisiga nem befolvasolja  jelentds
mértékben a kivoné oldat savanyisdgit.
A finn talajok kozil pl. a glacialis dsvinyi
talajok majdnem semlegesek (nagvon ne-
héz agyag pH-ja kb. 7 és a finom Lomoké
altaliban pH 6 kiriil van). A tizegtalajok
Finnorszighan jelent$s mértékben sava-
nytak. A Carex tézeg pH-ja kb. 5, és a
Sphagnum tdzegé kb, pll 49. A kivonast
eljdrds a nagvon savanyi talajoknal is jol
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hasznalhato.  (Finnorszighan a  Gytija
agvag pll-ja altaldban 7 alatt van).
kioldasi médszerhez tartozik a talaj:
olddszer térfogataranya. Ezt 1 : [0-ve va-
lasztottuk. A kioldd nt;,adt’»I\ és a talaj-
mennvu.cg mérésére egyardnt a térfogat-
mérést haszniltuk. Az analizis LI‘Ed[Il(,Ilyelt
kgfh-ban fejezziik ki. Ha 20 em talajréteg-
vastagsagot vesziink tekintetbe, akkor
annak tu‘foﬂ‘am hektaronként 2 millio
litert ]elent A Lalaj mennyviségének tcrfog
szerinll mérése azzal az (.Iunnvd jér, hogy
nem kell tekintettel lenni a talaj térfogat-
stilvira. Az ewv hektirra kerils tragyat
szintén ebbe a 2 millio liter talajba dol-
gozzuk be, amelyben helvet foglal a né-
vény gyibkérzetének legnagyobb része.

A térlogatmérést elsdsorban azért alkal-
maztul, mert a finn talajok térfogatsilya
nagvon killinbizag lehet. Az asvanyi tala-
jok térfogatsilya 10-szer nagyobl a tdzeg-
talajok térlogatsilyanal. Pl az analizis
eredménve stlyviszonyok alapjan 50 mg
tapanyagol talaltunk 100 ¢ talajban. Akkor
ez az érick asvanyi talaJoLnal a szdntott
réteghen (térfogatsily 1.5) 1500 kg-nak
felel meg hektaronként. Ugyanez az ered-
mény egy tdzegtalajon (térfogatsily 0,1)
esak 100 kg-nak felel meg hektaronként
(SrLLanpii 1()62£ 1)

lgy kivonds egy drai razissal toriénik,
azulan kovelkezik a szuszpenzid sziirése,
A kapott sziiredékhdl kézvetleniil minden
Kezelés nelkil langfotométerrel meghata-
rozzuk a kaleiumot ¢s kaliumol. tovabba
kolorimelrikusan o foszfort. Az cgész
munkdt tgy szabalyozzuk, hogy minden
esetben 10 minta keriil sorozatvizsgalal
ald. Minden 10 edény egy allvdnyon foglal
helvet ¢s czeket egvidejiileg kezeljiik az
analizisnél és o mosasnal is. A mérdkészii-
lékek egv fogissal mindig 100 mérést végez-
nek egvidejileg.

Ezzel az analitikai médszerrel megkap-
juk a talajok kieserélheld kalium- és
kaleium-tartalmdnalk kb, &80 -4t és vala-
mivel kevesebD foszlort, mint amit a ndt-
riwmacetitos moédszer ad. Az ilyen madon
nyert kénnyen  oldddo foszlor m{’gfelel

egy Dhizonvos 105/101}ml\(‘lonal\, ami  a
talajban soldhate” formaban van jelen.
Egvmasutian  végzett  kivonasnal  tibb,

mint [0 esethen azonos foszlor mennviséget
kapunk (Miwrre 1960 [3]). Ugyanezl a
modszert kiprobaltik a nvomelemvizsga-
latoknal (Laxaxex 1962 27). Az analizis

eredményeit nem ha’[(')anyaﬂra, hanem az
dltalaban haszndlates mitrigya mennyi-
ségére szamiljik at. Igy pl. a kali-tartal-
mal 50%-0s kaliséban, a foszlor-tartalmal
200/5-0s  szuperfoszfathan, a kaleiumot
mészkhen (CaCOy) fejezik ki. lly médon
a talaj tdpanyag dllapoiat ugyanazon cgy-
séghen adjak meg, mint a tapanyag pot-
Id‘idI‘d javasolt miitragva mennviségét.

A talaj termélenység eizsgdalatianale allkalma-
zdsa a gyalkorlatban

Az altalunk kidolgozott vizsgilati el-
jards cériéke annak a gyakorlatha vald
alkalmazdsatol fiige. A talajtermckeny-
ségl vizsgalal ecredinényessége a  lalaj-
mintak dsszegyiijtésének megszervezésé-
Wl és a vizsgilati eredmények Atadisi
modjal is figg, vagvis elengedhetetlen,

hogy a wmezdgazdak faradtsig  nelkil
kinnyen megértsék azokat ¢s az adott

tandcsokat a gvakorlatban kénnyen meg
tudjak valositani.

A vizsgalatok meghizhatdsdga a minta-
vételen nyugszik. A mintdkat dltaliban
dranként (100 m?) 61 részmintabol allivjuk
pssze, ezek dllaga képez egy mintaviteli
helyet. A mintavételi helyek szima figg
a gazdasig nagvsdgitol. Altalaban hek-
taronként [—4 db. Minden részmninla azo-
nos 0,20 em vastag talajszelvinyt jelent.

Az 6t részminta  keverékchal  késziilt
Standard  mintakat  (térfogata kb, 1,2

liter) lolyamatosan sziamozzuk meg.

A mezigazdasigt szaktandesado szer-
vezel Gsszegy(ijti a mintakal, munelyeket
az erre a feladatra killinlegesen kiképzett
szakemberele vettek. Ugvanaz o szak-
ember kapja meg mlnd(-n egyes gazdasig
vizsgalati eredményeil, ¢s cinek rllap]an
dd].l meg a llllnlldOIIONlldlx a lragyizdsl
és nive nytermcsztehl szaktandesot.

A talajtermékenységl vizsgalat ered-
ményel hosszi ideig haszndlhatok, A szo-
kdsos ovi tragydzas (tdpanyag visszapotlo
tragvazas) nem vialtoztalja a lalaj ler-
mékenvséel  értckeket, mert o talajhoz
adoll ldpanyagol a terméssel kivonjuk
a talajhol, A nagyvobb mennyiségll tragya-
zis, nevezelesen alaplragyizds és a talaj-
javitd tragyizis (talajjavitis), ezzel szem-
ben jelentds mértékhen megvaltozlalja

a talajlermékenység  értckét. Foszlorra
vonalkozdlag természelesen  csak  olyan

mennviségben, amilyen meunyiséghen az
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oldhaté formaban marad vissza (kb. 5Y/).
A gyakorlat dltaldban 510 ¢venként
vizsgdltalja tjra a talaj termékenységét,

A termékenységi vizsgalat eredményeit
a gazda térkép formajiban kapja meg.
Minden teriiletril négy térkép kdsziil,
amelyen a mintavételi helyek meg vannak
szamozva, Lzek mellé a szdmok mellé
annak felirva o vizsgalati eredmények.
Az elsG térképen lathatd a talajfélesag,
a hnnusz-tartalom és a pH-éreék (feltalaj
¢s altalaj}. & masodik térképen a mész,
a harmadikon a kéli és a negvediken a
talaj foszfor-allapota.

N tddafterméleenysés vizsedlal jelentbséze
] yses £

A talajlermékenységi térképek  koz-
vetlen eredménye a gyakorlatban a leg-
szegényebh  talajokon mutatkozotl. Ez
clsdsorban a meszezés és Irdgyizas intenzi-
vebh alkalmazisdban nyilvannlt meg. Md-
sodszor arra ivdnyult, hogy korrigilja a
talajhan levd kiilonbozs tapanyagok meny-
nviségének ardnytalansigir, harmadszor
az volt a célja, hogy nivelje az Atlagtermé-
sehet és eltiintesse a talajlermékenységi
térképen eldlorduld viris (a hidnvokat fel-
tiintetd) jeleket. .

Nagyon gvakran eldfordul, hogy a
masodik vagy harmadik talajtermékeny-
stei vizsgilat alapjin készitett térképrol
a vords szin leljesen eltiint, és a zild szin-
nek adott helyet (megfeleld, ill. jo jelzés).

A talajrermékenységi vizsgilat drtékes
fegyver a mezigazdasigl szaklandcsadds
szamiara. Egv jol sikeriilt tragyazds a ter-
mést mindig fokozza. Bz adja meg a lehe-
tdséget a gazdinak a tovabbi eredménye-
sebly és jobb gazdilkoddshox.

A gvakorlathan ezek a vizsgilatok
Finnorszdghan nagyon jelentisek. Tiz év
alatt  (1952—1961) kb. 52000 magan-
gazdasagot és onnan szarmazo kb, 630 000
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A termelésnek alapfeliétele a talajok
termékenységének ismerete. Iinnorszig-
ban ez igen nagy mértékben egy snmagat
fenntartd talajvizsgilati szolgdlat forma-
jaban mikédik. Ez a talajtermékenységi
szolglat kizvetlen eszkéz a mezégazda-
sdgi szakiandcsadds szdmdra, és azt a
mezigazdasagi gyakorlat nagyon jol fel-
hasznélja.
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