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Az istallotragyazas és
a mitragyazas hatasanak 6sszehasonlitasa
vetésforgo tragyazasi kisérletben

III. Az istallétragya és
a miutragyak tapanyagainak hasznositasa
a vetésforgé korforgasa soran

BALLA ALAJOSNE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

A trigydzés hatdsa a névényre a termés mennyiségének nivelésében,
valamint a termés dsszetételének valtozdsiban nyilvanulhat meg. Ismert jelen-
ség, hogy a ndvény egyes tdpanyagokbdl tobbet vesz fel, mint amennyi testének
felépitéséhez sziikséges, s ennek egy részét visszajuttatja a talajba. Erdekiink,
hogy az adott trdgydkbdl a névény a legnagyobb mennyiséget hasznositsa:
a terméstobbletben és a nivény osszetételének véltozdsiban egyarint megnyil-
vénuljon a tragydzis el6nyds hatdsa.

Arra a kérdésre, hogy az adott tragydk hatdsira a névény mennyi tap-
anyagot vett fel, feleletet leghiztosabban ma is a régi klasszikus médszerrel
kaphatunk: megvizsgaljuk és kiszdmitjuk a termésmérés és a termés kémiai
elemzése alapjan, hogy a novény Gsszesen mennyi nitrogént, foszfort és kaliumot
stb. tartalmaz a trdgydzott parcellikon. A trédgyazott parcelldkon felvett tép-
anyagtobbletet a tragydzatlan parcellikon felvett tdpanyag-mennyiséghez
viszonyitva megallapitjuk a talajba adott tdpanyag-érvényesiilési mértékét,
Ilyen médszerrel dolgoztak a milt szdzad klasszikus agrokémikusai (Boussin-
GAULT, HELLRIEGEL, SCHLOESING [cit. 9]), de azéta is hasznélatos ez az eljaras
(SCENEIDEWIND [cit. 8], SALONEN és Tainto [10]), MERKER [6], "S1aMOND [12]
sth.).

) A modszer értékelésére és hibdira a tapanyagmeérlegek targyaldsinal visz-
szatérek.

Elbz6 kozleményeimben [1, 2] beszdmoltam az istallétragyazas és a mi-
tragyéazas hatasardl a termés mennyiségére és kémiai Osszetételére, 4 éves vetés-
forgo (kukorica, &szibuiza, zabosbiikkény, 6szibtza) kisérletben. (A kisérlet
kezelésel a kovetkezék voltak [1]:

1. Tragydzatlan.

2. 4 évenként 160 q istallotrdgya dsszel aldszintva, a vetésforgo folyaman
miitragyakkal kiegészitve.

3. Szerves-asvanyl keveréktrigya Liszenko rendszere szerint, vagyis
¢vente, minden nbvény ald vetés el6it betdresizva 15 q komposzital kevert
1,5 q szuperfoszfat.
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4. 80 q istalldtrigya 4 évenként Ssszel alaszdntva, kiegészitve annyi mi-
tragyival, hogy az dsszes tdpanyagok mennyisége egyenld legven a 2. kezelésben
adott trigydk Gsszes tdpanyagmennyiségével.

5. NPK miitragya, hatéanyagtartalma egyenlé a 2. és 4. kezelésével.

6. 80 q istallstragya a vetésforgs elss évében és 80 q istallétragya a vetés-
forgd 3. évében &sszel aldszantva. A vetésforgd folvaméan tovabba annyi mii-
tragyat adtunk, mint a 2. kezeléshen.

A termés mennyisége és kémiai Gsszetétele alapjin kiszdmithatjuk, hogy
mennyi az a tdpanyag (nitrogén, foszfor és kalium) mennyiség, amelyet a novény
fold feletti része tartalmaz. Izt a nitrogén, foszfor és kalium mennyiséget nitro-
gén, foszfor, ill. kalium hozamnak is nevezziik.

A NPK hozam igen jél mutatja a tragydzas hatdsat, sokkal nagyobb
kiilonbségeket mutat az egyes triagyazasi eljardsok kozétt, mint kilén-kilon
a terméseredmények vagy a termés kémiai sszetétele, mivel mindkét tényezbt
tartalmazza ¢és a kettd szorzatabol adédik.

Az eredmények ismertetése

A termés fold feletli részében lev, azaz — a bitkkiony kivételével, mely a
leveg8bdl is vesz fel nitrogént — a terméssel a talajbél végsé fokon kivont $sszes
tdpanyagok mennyiségét (tdpanyag-hozamot) az 1. és 2. tdblazatok mutat-
jak.

A gydkérben és a tarlémaradvinyokban lev§ tiapanyagokal nem vettiik
szdmitésba, mivel azok benne maradnak a talajban és igv a vetésforgo kovetkezs
ndvényénél ismét mint tragyaanyagok szerepelnek.

A téblézatokban kiilén tiintettem fel a szemtermésben és a szarban, ill.
szalmdban taldlhaté tdapanvagok mennyiségét.

a) A termésben levd isszes tdpanyagol: mennyiséae
o

A kukoricdnél a novényben levs 8sszes nitrogén mennyiségénck csaknem
egyharmada a szérban taldlhaté a trigyézott névényekben. Helyes tehat az a
torekvés, mely a kukoricaszdrat, mint értékes anyagot, az eddiginél jéval na-
gyobb ligyelemben kivinja részesiteni, akér takarminyozasra keriil, akar trdgya-
ként hasznaljak fel.

A foszfornal, hasonléan a nitrogénhez, a tragydzolt novényeknél nagyobb
része marad a kukoricaszirban, mint a trdgydzatlan niovényeknél, azonban a
szarban lev§ foszfor mennyisége csak mintegy egynegyede a szemben levs
foszfornak.

A kélium mennyisége a szirban kb. masfélszer annyi, mint a szemben,
ennek azonban takarmdnyozasi szempontbol nines kiilonosebb jelentdsége.

Mint lathat6é, a kukorica termésével 1 kh-rél kivont Osszes nitrogén,
— tehat nyersfehérje is — valamint a foszfor mennyisége a tragyazas hatasira
25—300/p-kal lett tébb, mint a tragydzatlan novényekben.

Az adatokbol kittinik, hogy a miitrigya nivelte legnagyobb mértékben
a nitrogénhozamot, mig az Ssszes foszfor az istallétrdgya hatdsara volt a legtsbb
a novényekben.
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1. tdabldzat
L A termés szarazanyaga és Dsszes tapanyagtartalma
& N | oo, ' Kyl oy | PO I 15,0 2) | P00 1 K,0
. | Termeés
Wezelésck szdma, jele SZATAzZ.
03 kisérleti novény | kg kh anvaga keikh
qkl
A) Kukorica 1957 .
a) Szemben b) Szarban ¢) Osszesen
1. = L 40,11 19,41 128 | 128 29 1 24,7 | 54,5 52,9 223 374
2. 1b0q1:,t tr.4-m | 44,1 22,8 | 14,0 | 20,0 5,5 | 299 63,7,| 64,0 | 282 | 439
3. szerv. asv. kev., 39,8 | 18,9 | 12,6 | 21,0 45| 31,7 | 598 | 60,8 | 23,4 | 44,1
4. 80 g ist.tr. - 435 | 22,6 | 13.8 | 24,1 6,6 | 43,0 | 68,11 67,5 | 29,1 | 56,8
i, NPK 4+ m
5 NPK 4 m 46,0 | 22,0 | 14,0 | 20,2 50| 365 | 669 | 66,2 | 27,0 | 50,5
6. 80q 4 80q ist. 451 | 29,1 | 13,8 | 15,4 4,3 | 25,5 | 60,8 | 60,4 | 26,4 | 39,4
tr. +m
52150, f 3.4 1,7 120 4,7 4.4 1,9 3.2
I
- [
B) Oszibiza 1958 .
‘ a) Szemben b) Szarban ¢) Usszesen
P 175 | 7,9 45 | 4,5 1,2 9,3 21,3 | 22,0 9.1 13,8
2. 160q ist. tr. 4-m ' 251 | 10,3 | 6,0 6,2 1,9 158, | 30,8 | 31,3 | 12,2 | 247
3. szerv. 4sv. kev. 28,8 ‘ 10,1 | 6,2 9,0 2,3 1163 34,4 | 37,8 | 124 | 224
4. 80q ist. tr. 4 i
1, NPK 4+ m 28,6 I 99| 6.3 |90 2,3 1169 342 | 37,6 | 12,2 | 23,2
5 NPK Jm 31,14 10,3 | 6,4 |11,9 2,8 120,0 35,9 | 43,0 | 13,0 | 264
6. 80q 4 80q ist. 24,2 | 10,0 | 59 6,3 1,7 1109 26,4 30,5 | 11,7 | 16,8
tr. 4+ m
Sz g0, | 3.2 1.5 08 1,1 03 | 22 5,0 d,2 241 3.2
— ! L
|
C) Zabosbukkony
1959 .
‘ d) Zabban e) Biikkényben ¢) Osszesen
. o | 30.0 9.0 | h3h | 22,6 ) 44 24,6 | 34,6 | 52,6 | 13,4 | 75,1
2. 160qist.tr.4m | 36,0 1 13,6 | 77,0 | 28,2 (),8 242 | 39,6 | 64,2 | 20,4 |104,2
3. szerv, dsv, kev. 374 | 142 | 689 | 278 | 6.6 19,4 | 37,9 | 64,9 | 208 | 88,4
4. 80q ist, tr. 4
1y NPK 4 m 32,91 140 | 813 | 255 | 82 23,2 | 42,7 | 5BA | 22,2 | 104,5
5 NPK 4+ m 43,0 ¢ 14,5 | 83,6 31,0 7.8 29.6 | 43,1 | 74,0 | 22,4 |413,2
6. 80q -+ 80q ist. 40,2 1 145 | 80,7 | 308 | 7,2 26,2 | 419 | 71,0 | 21,8 | 1069
tr. + mn
5210, 2.0 ‘ 06| 35| 20| 03| 14| 22| 34| 09/ 49
|
D) Oszibiiza 1960
a) Szemben b) Szérban ¢) Osszesen
1. o 239 1 69 4,2 5,2 0,81 12,6 | 32,3 | 284 7.7 16,8
2. 160q ist. tr. +m | 344 | 11,5 | 64 9,1 17 15,6 | 47,7 | 43,5 | 13.2 | 22,0
3. szervy. asv. kev. 35,2 | 119 6,7 8,2 1,3 ] 19,4 | 48,9 | 434 13,2 | 26,1
4, 80q ist, tr. 4~
1/, NPK 4 m 348 | 11.7 | 6,5 10,3 1.6 | 18,7 | 48,6 | 45,1 | 13,2 | 252
5. NPK -} m 35,5 ‘ 11,1 | 6,4 9,1 1,3 ] 19,1 | 47,1 | 44,6 | 124 | 255
6. S0q + 80q ist.
tr. + m 36,4 1 12,4 | 6.8 9,5 1,5 ] 17,6 | 50,7 | 459 | 139 | 24,4
SzDye, 457 03| 056 0,5 0,2 1,2 4,0 3,5 1,0 2,1
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A termésben levé Gsszes tipanyag-mennyiség azt mutatja, hogy a kukorica
kb. 2—21/,-szer annyi nitrogént tartalmaz, illetve von ki a talajbél, mint foszlort.
Ez a tény nem ismeretlen a régebbi elemzési adatokbdl sem. Ennek ellenére a
gyakorlatban dltaldban masfélszer-kétszerannyi foszfor miitrdgy4t adtak a
kukorica al4, mint nitrogén tragyit. A foszfornak ilyen aranyn tiladagolasat
azzal indokoljak, hogy a foszfor a talajban megkitddik és esak kis része (kb.
Ys-e) marad felveheté a névény szamira.

2. tabldzat

A terméshen levi Gsszes tapanyagok mennyisége 4 év alatt kg/kh

K(Se)tlés N 9 Py0, % K;0 %

1. 155,9 100 52.5 100 143,1 100

2, 203,0 130 74,0 141 188,8 132

3. 206,9 133 (9.8 133 181,0 126,5

4. 208,6 134 76,8 146 209,7 146,5

5. 2278 146 74,8 143 215,6 150,56

6. 207,8 133 738 141 187,5 131,0
SZDS% 1.6 1.7 1.4 2.7 4,5 3,1

|

A miitrdgya foszfortartalmanak egy része kétségtelenill megkstidik a talaj-
ban. E megk&t6dés mechanizmusa még tavolrél sem tisztazott, killénbozé viszo-
nyoktél fliggéen véltozé [4]. Ebben a kisérletben nem vizsgiltuk a foszfor-
adszorpeié mértékét, nem is az volt a célunk, A P utéhatdsat megallapité szadmos
kisérletbdl [5, 7, 11] annyi azonban feltételezhets, hogy évenkénti, vagy leg-
alabb is rendszeres, allandé foszfortragyézas esctén valamiféle egyensilyi allapot
all be a talajban, nem szdmolhatunk esupdn egyoldald adszorpeidval, {gy a tra-
gyazassal a talaj tdpanyagtartalménak figyelembevételével elssorban a novény
tdpanyagsziikségletét kell tekintetbe venniink. Ennek alapjan sokkal nagyobb
gondot kell forditani a nitrogén tragyézasra, mint a régebbi gyakorlatban tér-
tént, ugyanakkor a foszfortragya ardnyat csékkenteni lehet, egyes esetekben
kell is.

Az 8szi biizénal a névényben levd osszes nitrogén 1/,-e, Ys-e talalhato a
szalmdban. A tragyézott nvényeknél a szalma nitrogénhozama mindig nagyobb,
mint trdgyazas nélkiil: az utobbi esetben kevés tdpanyag all rendelkezésre s ennek
vandorlasa a szembe tokéletesebben megy végbe, mint a nitrogénnel jol ellatott
névényeknél. Minél tobb nitrogén 4ll rendelkezésre, annal tébb marad a szalma-

ban [3].

A szalma osszes foszfortartalma a szem 6sszes foszfortartalmahoz képest
kevés, annak Y/;—1/g, s6t 1/ része. Kaliumbél viszont a szalma 2—3-szor annyit
tartalmaz, mint a szem.

A buza névényben levé tdpanyagok mennyisége a trigyézis hatdsdra
nagymértékben megnovekedhet. A kukorica uténi biza a miitrigya hataséra
csaknem kétszer annyi nitrogént vont ki egy kh-rdl, mint a trigyazatlan névé-
nyek. Az istéllétrigya mintegy 409/y-0s nitrogénhozam-novekedést eredménye-
zett a tragydzatlan névényvekhez viszonyitva.
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A buza éltal felvett dsszes foszfor mennyisége szintén tekintélyesen meg-
novekedett a tragyézas hatasira: a mitragya 43%/-kal, az istallotragya 34%-kal
nivelte a foszforhozamot.

A buza altal kivont dsszes kalium mennyisége a trigyizas hatasira nagy-
mértékben novekedett, ugyszélvan azonos mdédon, mint a nitrogén mennyi-
sége.

A zabosbiikkony utdni biziban az istallotragyazas és a miitragyézas hata-
sara egyarant kb. 609/y-kal tébb volt az dsszes nitrogénhozam, mint a tragyi-
zatlan névényekhen. Az ésszes kivont foszfor az istallotragya hatésara 610/y-kal
nivekedett a tragyazatlan névényekéhez képest.

A kukorica utdn és a zabosbiikkiny utdn vetett buzara a miitragyazas
(5. kezelés) hatédsa kiilonbozé volt. Ennek okét az el6z§ kozleményben [1] mar
targyaltam. A trigyahatds-kilonbség arra vezethetd vissza, hogy a kukorica
utén a talajban elsGsorban a nitrogén hidnya a legnagyobb, tehat a btiza a tragyé-
bél elsGsorban a nitrogént hasznositja. Zabosbitkkkiény utdn viszont elegendé
nitrogén van a talajban, igy a foszfort veszi fel legintenzivebben a biiza. Ez
igazolja azt a gyakorlati megfigyelést, hogy kukorica utdn nagyobb a nitrogén-
nek a hatdsa, mig zabosbikkény utin a foszfor hatdsa nagyobb.

Ami a nitrogén : foszfor ardnyétilleti, a biza névényben hasonléan alakul,
mint a kukoricdnal ramutattunk. A trigvéazisra vonatkozé, ebbél folyé kovet-
keztetések is teljes mértékben érvényesek a biizara is.

A zabosbiikkénynél, mint az el6z6 kozleménybdl [2] lathaté volt, kiilon
vizsgaltuk a zab és kiilén a biikkkény tdpanyagtartalmat. [gy ki tudtuk kiilén-
kiilon szdmitani a zabban és a bitkkonyben levé 6sszes nitrogén, foszfor és kalium
mennyiségét is.

A kalaszosok zold névényi részeinek igen nagy a %;-os kalium- és nitrogén-
tartalma. Ebbél adédik a zabban levé 6sszes kalium és nitrogén nagy mennyi-
sége. A bikkénynek szintén igen nagy a 9/;-os nitrogéntartalma, ezért kisebb
termésmennyisége ellenére is nagy nitrogénhozamot ad. A zabosbiikkény, mint
szdlastakarminy, egyiittesen igen nagy tapanyag mennyiséget képvisel. Mint
a termésben levd 8sszes tdpanyagok mennyiségébél is lathaté, nagymértékben
hasznositja a foszfortragyét, killonosképpen a miitragyat. A nitrogén trigyéat is
jol hasznositja, kiilonosen ott, ahol mitragya alakjaban kapta, bar a foszfor-
tragyat jobban meghalalja, mint a nitrogén tragyat. Ez természetes is, hiszen
a bikkdny nitrogént gyiijt és igy a nitrogén tragyara nincs annyira sziiksége
a nivénynek, mint a foszforra.

Ha egybevetjiik a négy évben termelt hirom névény (kukorica, §szi biza,
zabosbiikkény) ©sszes tdpanyag-tartalmat (tdpanyaghozamat) azt lathatjuk,
hogy a kukorica 8sszes tdpanyag-tartalma mdsfél-kétszerese volt a bizdval nyert
tapanyag-mennyiségnek. A kukoricdban a tragyézatlan névényekhez viszonyitva
a tragyazott novények szizalékosan kisebb tébbletet adtak, azonban ha abszolat
értékben (kg-ban) nézziik a tragydzas hatdsara felvett tapanyag-tobbletet, akkor
azt allapithatjuk meg, hogy a kukorica tragydzasa is éppolyan eredményes volt,
mint a buzié.

A tragydzis hatasira a zabosbilkkény adta a legnagyobb dsszes tdpanyag-
tobbletet (hozamot), viszonylag révid tenyészideje alatt a tragyazast — kiils-
nésen a miitragyat — igen jol meghdaldlta s a vizsgalt névények koziil a legna-
gyobb tapanyag-hozamot adta a nitrogénbdl (tehat nyversfehérjéhdl) és a kalium-
bol is.
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b) Tdpanyag-mérleg

A tépanyag-mérleget, mint mér az cl§z6kben emlitettem, a régi klasszikus
modszerrel szamitottuk ki: a tragydzott névényekkel a talajbél kivont Gsszes
tdpanyagok (nitrogén, foszfor, kalium) mennyiségébél levontuk a kontroll
nivényekkel kivont 8sszes tdpanyagok mennyiségét. A kapott kiilsnbség az a
tédpanyag-mennyiség, amelyet a n6vény a tragydzis hatasara vett fel. A tragyék-
kal adott (3. tabl.) és a tragydzds hatdsdra a novény altal felvett tapanyagok

3. ldbldzal

A vetéslorgé folyamdn adott trigydk mennyisége és tipanyagtartama

(1) @ 3) 4 ) (©) O]

Istalla- Komposzt Pétiséd Szuper- Kaliso Tadpanyag  tartalom  idsszesen

K]e’ze- tragya foszfdAt N P,0 K.0

” q/kh kg/kh
2, 160 2,0 4,3 135,4 139,3 172,8
3. 60 3,8 6,0 106,2 207,2 67,2
4, 80 4,4 6.3 1,5 137,6 140,0 146,4
a. 6.8 7.8 3.5 139,0 140,0 140,0
6. 80 2,0 4,8 147,0 157,2 173.6

ardnyét tekintettik a trigydk hasznosulasi értékénck. Valéjaban az igy kapott
érték nem az a tdpanyag-mennyiség, amelyet a névény a tragyabel vett fel,
ezt ezzel a mbdszerrel nem tudjuk kimutatni. Annyi azonban megallapithats,
hogy a tragydzds hatdsdra végeredményben mennyi tapanyagot vett fel a no-
vény — a talajba visszajuttatott tdpanyagok nélkill — akér a tragydbél, akar a
talajbél, s a tragydzds hatdsdra felvett tapanyag-mennyiséget fejezziik ki a tra-
gyakkal a talajba adott tdpanyag-mennyiség szdzalékiban és ezt az értéket
nevezziik érvényesiilési vagy hasznosulasi értéknek.

4. tdblazat

Tédpanyagtibblet a kontrollhoz viszonyitva

N P,0s ' K.0
RS T [ | s | e | wae | W
| [
2, 47 34,8 29 15,8 46 | 26,6
3. 51 48,0 18 11,1 38 1 BBY
4. 53 38,6 25 17.9 67 | 458
5. 72 51,8 23 16,4 73 | 52,2
6. 52 35,3 292 Jl 14,0 4 | 258
r

% = A kontrollhoz viszonyitott tipanyagtibblet az adott trigyik tipanyagtartalméanak
0/)-dban kifejezve.

A tapanyag-mérleghdl (4. tabldzat) lithaté a nitrogén, foszfor és kalium
tragydk hasznosuldsi 9/j-a.

A nitrogén hasznosuldsa az irodalmi adatokkal egyezden [6], a miitragya
hatdsdra lényegesen jobb, mint az istallotrigya hatésa. Kilonosen, ha tekintetbe
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vessziik, hogy a 2. és 6. kezelés az istallotragyan kiviil még 40 kg/kh szervetlen
N-t is kapott a 4 év alatt, a kalium is jobban érvényesiilt a miitragya hatdséra,
mint az 1stallotragya hatdsara. Itt azonban figyelembe kell venni, hogy a 2. és
6. kezeléshen tobb — nyilvan feleslegesen tobb — K-t adtunk, mint a miitragyas
kezelésben.

A foszfornal ilyen nagy kiilonbségeket nem tapasztalhatunk: 14—18%,
kozott ingadoznak a trigyahasznosulds értékei mind az istallétragy4bdl, mind
pedig a miitragyabol.

LErdemes megemliteni a szerves asvanyi keverék tragya (3. kezelés) tap-
anyagainak érvényesiilését: foszfortartalma kisebb mértékben hasznosult az
istillotragya és a miitragya foszfortartalmahoz képest (11,6%-ban), ugyanakkor
a keveréktragyaban lev8 szervesanyag nitrogén és kalium tartalma sokkal
nagyobb mértékben érvényesiilt, mint a tébbi kezelésekben (2. és 6. kezelés)
a szervestrdgya nitrogén- és kdaliumtartalma. Kz a tény egyrészt vildgosan
mutatja, hogy a szerves-dsvanyi keverck triagva az alkalmazott Osszetételben
helytelen aranyban tartalmazza a névényl tipanyagokat: sok foszfor és viszony-
lag kevés nitrogén és kalium van benne, amiért is a foszfort a névény igen rosz-
szul hasznositja. A K ardnylag kedvezd érvényvesiilése masrészt jelzi, hogy az
adott viszonyok kozott a kisebb K adagoL gazdaségosabban érvényesiilnek,
mint a nagyobb addgo]\

A fent kozolt négyéves kisérlet tdpanyag-mérlege tehdt aldtamasztja azo-
kot a kisérleti adatokat, amelyek szerint az istallotragya nitrogénjének érvénye-
siillése a vetésforgd négyéves tartama alatt a mitragya érvényesiilésének fele-
kétharmada, a foszfor pedig az istallétragyaboél és a miitrdagyabol kb. azonos
médon hasznosul. Tehdt az 1stdllétrigya folyamatos tapanyagszolgaltato képes-
sége az adolt viszonyok kizdtt mem mutatott elinyt a miitragyizdssal szem-
ben.

A kérdés tovabbi vizsgalata sziikséges és fontos, és tisztéazasdhoz a folya-
matban levd kisérletel feldolgozasa ujabb adatokkal szolgalhat.

Osszefoglalas

Vetésforgé tragydzasi kisérletiinkben vizsgaltuk az istéllotragya és a mi-
trigydk tdpanyagainak hasznosuldsit. I célbol megvizsgaltuk, hogyan alakul
a tapanyag-hozam (NPK) a vetésforgé névényeinél a kiilonbozs tragyédzisok
hatdsara.

A kukorica, biza és zabosbiikkény névényekben a nitrogén- és a kélium-
hozamot a miitragya nagyobb mértékben nivelte, mint az istallétragya, a foszfor-
hozamot pedig az istallotragya és a mitrigya egyforman fokozta.

A kukorica tipanyag (NPK) hozama masfélszerese volt a buzdval nyert
tApanyag-mennyiségnek. A tragyazas hatésdra felvett tdpanyag-tobblet igy a
kukoricianal és a blzandl kb egyforma volt. A legnagyobb kélium- és nitrogén-
hozamotl a trigydzas hatdsara a zabosbilkkony adta. kiilondsen a miitrdgyvat
hasznalta jol fel.

A tdpanyag-mérlegek szerint a nitrogén és a kilium masfélszer-kétszer olyan
mértékben hasznosult a vizsgalt novenvel\ben a vetésforgd sordn a mitragyak-
b6l, mint az istallotragyabél, a foszfor pedig a kétféle tragyibol kb. azonos mér-
ték‘hen.
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A szerves-dsvinyi keverék trigyabol a foszfor igen rosszul érvényesiilt,
anitrogén és a kélium viszont nagymértékben, a tragya-keverék rossz tapanyag-
ardnya (sok foszfor, igen kevés nitrogén és kalium) miatt.

Erkesett: 1962, szeptember 12,
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CpaBuurenbHas 3(@HEKTHBHOCTE
HaB03a W MHHepaJbHbLIX yA00peHHi B ceso0Goporax

II1 HUcnonzopanue pacTeHHAMH NHTATENbHBIX
3NEMEHTOB H3 HAB03a MHHepaJIbLHLIX yRo0OpeHMii 3a poraumio cesoofopora

X. BALTA

HayuHo-HCCnenoBaTe bCKHIL HHCTHTYT NOYBOBENEHHA M arpoxmmun, AH Benrpuu, Byaanewr

Pe3wme

B ceB0000pOTAX HCCNCAOBANH YCBOEHHE THTATENbHBIX BEMIECTB PACTEHHSAMH M3 HAR03A
11 MHHepanbHbIX yaoGpennil. HaOmopeHust BeJHCH 33 BBIHOCOM ITHTATENIBHBIX 3NEMEHIOR
(N, P, K) paanu4nbIMi PACTCHHAMH CeBO0GODOTA N0J BIHSIHHEM DAsIMYHEIX TPHEMOB BHECEHHS
yAaoOpeHuii. Boabluee NornomenHe asoTa 1 Kanus HaGNI04AI0CH IPH BHECEHHI MHHEDATBHBIX
yA0OpeHUil ¥ TAKKUX pacTeHMH KAK KYKYPy3a, IMIEHHIA U BHKO-OBCSHAS cMech, IToromenue
(ocopa B 0QMHAKOBOIH CTENEHN YREJHYHBAJIOCH KAK TIPH BHECEHHH HABO3A, TAK U IPH BHe-
CeHHH MHHEPAsbHBIX yRoOpenui. :

Brinoc nuratenpueix anementos (N, P, K) kykypysoii 6uin B monTopa pasa Gosiblue,
ueM MIICHULEH, Y BEJIHYeHHEe THTATENBHEIX 31eMEHTOR NOJL BIIMSIHIEM BHECCHHA YA0Gpernit oo
NPUMCPHO OAHHAKOBLIM ¥ KYKypy3bl M miuenHusl. Haudonemuii Beinoc N, P, K, na6aopancs
V BHKO-0BCSIHOH CMecH, KOTOpasi 0coGeHHO XOPOLID PearupoBaiia Ha HMHEDAJTLHLIC VAOGD eusl,
. Cornacno 0ananca MUTATENBHBIX 3JIEMEHTOB PACTCHHSMIT 34 CeBOOTOPOT Kaliksl M A30TA
HCHOIB3YCTCSl IPHMEPHO B TOJITOPA [BA pasa 0oJiblle B3 MMHEPAJbHBIX VI0OpeHui, yem M3
HaB03a, HCMoab30BanHe (ocdopa B olonx cavuasx ObiI0 OJHMHAKOBBIM.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 12 (1963) No. 1. 29

dochop 13 OPraHO-MUHCPATIBHOH cMecH ycBauBascs ciabee, a a30T 1 kamif-HHTEHCHBHO,
HO 9TO OOBACHAETCA TOJILKO HeONArONPHSITHBIM COOTHOLICHHEM MHTATENBHLIX 3JICMEHTOB B
cmecH ynoOpenuit (Mano docdopa 1 MHOro a3ora M Kamius).

Ta6a. 7. Cyxoe BewecTBo H 00IIEE KOJHYECTBO NHTATC/IBHBIX 3JICMEHTOB B YpOXKae
(1) nomep, 0D03HAUCHHE BADHAHTA M OMBLITHOE pacTeHHe A — KyKypysa B 1957 r, B = osumas
nwennua B 1958 r, C = BuxooBcAHast cmech B 1959 r, J1 = o3umas mennua 1960 r. 1, Bes
yaobpenuii. 2. 160 1u/xonnpA HaBoza -+ MUHepalibHbie yioGpenus. 3. OpraHo-mMHHepaibHAas
cmech. 4. 80 1/xonb HABO3A - IIONOBHHHAA Ao3a N, P, K + mMuHepasbHbie yaoGpeHus. 5.
N, P, K + muuepanbubie ynoOpenusi. 6. 60—80 n/xonbg HaB03a B MepPBOM H TPeTheM IOLY
ceBoobopoTa + MHHEepasibHble yao0penust. (2) Cyxoe BEIECTBO YPOXKAS 1/X0MLT a) B CEMEHAX,
B) B cojioMe, ¢) Bcero, d) B oBce, €) B BHKE.

Taga. 2. Obwee cOlUePyKaHUC [HMTATCIIBHBIX 3JIEMECHTOB B YpOyKae 3a ueThIpe T'0fa
B Kr/xonwg (1) Bapuautel 1—6 cm. B radnuaue 1.

Taga. 3. Iloza yaoOpenuil npUMeHsieMbiX B CeBOOOOPOTE H COJEDHAHHE NMHTATEIBHBIX
3/1emMeHTOB B HHX. (1) Bapuantel 1—6 cm B Tabmdne 1. (2) Haroa (3) Komnoct (4) HasecTkoBo-
ammpaunas cenurpa (5) Cynepdocdar (6) Kannitnan conb (7) Cymma AHTATENBHBIX 3JIEMEHTOB.

Tada. 4. YBenudyeHHe cOAep>KaHHS MUTATENLHLIX 3NEMEHTOB 16 CPABHEHHIO ¢ KOHTPO-
sem (1) Bapnantel 2—6 oy 1461, 1.9 =npHlaBKA TIHTATENLHLIX 3JIEMEHTOB [0 CPABHCHHIO C
KOHTPOJIEM [ 9%, 0T COAEPIKAHHS MHTATebHBIX 3JeMEHTOB B YI0BEHHSAX,

Etude comparative de I'effet du fumier de
ferme et des engrais minéraux dans des essais de fumure faits en assolement

III. L’utilisation des principes nutritifs
du fumier et des engrais minéreaux au cours d’un cycle d’assolement

H. BALLA

Institut des Recherches Pédologiques el Agrochimigques de 1" Académie des Sciences Hongroise, Budapest

Résumé

Nous avons étudié dans notre essai de fumure en assolement I'utilisation des prin-
cipes nutritifs du fumier de ferme et des engrais minéraux. Dans ce but nous avons exa-
miné comment se forme le rendement des principes nutritifs (NPK) chez les plantes
de 'assolement sous l'effet des différents modes de fumure.

Dans le mais, le blé, la vesce et avoine les engrais ont augmenté en un plus haut
degré le rendement de I'azote et de la potasse que le fumier de ferme, le rendement du
phosphore a été le méme avec le fumier de ferme et les engrais minéraux.

Le rendement des principes nutritils (NPK) du mais a été une fois ct demie plus
grand que dans le cas du blé. Ainsi avec le mais et le blé le surplus en principes nutritifs
absorbé¢ en conséquence de Ja fumure a été 4 peu prés égal. Cest la vesce et avoine qui
a donné le plus haut rendement par I'elfet de la fumure, elle a bien utilisé surtout les en-
grais.

Selon les hilans des principes nutritifs I'azote et la potasse des engrais ont été
adsorbés une fois et demie — deux fois plus au cours de I'assolement, que 'azote et Ia
potasse du fumier; I'utilisation du phosphore a été égale dans les deux cas.

Le phosphore de I'engrais mixte organo-minéral a é1é trés mal utilisé, par contre
Putilisation de I'azote et de la potasse a ¢1¢ considérable, 4 cause de la composition défa-
vorable de I'engrais mixte (heaucoup de phosphore, irés pen d'azole et de potasse).

Tablean 1. Matiére séche et teneur totale en principes nutritifs du rendement, (1)
Numéro de I'essai, son signe et la plante employée. A) Mais 1957, B) Blé d’hiver 1958,
C) Vesce et Avoine 1959, D)) Blé d’hiver 1960. 1. Non [umé. 2. 160 gz de fumier de ferme 4
+ engrais minéral. 3. Engrais mixte organo-minéral. 4. 80 gv defumier de ferme 4 1/2
NPK sous forme d’engrais minéral. 5. NPK engrais minéral. 6. 60—80 gx de [umier de
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ferme dans la premiére et troisiéme année de I'assolement - engrais minéral. (2) Matiére
séche de la récolte gx/0,56 ha. @) Dans les grains, b) la paille, ¢) en somme, d) dans avoine,
e) dans la vesce.

Tableaw 2. Quantité totale des principes nutritifs dans la récolte pendant 4 ans
kg/0,56 ha. (1) Traitement, 1—t voire tableau 1.

Tableau 3. Quantité et teneur en principes nutritifs des engrais donnés pendant
P'assolement. (1) Traitement 1—6 voire tableau 1. (2) Fumier de ferme. (3) Compost. (4)
Pétis6 = engrais mixte composé de nitrate d’ammoniaque et de carbonate de caleium. (5)
Superphosphate. (6) Sel de potasse. (7) Total des principes nutritifs.

Tableau 4. Excédant des principes nutritifs sur le contréle. (1) Traitement, 2—6
voire tableau 1. %)y = P'excédant des principes nutritifs exprimé en pour cent de la teneur
en principes nutritils des engrais employés.



