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Kikiiszobdlheto~e a karos
talajallapot hatasa a burgonya leromlasaban?

BERES JOZSETF

Mezbgazdasdgi Tajlaboratirinm, Kisvdrda

El6z6 kozleményemben [1] a burgonya leromldsaval kapesolatban emli-
tésl tettem arrdl, hogy a talajokban szerves-komplex kétési, és I-ion hatdsdira
szabad allapotba jutd toxikus elemek vannak jelen.

A toxikus elemek minden talajon megjelenhetnek, ahol a burgonyater-
mesztés széba jéhet, figgetlenil a talaj Ca és dsszes humusz allapolatol, har e
folyamatokndl ezek szerepe nem becsiilheté le.

Az egészségesebD és nagy termést add talajokndl azt tapasztaltam, hogy
a toxikusan haté elemek a 3 pH-s talajoldatban csak szerves komplex kotésben
vannak Jelen, és a kimondottan jol termd, egészséges gumét hozé talajoknal
a komplexkitésen felil mindig jelentkezik egy bizonyvos mennyiségl aktiv
szervesanyag, mely képes megkdtni az esetleg felszabaduld toxikus elemeket,
melyekbdl a kedvezdtlennek mutatkozo talajokndl a komplex kitések mellett
kisebb-nagyobb mennyiség mindig talilhato.

A karos allapot megsziintetése nemesak fokozatos, hanem sokszorugrasszer
termésnivekedéshez vezet mennyiségi ¢s mindségi vonatkozasban cgyarant.

Az ismertetett és az itt kézlésre keril6 adatok alapjan a talajtani és bio-
kémial folyamatok Lkézelebbrél megismerheték, és kénnyen beldthatd, hogy
mez6gazdasigunkat sulyosan érint§ eme kiros folyamat megdllitasat és lekiiz-
dését halaszthatatlan talajtani problémdnalk kell tekinteni f6ként a Nyirségben.

Anyag é médszer

A fenti megédllapitdsok megerdsitették azon feltételezésemet, hogy a no-
vény képes lehet gyikérzete révén védekezni a toxikus elemek ellen, ha azt
a talaj kémial allapota nem kapesolhatja ki. Mindezekre épitve a kivetkezd
kisérleteket és vizsgilatokat lattam fontosnak elvégezni.

1. Mar ismert tulajdonsigd leromldsos és egészségesebb gumodt termé-
talajban tdjékozddnom azon szerves vegyiiletr6l, mely a komplex kétésekben
szerepet jatszik. ’

Erre a célra az eldz6 kizleményem [1] 4. tiblizatdban szerepld talajokat
hasznaltam fel. LEzek szervesanyagit kétléle szempont szerint vizsgdltam:
a) A szervesanyag toxikus elem felvev kapacitdsinak megallapitdsa a meglev
komplex kitések mellett 3 pH-ji HCl-os kioldéssal, ) a szervesanyag 1%/-o0s
natriumfluorid oldattal kioldhatd részének és az egyes {rakeiék hovatartoza-
sdnak megallapitdsa I'ORSYTH [5] médszere szerint.

2. Meggy6z6dném arrdl, hogy a burgonya tud-e védekezni gydkérzete
altal a kedvezdtlen talajtani hatasokkal szemben, vilaszt-e ki fulvosavszerii
vegyiiletet.



158 VITAROVAT

E kisérlethez olyan edényre volt sziikség, amelyben egy gumoénak a gyikér-
zete két elkiilonitett rekeszben fejldhet, és a két gyokérrész kézott csak a szaron
at lehet kapesolat. A szokdsos médon elgkészitett, folyami homokkal toltétt
edényeket tivegfallal vilasztottam ketté. Az iivegfal felsé részén volt elhelyezve

-az elGesirdztatott Giilbaba vetdgumé tgy, hogy az iiveg a gumét héaromnegyed
részéig kettéosztotta, s igy a meghagyott négy erételjes szdr gydkérzete biztosan
Iranyithaté volt.

Minden edény rekeszenkint annyi Knop-tapsot kapott 100 g talajonkint,
amennyit Knop 1 liter oldatra szamit, s ezen feliil az 1. t4blazat részletezése
szerintl desztillalt vizben oldott anyagokat.

1. tdbldzat

Kisérlet beallitisa a toxikusan haté elemekkel szembeni viselkedés,
és n gybkérzet fulvosavszerii szervesvegyiiletei kivilasztisénak megfigyelésére

(1) @ (3)
Ultetés elitt adagolva TTitetés utan 30 nap milva adva
A kisérlet szdma, (4) (5) (6
rekesze ok Sugér- Ammoénium-
(NH),80, Ca(NOy), | KH,PO, | Ndd- | wompa | a10), | Col, |molibdat oldas
B. g g cukor | fenyg. mg gamma (2 mg/liter
g szet koncentricié)
ml ml
1.a) bal 50 50
b) jobb 5 5 3 10 10
2.a) bal 50 50
b) jobb 4,5 5 10 10
3. a) bal 50 50
b) jobb
4. a) bal 5 10
b) jobb 5 10

A novények 4. noduszin levé leveleket 30 és 65 napos korban leszedtem,
¢s egy sorozatban konvencionalis médszerekkel meghatéroztam az 6sszes Ca,
N, Mg, Al és Co-tartalmét, majd elvirdgzds utdni id§szakban a talajban
visszamaradt Al, Co és fulvosav mennyiségét, valamint a szérestics merisztéma
glutaminsav, aszparaginsav, arginin, citromsav, és triptofan tartalmat mutat-
tam ki LINSKENS [8] altal osszefoglalt papirchromatografiss médon.

3. Az eddigi tapasztalatok alapjan kisérletet kellett beallitani leromlasos
barna erdgségi talajon. Ennck parcelldiba alaposan dsszekevert, egy tablabdl
szdrmazd, szarfelhizott és elGesirdztatott vetégumét hasznaltam fel. (A kisérlet
moédjét az 5. tdblazat szemlélteti).

A Kkisérlet bedllitisit megelézéen a talajbél atlagmintdt vettem, majd
VIL 12-én a kezelések talajat is megmintaztam és a vizsgalatokat az elézdekben
mar kozilt médon elvégeztem.

A kisérleti és vizsgalati eredmények

A 2. tablazat adataibél arra lehet kévetkeztetni, hogy a 3 pH-s talaj-
kivonatban a szabad toxikus elemek megjelenése és mennyisége a hozamra
destruktiv hatast gyakorol, mig a szabad toxikus elemek megkotése, illetve az
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aktiv szerves vegyiilet megjelenése a termés nagyfoki névekedésével jar, s ezek
a csirdzéképesség alakulasat is kedvezden befolyasoljak, amint ezt a 6. tablazat
adatai is igazolni latszanak.

Az aktiv szerves vegyiiletet, mely a fulvosavakban talalhaté, még nem
sikeriilt izoldlni, mivel szdmtalan korilmény neheziti ezt. Forsyra [5] méd-
szerével kiilonvalasztott fulvosav frakeiokbél az tlint ki eddig, hogy az ,,A”
frakci6 — mely a komplex kétés csaknem teljes mennyiségét képviseli — oxi-
savak, aminosavak és ketdzok reakcidit tartalmazza mig a ,,C” frakei6 chro-
matogrammjan uronsavak, aldézok és pentézok nyomait taldlhatjuk.

2. tdbldzat
Az eloz6 kiozleményem [2] 4. tablazatiban szerepls talajok szerves
komplexkitéseinek illapota :

&) ! (&) G)] ] &) ® Y
el Ebbél lekitve , Kotetlen | Toxiing
A talajminta szdma _szerves ) - sszesen it faktor (Co, A gumé
o sedvmendadnale | (AT, | LT LA ) G | vevile | Shiaie | hodama
vevi kifejezve | Al me kiviil) kg/td
kapacitisa %-ban Al mg 9,
Al mg gamma mg kifejezve
Y%y-ban
1. Kékese 90 20 | 300 84 85 5 0 2,00
2. Ajak 45 30 | 600 44 45 0 0,23 0,25
3. Dige 126 10 60 95 95 31 0 1,80
4. Kisvarda 48 26 | 160 43 44 4 0 1,20
5. Tornyospalea 32 180 | 100 31 32 0 1,2 0,15
6. Anarcs 30 16 | 160 29 30 0 0,43 0,30
7. Kisvarda 86 10 | 200 62 63 23 0 2,60
8. Zahony 134 240 | 100 | 110 111 0 1,36 0,18
9. Kisvéarda 94 30 | 200 60 60 30 0 3,40
10. Szaboles-
veresmart 75 60 | 240 64 65 10 0 2,80
11, Nyirkarasz 25 4 20 25 5 0 3,12 0,08
12. Bakta-
léranthaza 42 6 10 42 42 0 2,76 0,12
13. Ajak 30 140 | 2000 29 31 0 1,36 0,06
14. Tuzsér 38 260 | 3000 35 38 0 0,93 0,08
15. Tornyospdlea 28 160 | 1000 27 28 0 0,53 0,10
16. Dage 45 30 | 500 39 40 5 0 3,00
17. Tiszakanyér 38 16 | 360 31 32 6 0 2,12
18. Dombrad 32 6| 100 31 32 0 0 0,86
19. Tornyospélca 48 62 | 240 47 48 0 3,18 0,06
20. Dombrad 112 62 | 240 | 111 112 0 0,07 1,06

A fulvosavak a tézegen és talajon kiviil megtaldlhatok a bomlé emberi
féceszben, az istéllotragyaban, a rét fiallomanyédnak gyokérzonajaban, a csillag-
fiirt zoldtrdgya bomléstermékei kozott sth.

Az ,,A” frakeid igen lényeges tulajdonsaga, hogy toxikusan haté elemekkel
gyorsan képez nehezen megbonthaté komplexet. Nadcukor talajba juttatésa
utén elébb a ,,C” frakeid, majd az ,,A” frakei6 mennyisége is névekedett, ha
elegendd N és P volt jelen.

A 3. és 4. tablazat adatait az 1. tablazat kisérleteivel Gsszehasonlitva
megéllapithatd, hogy a névény képes lehet a gyokérzete altal leadott fulvosav-
szerti szerves vegyiilet révén védekezni az intoxikéciéval szemben, ha ahhoz
a megfelelé talajkémiai allapot biztositott.
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Az amméniumszulfat kedvezsbb eredményt ad, mint a pétisé, s ez nemesak
a komplexképzésben nyilvinul meg, hanem a Ca/Mg viszony, a N, Al, Co
felvétel szempontjabol sem kozémbos.

A kisérlet beallitasa eldtt a folyami homok fulvosavra és huminsavra is
negativ volt. A kisérlet végén fulvosavbél minden edényben, huminsavbél az
1. és 2. kisérleti edényekben volt egy csekély mennyiség kimutathaté.

3. tdbldzat
Az 1, tablizat kisérleti novényeinek leveleiben 30 és 65 napos korban
meghatirozott elemeinek mennyisége a szdrazanyag mg %, -aban

) 1. 9, 3. 4.

Meghata Lt
Meghatdreng 0 | 6 3 | e 0 | 6 | e

napos niévények leveleiben
]

N (dsszes) 3200 4260 2940 3680 | 2360 2940 | 2800 3460

Ca 1600 2240 1620 2720 | 1626 . 3280 | 1588 2560

Mg 690 786 700 720 720 746 754 770

Al 0,28 3,6 0.42 24 0,32 35 0,48 28
3 50

Co gamméban g | 80 3 120 6 ' 260 6
i .

Termés 100 na-
pos korban kg 1,46 0,75 0,28 0,50

Igen jelent8snek tartom, hogy az 1. és a 2. kezelés novényeinek szaresties-
merisztémdjaban kimutathaté a triptofan, mig a tébbiben nem. Ez a szanto-
foldi vizsgiilatok tapasztalatait megerésitette, amennyiben leromlasosnak ming-
siil6 névényekben triptofan nem, vagyv alig észlelhetd.

4. tabldzat

Az 1. tiblézathan szerepls kisérlet talajiban visszamaradt elemek, fulvosav,
hominsav és a szarcsiics merisztémaban talélhaté vegyiiletek mennyiségének

értékelése
m 1. 2, 3 4.
A keresett elem szamit kisérlethen

Szabad Al 05 o o va o nssmmsonsropenves o 0 15 72 —
Szerves komplex kitésii Al Vo ..........0....... 100 35 18 —
Szabad 100 Yyowasanmimmmpen = s spmgeasms B 0 0 40 —
‘Szerves komplex kitést Co 0f ................ 100 100 60 —
Fulvosav a bal rekeszben a C mg¥%,-dban ...... 56 28 12 8
Huminsav a balrekeszben a € mg%-dban ...... 20 8 0 0
GIUBATINIERN o oinson oure s dss s d s e +—+4 + - —++
A2 AT IS AN ecomnsowiesvinas toai s o o A a0 +++ + 4 +
LTI oo s e A 8 ++ —+ ++ +
CIEPOTEEN s v tsstan s e S ST + ++ +++ ++
A szdresties tryptofan tartalma ............... -+ 04 0 0

Megjegyzés : Az Al és Ca 0 értékei a talilt Gsszmennyiség 0pardnyat mutatja 0 = semmli.
‘04 = igen kevés, 4 = kevés, -4 = kozepes, |-+ = sok.

Az 5. tdblazatban kozolt kisérletek szerint az amméniumszulfat kedve-
z6bb hatast miitragya burgonya ald, mint a pétisé. A gyakorlatban szokasosnal
nagyobb adag P és N miitragya kis mennyiségii l4pi mésszel és igen kiadés
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2

szervoesir: 10

izdssal nagy lerméseredményt biztositolt, & a gumok esirizo-
képessége mér o7 clsd évi talajkémial és bmlooml beavatkozds utdan is kedvezGen
alakult.

Azon parcellikban, ahol esupdn toxikusan hato elemeket alkalmaztunk,
mind a termés mennyviségében, mind a esirdzoképességben esiokkends kovet-
kezett be a kontrollhoz viszonvitva.

E tablazatban nssyeforrl‘llt crediményeknél még meggyéz6bl bizonyitékot
szolgdltat a talajok termokepessefrcre. illetve a burgom 2 leronlldsdra a 6. tdb-
lazat adatai, amelvek a 2. tablazatban taldlhato adatokkal azonos kivetkesz-
tetésekhez vezetnek.

a. tabldzat
Az 1960. évben beallitott kisérleti parcellik hozamanak értékelése

i @ %
A kisérlet modja. kh-ra vonatkozlatotl mennyi- A ‘ A burgomya gumotermése ! esirizo
sigek  feltintelésével kigérlet ¢ ket | | l\'("]'_tcsﬂ
jele \ e | 04 ‘ a, kh ‘ D, kh B j,l: i!
: | !
i | | !
| O —— PR o0 150 0 — 1 10
4 q szuperfoszfit, 1,5 q Nm\U e 3 173 1 200 100 ' o0 20
4 q szuperloszlat, 1 q (unmon).umszulfﬁt G0 208 1 240 120 70 36
2 q szuperfoszfat, 2 ¢ ammoniumszulfit, ' l

2 q CaCO,-han kifejezett lapi mész, 2 kg ! [ L.

borax. 150  érett istallotragya, 1 q sugdr- | !

gomba dis talaj, 2 q nadeukor........ g | 451 5200 260 210 66
Ugyanaz mint elézd, de nddeukor nélkil = 9 248 230 140 0() 45
6 kg AICL, 04 kg CoCl,, 2 kg borax .. .. ‘ 10 52 G0 30 _20
0,5 q szuperfoszfat, 1 ¢ ammoninmszu it | 11 125 148 T4 24 94
0,5 q szuperfoszfat, L q Ca(NOy), ........ I 12 104 120 60 10 13
2 q szuperfoszlat, 1 ¢ ammeniumszulfit, ‘

1 kg borax, 1 g sugirgomba dis talaj, ' | ‘

1 g nadeukor o.cvvieiiiii e veeees |25 1 o812 362 180 13 o4
Ugyanaz, mint elézd, de nadeukor nélkil | 26 166 192 96 AG 31
2  szuperfoszfat, 1 q NaNOQg, 3 g CaCOy-ban |

kifejezett lapi mész, 3 kg borax. 300 q i |

érett istalldtrdgya......oovee. on s |29 312 362 | 180 130 (30
Ugyanaz. minl elizd, de \a\ U lml\ ett : |

ammoniumszulfat, és meég 2 n.ulc.lll\m' i 30 486 560 280 230 79

S DL B O 409 | 475 23.7

Megjegyzés : A P miitrigva szemesés szuperfoszfat, A NI miitragvi. a sugdrgomba
dis talaj. valnmint a nadeukor fele a mikroelemekkel dsszekeverve fészekbe. a fészekben a tdl‘\”a]
nagy felileten dsszekeverve lett alkalnazva. A masik felét a parcella egész feliiletére szartuk
és beborondltuk. Kéalimtitragvazas nem volt indokolt. mert a talaj ki’mn_\'e.u oldhatd K tartalma
32 mg W,0/100 ¢ talajban, A parcellik 43100 m?® nagysdguak voltak.

Nem lehet figvelmen kiviil haevni, hogyv az azonos idében és madon véere-

L2 ity K o 2
hajtott mikrobaszam megallapitisa és az ebben taldlhatd Actinomyces-ek sziama
a talaj termékenységével korreldciot mutat.

Az eredmények megvitatasa

A felsorolt tények alapjan kézenfekvinek latszik, hogv a burgonya le-
romlisa osszeliigg a talaj kénnyen mobilizalhaté toxikus elemeinek mennviségé-
vel, illetve a tala] komplex képzésre alkalmas vegyiileteivel.

il
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A talaj szervesanyagdnak vizsgilataibol az kivetkeztethetd, hogy a komp-
lexképzi és kation kieseréld tulajdonsdg nemesak egy szerves vegyiilet sajat-
saga, hanem cgy rendszerben miikods folvamat kévetkezménye, amit a talaj
kémial, biologiai sajatsiga és a névény ontogenézisével egviittjird tapanyag-
felvétel befolyasol.  Igv lehetséges a huminsavak oxidilisa fulvesavakka, ¢s
fulvosavakbdl huminsavak keletkezése.

A kisérletben felhaszndlt nadeukor elegendd N és P mellett bizonyos dt-
alakulds utin, nagy részhen a fulvosavak frakeiojava valik. Mint kénnven
oldhato ¢és komplex képzésre is alkalmas vegyiilet [3, 7] eldsegitette a burgonva
egtszséges fejlddesor.

G, tibldzat

Az 5. tablazat szerint beallitott kisérlet talajinak kémiai allapota és mikroba szama
1960. jilius 12-én, az egyes ismétlések atlagmintijiban meghatarozva

1

iy o ) i ‘| E]()-.'Jljm ‘I (©) ‘ 7 ‘ ) |‘ 9 ) (n

! 5 AkLiv | szer- Kitet- | Toxikus| | Mikro-

!z | AL | eavn: Lottt | e skbor L g finsem |
A paredln Il i Voug el AL | Ced i | Serves ! foret Temes (U e ol

jele (H0 “, Altar- ! felvevd | Al AL le‘f*“ Ni, Al | @/kh | se2 talyj- | MY¥Ces
talma | kapa- e S0 T ) e %y ban "o
myg | citasa f[o];}:;an o ,-ban | "U-bal:'; | i millié
| mg <i- H
| 'ff-jelzve I \ i |
i | | |

|
1. kontroll | 6,4[ Lgr 0|3 s 0| 078 | 50 10 | 042 8
) \ 58 | 16 0 ' 35 | 35 0 | 042 100 20 036 | 19
6. . o 64! 164 0 35 | =8 0 | 020 120 36 | 042 | 19
8. N 40 1,701 0 | 42 | 39 3 |o 260 | 66 | 064 | 46
9. ) 62 168 0 40 | 39 110 140 | 45 | 044 | 22
10. . 60 1,60 0 | 30 | 30 0 | 1,060 30 0 | 010]| 4
11, 62 1,60 0 | 38 | 38 0 030| 74| 2 | 030 12
2. . 62 162 0 | 38 | 38 | 0  040| 60| 13 | 020| 7
25, 64 170 0 | 36 | 36 0 | 0,06| 180 | 54 | 092 | 38
26. 621 1,671 0 | 36 | 36 0 [ 020 967 31 | 042 | 30
29, . 6,3 1,72 0 | 38 36 2,0 180 | 60 | 0,84 | 40
30. . 6.,4‘l 1691 0 | 40 I 36 4 0 280 | 79 | 098 | 48

13 il

i3 BET ' ' | ‘

A szervetlen elemek komplex
14, 15] foglalkoznak.

A talajban a toxikus elemek és az aktiv szerves vegyiilet kozott akkor
van cgyensuly (kritikus allapot), ha a szabad toxikus elemek mennvisége nulla,
és az aktlv szerves vegvilet komplex képzé kapacitdsa (toxikus ionfelvevd
képesség) kimeriilt.

Az egészséges és nagy termésel: feltétele tehdt a ssiikséges tdpanyagegyensidy
mellett az, hogy a hritikus dllapotot meghaladdé aktiv szerves vegyiilet legyen jelen
a talajban!

Amilyen mértékben tudom csékkenteni és meghaladni a toxikus elemek
mennyiségét komplexkotés, illetve ennek lehetdsége biztositasaval, olyan mér-
tékben né ¢s lesz egészséges a burgonya termnése,

Ismeretes, hogy a gazdanivény anyageseréjétdl, a fiziologial nivekedés-
viszonyoktol fagg a virus szaporoddsa is [7]. Rupm [9] is hangsalyozza, hogy
az anvageserél8l nagyban fiige az ellenalléképesséo, mivel kiilonféle hiokémiai
természetii véddtényezdk léphetnek fel.

képzésének lehetéségeivel tobben [2, 4, 6,
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Szamtalan megfigyvelés arra mutat, hogy a jelenleg dltalanossaghan alkal-
mazott tragvazdsi rendszer a Nvirségben sok lhelven a talajok fokozodé termeé-
ketlenségéhez vezet, A csupin jelenleg eldallitott miitragyak felhasznalasdval
elért tobblet hozamok igen sok esethen a talaj szervesanyag készletének és a jove
terméseredményeinek rovasara irhaték.

I'6ként a homoktalajok, aztin az erddségi vilvogtalajok terméképességé-
nek esékkenése biztosan megallapithatd. Ilyen csikkend termdképesség mas
talajtipusndl is megligvelhetd.

Az emlitett kedvezdtlen talajtani hatasok a névények révén a melegvéri
szervezetekre s KedvezGtlenil hatnak. SzApeczry-Karpos [10], Taxen [11,
12] &5 WaNT [13] is emlitést tesz egves elemek hidnya, illetve tilzott felhalmo-
zoddsa kivetkeztében eldillo endémiss és funkeionalis meghetegedésekrsl.

Osszefoglalas

IFeltételeztem, hogy a névény képes lehet gvikérzete révén védekezni
a toxikusan hato clemeklkel szemben, ha azt a talaj kémiai allapota nem kapesol-
hatja ki. Iinnek érdekében vizsgaltam a talajban a komplex kitésben szerepls
szervesanyagok toxikus elem felvevd kapacitdsat leromldsos és egészségesebb
burgonyit termé talajban 3 pH-ds I1Cl oldatban, valamint 1%/-0s NaF-os talaj-
kivonatban, hogy ForsYTHE [5] szerint megéllapithassam a fulvosavak azon
frakeidjat, ahovéa a kérdéses aktiv szerves vegyiilet tartozik.

A komplex kotés ecsaknem teljes mennyiségét a fulvosavak ,,A” frakeioja
képviseli. mely oxisavak, aminosavak, ketozok reakeidit adja, és kapesolatban
van a (7 frakeidval, ami aldézok, pentézok és uronsavak jelenlétét mutatta.

Megdllapitottam, hogy a burgonya tud védekezni gvékérzete altal a kedve-
z6tlen hatdsokkal szemben, s ebben a folyamathan fulvosavszerii vegyiiletet
vilaszt ki

A toxikusan haté elemek megjelenésének és aktiv szerves vegyiilet wtjdn
vald megkotésénck jelentGségét szantofoldi kisérletekkel igvekeztem aldtdmasz-
tani. I kisérlet is igazolta azon megdallapitdsomat, hogy a burgonya leromlasa-
ban és termékenységében a sziikséges tapanyag-ellitds mellett a toxikusan
haté elemek és az aktiv szerves vegyiiletek viszonya a déntd. E viszony mas
novények (homoki lucerna, csillagfiirt, dohény, véréshere sth.) termesztésénél is
fontosnak latszik.

Munkdimmal a fokozodé burgonyaleromlis okanak megismerését, és le-
kiizdésének eddig megismert médjat kivantam szolgalni.

Erleezett: 1962. janudr 3.
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MO)KHO JIH MCKIIOUHTL BPEIHOE
BJWAHHE NOYBbI, CrOCODCTBYIOIIEE BHIPOKACHHIO KapTodensa?

. BEPEIL

Paiionnas ceanckoxosniicteenuan nalGopatopust ipu MTC, r, Kuwsapra (Beurpus)

Peswme

TTOJUBAICHTHDIC DJICMCHTD!, BPCAHO BISIE HA KapTodenb, BCTPEYANTCH BO BCEX
paiionax pelpalBaHusg Kaprofess. B mouBax, ¢ KOTOPBIX [0JYY4IOT AOBOJILHO XOPOILHe
yposkan Kaptodessi co 30POBLIMI KIIYOHSIMH, TOKCHUECKHE 3/IEMEHTBl HAXOAATCA B BHAE Opra-
HHYCCKHX KOMILTEKCHBIX COeAMHeHiL. B oTHX MouBax, Kpome KOMIUICKCHLIX CO¢AIMHCHIN Beera
HMECTCST OIPEIe/IeHHOE KOHYEeCTBO AKTHBHOTO OPraHHMYeCKOr0 BCIECTBA, KOTOPOC CNocoGHO
CBAGLIBATDL OCBOOOKAAIOLINECS] TOKCHUCCKHE DIICMCHTH, B 10YBAX, HA KOTOPBIX HOJIYYAIOT I10-
HIBKCHHBIC VPOYKAIL KapTolessl, KPoMe KOMINICKCHBIX COCAIHeHHI BCerga MMEIoTesl TOKCH-
yecKHe JICMCHTBI B ¢BoDoHOIT hopme.

IMocsae YCTPAHCHHA 9THX HOKCIATCABHBIX (PAKTOPOB ypoyKail xaprodeist cxauxkood-
PASHO YDCIHUHBACTCA HE TOJBLKO KOJHYECTBEHHO, HO H KAayeCTBEHHO.

ABTOD IPCANOIATACT, UTO PACTCHHA MOCPCACTBOM KOPHEH MOI'YT SaUMIATLCS 0T TOK-
CHUECKOTO BIISHISA 3JIEMEHTOB, CCTH NHUMHYCCKHC VCI0BHS TI0YBLI He JA10T BOSMOMKHOCTH HX
0gesBpeknBanist. HopHI KapTodens 3aipmanT pacTeHne 0T HedJaTrONPHSITHLIX 110UBCHEHBIX
PaKTOPOB, CCIIT ONCCTIEYHBATOTCH, HEOOXOAHMDBIE U1 KAPTo(enss XHMHUCCKHE YCJI0BHS B TTOUBC.
TIpH 9TOM KOPHIL PACTCHHIT BLIACIAIOT COCTHHEHHST THNA (yILBOKHCIOT.

Hecareposanne (y1bBOKHCIOT HPOBOAHN0ch MeToom Forsyth [5]. B riousennoil Butsiicke
195-tm pacteopom N a f onpeieisinn (PaKIfm, K KOTOPBIM OTHOCSATCS BLILCYTIOMSHYTLIC
AKTHBHBIE OPTAHIUYCCKHE COCAHHCHHS. BLUIO VCTAHOBIEHO, YTO KOMIUIEKCHBIC COCIIHCHIS
B KOJHYCCTBEHHOM OTHOUICHHH B OCHOBHOM IPEICTABICHL (pakureit «A» (yibBOKHCIOT,
KOTOPAs JaeT PedRIHI ORCHKUCIOT, AMIHOKHCIOT H KET030B, & TAK ¥KC¢ CBSISAHLL ¢ gpaxipil
«Cr, UTO YKASBLIBACT HA HAIYHC AJIb/03, MCHTO3 1M VPOHHBIX KHCIOT.

TTONEBBIMIT OTILITAMIT XOTEJIH I0KA3ATh TOSIBIICHIE TOKCHYCCKHX BICMEUTOB U HX CBSSbI-
BAHHC AKTHBHDLIMIT OPTaHHYECKHIMIL COeJHHCHHAMI. 3TH ONBITH TIOATBCPAMIM BLIBOIL ABTOPA,
YTO HPH BLIPOMALHHIT KAPTOQEIA Deanuiyio Poab HCPACT HE TONbKO CHAMKEHHe Baskneil-
LIHMH [HTATEILHLIMIT 9I1eMEHTAMIT, HO 11 COOTHOUICHHE TOKCHMCCKH JICHCTBYIOUIIN NCMEHTOR
I AKTHBHBIX OPIAHMYMECKNX COeLHHeHNn .

Taf.a. 7. YcTofiuuBOCTE pacTeuil NPOTHE TOKCHYECKIX BjEMUHTOB 1 BBIJCICHHC COCH-
Henitit THna gyvobBorncior. (1) Hovep onwita u pasgenente a) nepas, B) npansas, (2) Braecenme
nepea nocajrofl. (3) Baecenne 30 aneit nocne nocausi. (4) TpocrHuxosLil caxap B . (5)
HynpTypa AyuHeTHX Ipuoos st (6) Pactsop mosHOieHATa aMMOHIS B MJ1 (KOHIEHTPALNIS
2 Mr/auTp.).

Taba. 2. Opranuyeckie KOMIUICKCHBIC COCAMHCHHST B mouBax. JaHHBIC IPHBCICHDI
B MPEABYIIHX COOOWEeHHAX aBTopa (2). (1) Homep mouseHHoro ofipasia ¥ mecto Basirist. (2)
EMKOCTh NOIIIOLEHNA AKTHBHBIX OPralHueCKHX cOenHeHHi nousnl B Al mr, 2. (3) u3 Hux
CBA3AHHLIT (4) Beero, BuIpAXKeHHBIH B Al Mr 24, (3) CBOGOZHLIC AKTHBHLIC OPraHHUCCKHE COeH-
Henna 8 Al wr 9. (6) Toxermecxil daxrop (Co, Ri, Al kpome oprapHuecknx cssaseif), B Al mr.
o4. (T) Yposal wayfuell b kr/pacredne.

Tada. 3. HoimyecTBO MHHCPAILHLIX COEAHHCHITT B JIICThSAX ONBITHBIX DACTenHit (cat.
radsi. 1) B pospacte 30 11 60 ancit b mr. cyxoroe peuectsa. (1) OnpegesicHEBIC 3ICMCHTEL
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Tada. 4. KOMUULCTBO 271CMCHTOB, (yJIbBO- 1 I'VMHUHOBLIX KHCAOT B 1I0UBAX, TIPDHBCICH-
ubx B Tata. 1§ B MepHcTeMme Touxkl pocra credas. (1) Mecrenyenmoe semeerso. O = net, 0 4
QYCHL MaJlo, -|- Malo, -+ cpeade, -+ ---- MHOIO.

Taga. 5. Ypoxali kaprogenst B sapnanrax onpita 1960 r. (1) OneT, JaHHBIC OTHOCSTCS
1.1 x0ap1y. (2) Obosnauckie oubrra, (3) Yposkail kayoueil ¢ 1 xoapaa. (4) Bexosxects B %.

Tada. 6. XHMHYeCKHe TI0KA3aTeJH IOYBbl OfBLITA, [OCTABJICHHOIO B COOTBETCTBHH C
JAHHBIMH 5 TA0AMLLI M UHCI0 MHKpoopranmamoB 12, VIIL 1960 1. B cpeiHes 0T OTAEIBHBIX
nopropHocteil. (1) 3uak jgeasinu. (2) O6umil rymye, B %. (3) Coaepxranne Al B BHITSDRKE
KCl. (4) EMKocTb TMOFIOUIEHHS AKTHBHLIX OPraHUuecKUX coeauHenni B Al mr. (5) M3 uux
oprannucckn cszannnie Co, Ni, Al, Beipaskensuie B Al mr. 9. (6) CBoOoaHBle opraHiuecKue
coeanHcHns B Al mr. %, (7) Toxenueckcnit paxtop (Hecssisannpie Co, Ri, Al) B Al mr. 9. (8)
Cpeanuit ypoxail B 1/x04b7. (10) Uneno MHKPOOPraHuaMoB #a 1 rp. BAAKHOH 10UBbL B ML
(11). Mz BHIX aKTHHOMOIKLTOB B 2.

Kann dem Einfluss cines schidlichen Bodenzustandes
beim Kartoffelabbau vorgebeugt werden?

J. BERES

Londwirtschaltliches Laboratorium, Wisvivda (T ngarn)

Zusammenfassung

Fiir die Kartoffel schidliche mehrwertige Ilemente kimnen in jedem, [ie Kartof-
Felbau geeigneten Boden auftreten. leh habe heobachtet, dass in gesiinderen, hohe Lrtrige
liefernden Biden die toxischen Elemente in der 3 pI-Bodenldsung stels nur in organischer
Komplexhindung gegenwirti sind und in den ausgesprochen guten Kartoffelbéden
ausser der Komplexhildung stels auch eine gewisse Menge an aktiven organischen Sub-
stanzen aultritt, durch die die eventuell freien schiidlichen [lemente gebunden werden
kénnen. wihrend diese in den ungiinstigeren Biden in mehr oder minder grossen Mengen
neben den Komplexbindungen stets vorzufinden sind.

Das Iinddammen des schiidlichen Bodenzustandes fithrt nicht nur allmihlich,
sondern hiiufig ganz sprunghaft eine Ertragssteigerung — sowohl in quantitativem, als
auch in qualitativem Sinne — herbei.

Diese Feststellungen haben meine Annahme bekriftigt, wonach die Pflanzen
dazu imstande sind. sich mit Hille ihres Wurzelwerkes gegen diese toxische Elemente
zu wehren. vorausgesetzl, dass der chemische Zustand des Bodens diesen Mechanismus
nicht ausschaltet. Von diesem Gedanken ausgehend habe ich meine Versuche und Unter-
suchungen eingestellt. :

lch habe festgestelll, dass sich die Kartoffel im Wege ihres Wurzelwerkes gegen
nachteilige Wirkungen wohl wehren kann [alls der geeignete bodenchemische Zustand
sewihrleistet ist. Im Laufe dieses Prozesses wird cine fulvosiureartige Verbindung
ausgeschieden.

Nach dem Verlahren von Forsyrm[5] habe ich die 1fulvosiuren in 1% Nal* enthalten-
den Bodenextrakt gepriifl, um jene Fraktion bestimmen zu kinnen. zu der die hetreffende
aktive organische Verbindung gehirt. Ich habe festgestellt. dass [ast die volle Menge der
Kowmplexbindungen aus Fraktion »A¢ der Fulvosiuren besteht. welche die Reaklionen
der Oxysiuren, Aminosiuren und Netosen liefert, und mit der »Ce Iraktion in Zusam-
menhang ist, was auf die Gegenwart von Aldosen. Pentosen und Uronséuren hinweisL.

Das Aultreten der toxisch wirkenden Elemente und ihre Bindung auch aklive
organische Substanzen sollte auch in Feldversuchen cerwiesen werden. Auch diese Ver-
suche haben die Feststellung bestiitigt, dass fiir den Kartoffelabbau bzw. den Kartoffel-
ertrag — ausser der entsprechenden Nibrstolfversorgung — das Verhiilinis zwischen
toxisch wirkenden Ilementen und aktiven organischen Substanzen von entscheidender
Bedeulung isl.
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Tabelle 1. Versuchsanstellung zur Beobachtung des Verhaltens gesen die toxisch
wirkenden Elemente. sowie der Ausscheidung des Wurzelwerkes von fulvosiiureartigen
organischen Verbindungen. (1) Nummer des Versuches; Kiste a) links, &) rechts. {2)
Behandlung vor dem Auspflanzen, (3) Behandlung 30 Tage nach dem Auspflanzen, (4)
Rohrzucker, g. (5) Strahlenpilz-Kultur, ml, (6) Ammonium-molibdat, ml (Konzentration:
2 mgfl).

Tabelle 2. Zustand der Komplexbindungen bei den in Tabelle 4 der vorangehenden
Mitteilung [2] angelithrten Béden. (1) Nummer und Herkunftsort der Bodenprobe, (2)
Al-Aufnahmekapazitit der aktiven organischen Verbindung des Bodens, in Al mg-%
ausgedriickt. (4) In Gesamt-Al-mg% ausgedriickt, (5) ungebundenc aktive organische
Verbindung. in Al-mg% ausgedriickt. (6) toxischer Faktor {Co, Ni, Al organisch nicht
gebunden) in Al-mg%, (7) Knollenertrag, kg/Kartolfelstaude.

Tuabelle 3. Menge der in den Blittern der in Tabelle angegebenen Priifptlanzen
in 30 und 65 Tagesalter bestimmten Elemente, im mg-% der Trockensubstanz ausge-
driickt. (1) Bestiinmtes Element.

Tabelle 4. Menge der im Boden des in Tabelle 1 beschrichenen Versuehes zuriick-
geblichenen Elemente; Fulvosiure, Huminsiure und Verbindungen im Meristern der
Triebspitze. (1) Gesuchtes Element. (= fehlend, 0 - — sehr gering, 4 = gering,
= = mittel, +-4+4 = viel.

Tabelle 5. Auswertung der Parzellenertrige des in 1960 eingestellien FFeldver-
suches. (1) Art des Versuches, unter Angabe der aul Kat. Joch umgerechneten Mengen.
(2) Bezeichnung des Versuches, (3) Knollenertriige. (4) Neimprozent,

Tabelle 6. Chemischer Zustand und Mikrobenzahl des Bodens in dem laut Tabelle
5 eingestellten Versuch am 12, Juli 1960, bestimmnt aus Durchschnittsproben jeder
Wiederholung. (1) Bezeichnung der Parzelle, (2) Gesamthumus, 9%, (3) Al-Gehalt in mg,
der n KCl-Losung, (4) Al-Aufnahmekapazitit der aktiven organischen Verbindung,
myg, (5) Hievon in organischer Bindung Co, Ni, Al in Almg?% ausgedriickt. (6) unge-
bundene organische Verbindung. in Al-mg% ausgedriickl. (7 toxischer Faktor (Co, Ni,
Al nicht gebunden). in Almg% ausgedriickt. (8) Durchschnittsertrag. dz/Kat, Joch,
(9) Keimprozent. (10) Mikrobenzahl: Millionen in 1 g teuchten Bodens, (11) hievon
Actinomyces, in 9



