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Egyes cellulézbonté
mikroorganizmusok anyageseretermékeinek
hatasa az Azotobacter légzésére,
valamlnt a lucermamagvak csirazasara

SZEGI JOZSEF és GULYAS FERENC
MTA Talajtani és Agrokémiar Kutaté Intézete, Budapest

A természetben a ndvényi maradvanyoklkal egyiitt évrél-évre 6ridsi tomegii
celluléz kerill a talajba, mely dontd mértékben befolydsolja a talajban
végbemen biolégiai folyamatokat. A mezdgazdasdgl gyakorlatban széles kor-
ben ismert az a kdros hatds, melyet a talajmikroorganizmusok valtanak ki az-
altal, hogy be(.pltlk testiikbe a felveheté nitrogénvegyiileteket, amennyiben
nagy mennyiségii nitrogénban szegény szervesanyag keriil a talajba. Joval ke-
véshé tanulmdanyozott viszont az, hogy a cellulézbonté mikroorganizmusok
altal szintetizalt anyageseretermékek milyen hatéssal vannak egyrészt a talaj-
ban ¢él6 méas mikroorganizmus csoportokra, masrészt pedig a magasahbrendfi
novények névekedésére. Kiilonosen kevés azoknak a munkdknak a széma,
melyek a cellulézbontd mlkroorgamzmusok és a légkori nitrogént megkotd
Azotobacter kozitt fennallé kolcsonwszonnyal kapcsolatosak, j6llehet az utébbi
szamara a talajba kerilé névényi maradvanyok bomléstermékei szolgaltatjik
elsGsorban az energiaforrast. FJoDOROV [4] és DHAR [3] vizsgélatai szerint a
szalmatrigydzis hatdséra a nitrogénkot6 mikroorganizmusok jelents mennyi-
ségli légkori nitrogént kotnek meg energiaforrasként felhasznilva az elbontés
produktumait. Ezzel szemben Szecinek [20] 29/, szalmat tartalmazé csernozjom
¢s barna erd6talajban 5 hénapos inkubdcid utdn nem sikeriilt szdmottevden
tobb Azotobacter sejtet kimutatni, mint a szalméit nem tartalmazé talajban.
Igen ellentmonddak az adatok a tiszta tenyészetekkel végzett kisérleteknél is.
BucrsTEEG [2] cellulézon kiviil mas szénforrast nem tartalmazé nitrogénmentes
taptalajt oltott be a cellulézbonté Sporocytophaga globulata-va¥, valamint Azoto-
bacter chroococcunmal. A szerz6 szerint a tdpkéozegben egylk mlkroorgamzmus sem
mutatott fejlédést. VINTIKA [23] szerint viszont a nltrogenmentes asvanyl tap-
talajjal 4dtitatott szilikagél lemezre helyezett sziir6papiron igen intenziven fejlédik
mind az Azotobacter, mind pedig a cellulézbonté baktériumok, kélesénosen fel-
hasznalva egymds anyagcseretermékeit. IMSENECKLY [7] megflgyelesel azt mu-
tatjak, hogy az Azotobacter elsGsorban olyan cellulézbonté mikroorganizmusok
anyagcseretermékeit hasznélja fel, amelyek a tdpkézegben redukalé anyagokat
képesek felhalmozni. A szerz8 szerint az Azotobacter a tdpkizegbél elsGsorban a
kiillnbozé szerves savakat veszi fel s csak ezek felhasznildsa utdn sajatitja el
a cukrokat. STUCER [17] és KarLNins [9] csak olyan esetekben figyelték meg a
cellulézbonté mikroorganizmusok és az Azotobacter intenziv fejlédését kozos
tenyészetben, mikor a taptalajba nitrogént vittek be. RUBENcSIK [14] vizs-
gilatal viszont arra mutatnak rd, hogy az Azotobacter 1égkori nitrogénkotésének
termékeit a Cytophaga képes nitrogénforrasként hasznositani.
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Kisérleti rész

Vizsgidlataink sordn annak tanulmdnyozdsal Liiztiik magunk elé célul,
hogy néhany, cellulézon mint egyetlen szénforrison igen intenziven fejlgda,
sugdrgomba és mikroszkopikus szaprofita gomba anyageseretermékeit az Azofo-
bacter chroococcum H3-as térzs milyen mértékben képes energiaforrasként hasz-
nositani. Ebbél a célbél 10 sugdrgomba és 9 mikroszkopikus gombatorzzsel végez-
tiink vizsgdlatokat. A sugdrgombik kozil a Str. flavovirens (Waksman 1923.)
Waksman et Henricl 1948. (Si,, S, torzsek), Str. olivaceus (Waksman 1923)
Waksman et Henrier 1948 (Sa,, Sse tirzsek), Str. albosporeus (Krainsky 1914.)
Waksman et Henrici 1938. (Sy4-es tirzs), valamint a meg nem hatdrozott S4-os
torzsel egy Sopron kornyéki rendzina talajbél vilasztottuk ki, mig a Str. anti-
bioticus (Waksman et Woodruff 1941.) Waksman et Henrici 1948, (Mg-as
torzs), Str. oidiosporus (Krassilnikov 1941.) Waksman 1953. (M,y-as térzs,
Act. roseolus (Gauze et al) (Mg-0s torzs) és a meg nem hatirozott Mg-as torzset
a martonvasiri Mezdgazdasagi Kutaté Intézet kisérleti terének csernozjom
talajabol izoldltuk. A torzsek meghatirozisa egy masik dolgozatban van le-
irva [18]. A 9 gombatorzs koziil 6: Humicola sp. (A 22-es), Penicillium tirzsek
(A 23, A 20,52 17,5z 18,52 19 torzsek) a Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézet
Nagyhiresogpusztal Kisérleti Telepének csernozjom talajabél lett kivalasztva,
az Aspergillus fumigatus, Asp. clavatus és Asp. phoenicis torzseket pedig az Eot-
vos Lordand Tudomanyegvetem Mikrobiologiai Tanszékének térzsgyiijteményé-
b6l Banhegyi professzor boesdlotta rendelkezésiinkre, amiért eziiton is koszéne-
tiinket fejezziik ki. Az Azotobacter chroococcim 53-as tirzs szovjet torzsgyijte-
ménybél sziarmazik. A kisérletbe vont cellulézbonté mikroorganizmusokat
Wagsman [24] altal leirt sugdrgomba taptalajon inkubaltuk azzal a médositas-
sal, hogy energiaforras céljara keményitd helyett 20/ érélt sziirdpapirt hasznal-
tunk fel. Az inkubéciot 28 C%-os termosztathan 70 napon 4t végeztiik. A mikro-
szervezetek életmiikodésének meggvorsitiasa céljabdl a tenvészeteken allanddan
steril levegdt fuvattunk keresztiil. Az inkubdcid befejezése utdn jénai G3-as
iivegsziirGvel eltavolitottuk a tapfolvadékbol az el nem bontott cellulozt, majd
az el6bbit Seitz EK sziir6n at torténd filtralassal sterilizaltuk és gy hasznaltuk fel.

A cellulézbontd mikroorganizmusok anyvageseretermékeinek az Azotobacter
altal energiaforrdsként tirténd felhaszndlisat Warburg manometrikus médszeré-
vel hatdroztuk meg.

A vizsgalati objektumként felhasznalt Azotobacter-t Fjodorov altal médo-
sitott nitrogénmentes taplalajon inkubdltuk 24 6rin dt. Az egynapos tenyészet
sejtjeit a tapagar feliiletérél pl 7-re beallitott M/15-6s foszfat pufferrel lemostuk,
majd UMBREIT és munkatdrsai [22] dltal leirt modon az energiaforrastédl tirténé
megtisztitis céljabol a fenti pubferrel hiaromszor dtmostuk. A sejteket a moso-
folyadéktol 4000-es fordulatszammal térténd centrifugalassal kiilonitettiik el
Mindharom esetben 35 perces centrifugilas volt sziikséges a sejtek leiilepitéséhez.

Az oxigénfelhasznalds manometrikus vizsgalatanal az ilv méodon elékészi-
tett egvnapos Azofobacter sejtszuszpenziot alkalmaztuk. A kisérlet beallitdsa
3 kiillonboz6 varidcioban tortént. ElsG esetben energiaforrasként 1 ml M/10 glitkéz
szolgalt, masodikban a cellulézbonté mikroorganizmusok tenyészlolyadék sziirle-
tének 2 ml-je, a harmadikban pedig a kettd egviittesen. Ezutdn minden egves
edénybe 1 ml sejtszuszpenziot pipettdztunk be és plIl 7-es foszfat pufferrel az
edényckben levs folyadékot 4 ml-re egészitettiik ki. Az edényekben képzidott
CO, elnyelését a kizépso kis edénybe 0,2 ml 100/-0s KOH biztositotta, melynek
feliletét sziiré-papiresikok belehelvezésével niveltiik meg. Az oxigénfogyvasztds
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vizsgilata 2 Gran it tartott 29,5 C®-o0s hémérsékleten. A manometrikus folvadék
allasat 30 percenként olvastuk le, majd minden leolvasis utdn a kiindulasi
dllisba dllitottuk vissza a folyadék szintjét. A fogyott oxigén mennyiségét sziz-
millié sejlre szédmitottuk 4t és mikroliterekben fejeztitk ki. A cellulézbonté
mikroorganizmusok tenyészsziirletét tartalmazé edényekben az Azotobacter
oxigénfogyasztisat a gliikézt tartalmazé kisérleti varidnshoz viszonyitottuk.

Kontroll céljabél energiaforras nélkiili edénvekbe vittiink be sejteket,

/;;ft?z s ezéltal ellendriztiik azt, hogy a mosott sejtszuszpenzié nem tartal-
] maz-e energiaforrast. A kisérlet adatai az 1. dbran lathaték.
751 H
14 | A. Gombaik B. Sugargombak
131 N e [
121 - M s
1 = H N T i
01 E u 1 H [] ] N B _
9 Al 1 n miflj{m HH 5 H u
o A0 - HIHIE . — Hn HIEDS el HHH . F
A i = :m::::ﬂu:::—:—
w1 10 O 1 O O O 22250
s il |l B N N R i e HmmH
44 H I = = om0 R
] iy L B I o1 O
34 - il ] I o o o o 1 o El
2 g O o T S 1
1 H SN —‘:—:j.:— HiEE] 20
| e u I O C
Aphoen humg Aclav. Agg Agg Ay Sz Szip Szp Ms Mo Sza Su Sac S Sap Sn Meo Mag
1. dbra

Egyes cellulézbonté mikroorganizmusok anyagcseretermékeinek hatdsa az lzolebacter
chroococcum fejlédésére. A) Gombdk, B) Sugdrgombdk. L. Szirlet + glukéz, 2. sziirlet

A mikrobiolégiai irodalomban nagyszému adattal rendelkeziink, melyck
azt bizonyitjik, hogy egyes mikroorganizinusok anvageseretermékei pozitiv
vagy negativ irdanyban befolyasoljak a magasabbrend névények novekedését.
KrassiLNikov [10] nagyszimi baktérium és sugdrgomba térzzsel folytatott
kisérleteinél azt figyelte meg, az egyes torzsek anyageseretermékel nem egyfor-
man hatnak a borsé és a buza izolilt gybkereinek névekedéseire. Az esetek egy
részénél serkentd, mds részénél pedig gatlo hatast allapitott meg a névénytsl
¢s a mikroorganizmustdl figgden. Hasonlé eredményeket kapott azokndl a kisér-
leteknél is, ahol az anyagceseretermékek hatdsdt tanulményozta a biza, zab
és voroshere magjainak esirdzasira. A mikroorganizmusoknak a magasabbrendii
névényekre gyakorolt serkenté hatasat figvelték meg AHROMEIKO és SESZTA-
KOvA [1], SzAMCEVICS és munkatdrsai [19], Szmaris [21], STerN [16], PAnTos
[13] és még sokan mésok. Ezzel ellentéthen GREIG-SMITH [5], HUTCHINSON és
TrAYSEN [6], LEWIs [12], LAUDENBERGER [11], JouNsoN és MUrvIN [8], vala-
mint KrassiLNirov [10] adatai szerint a mikroorganizmusok egy jelentds része
olyan anvagokat termel, melyek megmérgezik a névényeket, gatoljak azok nive-
kedését, vagy el is pusztitjak azokat.
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Kisérletiink maésodik]yészében azt vizsgaltuk, hogy az emlitett celluloz-
bonté sugdrgombak anyagcseretermékei miként hatnak steril lucernamagvak
csirdzdsdra. A magvak sterilizaldsat 3,50/-0s klorogén-hatéanyagi ,,Neomag-
nol” antiszeptikummal végeztitk. A sterilizéciéra azért volt szitkség, mivel ellen-
kez§ esetben a magvak feliiletén talalhaté mikrofléra a csirazas ideje alatt el-
bonthatta volna a cellulézbonté sugdrgombdk anyageseretermékeit tartalmazé
tenyészfolyadékot, vagy mds médon zavarhatta volna a kisérlet megbizhato-
sagat. A sterilizalast ScHROPP [15] 4ltal lefrt berendezésben hajtottuk végre,
amely teljesen zart rendszert biztosit a sterilizalas folyamatanak. A berendezést
1,5 atm. nyomason 45 percig steriliziltuk, majd a sterilizaldsra szolgalé lombikba
az el6zé6leg lemért nivéig 100 ml vizet nyomattunk fel és ebbe 3,5 g ,,Neomagnol”'-t

mm
20

18

~
=
1
1
I
1
1
—]
t
1
|
|
I

Csira hossz mm-ben 50 csira éHagaban

UL '

Kontrol/ Saa  Sab Szc Sg Sn S5 Sa Ms Mg Mag Msa

2. dbra
A cellulézbontd sugargombak anyageseretermékeinek hatisa a steril Iucerna magvak
csivdzasdira

oldottunk. Az antiszeptikum oldédasa utdn a lucernamagvakat belehelyeztiik
az oldatba, majd gyakori rdzas mellett 1 ordn at dztattuk azokat. A sterilizalis
befejezése utin a folyadékot leengedtiik és az antiszeptikum eltavolitisa végett
a magvakat steril deszt. vizzel hatszor dtmostuk. A magvak sterilizaldsat tgy
ellenériztiik, hogy azokbél meghatdrozott mennyiséget (50 db.) Petri-csészében
levd htsagar lemezre helyeztitk. Ezzel parhuzamosan vizsgaltuk azt is, hogy a
felhasznélt antiszeptikum nem gdtolja-e a magvak esirazdsiat. Ebbol a célbél
a nem sterilizalt magvakat a sterilizalas idejének megfelel§en 1 6rira deszt. vizbe
helyeztiik, majd a sterilizalt magvakkal parhuzamosan 48 6ran 4t csirdztattuk.
Ily médon sikeriilt megallapitani azt a ,,Neomagnol” koncentraciét, illetve azt
a sterilizalasi id6t, amely mér teljes sterilitdst biztosit a magvak szdméra,
de a csirdzas folyamatdt még nem gatolja. Természetesen a fenti antiszeptikum-
ddzis és a sterilezési idd csak lucernamagvak esctében hasznilhaté. Ugyanis
sajat megfigyeléseink azt bizonyitjik, hogy ilyen kériilménvek kozott a biiza
csirdzdsa mar erdsen visszamarad a kontrollhoz viszonvitva.
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Sterilizalas utan a lucernamagvakat a cellulézbonté sugirgombék tapolda-
tanak steril sziirletébe helyeztiik, majd ott szobahdmérsékleten 18 6ran at aztat-
tuk. Az ily médon elskezelt magvakat Petri-csészékbe raktuk. A Petri-csészékbe
elézéleg 25 g tiszta kvarchomokot mértiink be és a feliiletére sziir6papir korongot
helyeztiink. A csészéket ezutdn széraz hével 140 C°-on 5 6rén at sterilizdltuk,
majd a sziir6papirt és homokot steril deszt. vizzel dtnedvesitettiik. Minden
Petri-csészébe 25—25 magot helyeztiink el a sziirpapiron. Minden egyes kezelés
céljara 2—2 Petri-csészét hasznaltunk fel, tehat a kisérletben 50—>50 mag atlagé-
bél vontuk le az eredményeket, Kontrollként szolgéltak azok a steril magvak,
melyeket tenyészfolyadék helyett a cellulézbonté mikroorganizmusok szamara
készitett dsvanyi tapoldatban dztattunk. Ezutén a magvakat 48 6rdn &t sotét-
ben 28 C°-0s termosztitban csiraztattuk, majd a csiramérések alapjén értékeltiik
az egyes kezelések hatasit. A kisérlet adatai a 2. és 3. dbrabdl lathatok.

Eredmények megheszélése

A kisérletek adatai minden kétséget kizaréan bizonyitjak, hogy az Azolo-
bacter chroococcum 53-as térzs szamara kivalé energiaforrast képeznek a celluléz-
bont6 sugdrgombak és mikroszképikus szaprofita gombak anyageseretermékei.
Az esetek tiulnyomdé tébbségénél ugyanis a cellulézbontd mikroorganizmusok
anvageseretermékeinek, mint egyetlen energiaforrdsnak a felhasznélasinal a
légzés intenzitisa nemecsak beérl a glikkéz jelenlétében végbemend respi-
riicié intenzitisat, hanem azt joval tal is haladja. Lehetséges, hogy a tenyész-
folyadékban levé kiilénbézd organikus savak, mint azt IMSENECKIY [7] is meg-
allapitotta, az Azotobacter sziméara konnyebben felvehetd, mint a glilkéz. Nem
szabad azonban azt sem elfeledni, hogy a tenyészfolyadék, mint a mikroorganiz-
musok életmiikodésének termékei dltalaban jelentés mennyiségben tartalmaz
kiilonbbz6 biologiailag aktiv anyagokat, melyek befolydsoljak a mikroorganiz-
musok életmiikidését. Legutobbi vizsgalataink soran a cellulézbontd sugér-
gombak tenyészfolyadékaban jelentfs mennyiségi tiamint, pantoténsavat,
biotint, nikotinsavat, valamint pyridoxint sikeriilt kimutaini. Lehetséges, hogy
ezek a vitaminok, valamint a még ki nem mutatott egyéb anyagok stimulalé
hatdsa szintén hozzajarult a szénforrisként tenyésziolyadékot felhasznald
Azotobacter sejtek intenziv respiraciéjahoz. Ezt tdmasztjdk ala azon eredmények
is, melyek azt mutatjik, hogy egves esetekben a tenyészfolyadék sztirlet és glitkéz
egviittes bevitele joval intenzivebb respiriciét eredményez, mint mikor kiilon-
kiilsn alkalmazzuk az emlitett energiaforrasokat.

Hangstlvozni kivanjuk, hogy a laboratériumi viszonyok kozott lefolyta-
tott kisérletiink adatai tavolrél sem jogositanak fel benniinket olyan kovetkez-
tetések levonasdra, hogy természetes viszonyok kozott nitrogénmentes szerves
anyagok talajba vitele minden csetben magédval vonja az Azotobacter rohamos
szaporodasat és ezen keresztiil a 1égkori nitrogén biolégiai megkétésénck emelke-
dését. Ugyanis a talajban a kiilonboz8 mikroorganizmus csoportok rendkiviil
bonyolult biocéndzist alkotnak, melyen belill az egyes mikroorganizmusok
kézott meghatérozott kélesonviszony alakul ki. A cellulozbontd mikroorganiz-
musok anvageseretermékel nemesak az Azotobacter szimira szolgdlnak kivald
energiaforrdsul, hanem rajta kiviil igen sok mds talajmikroorganizmusnak is.
Ezen mikroorganizmus fajok kézétt a természetben éles harc folyik a taplalék
megszerzéséért és ennek soran egymassal konkuralé fajok felhasznéljak az alta-
luk szintetizalt antibiotikus anvagokat. Ezek segitségével sikeresen konkuralhat-
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nak az Asotobacter-vel a taplalék megszerzésében. Korabbi sajdt vizsgalataink
azt mutatjik, hogy 29 szalmalisztet tartalmazé talajban 5 hénapos inkubicié
utan sem emelkedett lénvegesen az .zotobacter sejtek szdma a kontrollhoz
viszonyitva. Sajnos, jelenlegi médszercink tavolrél sem elégségesek ezeknek az
igen {inom, bonyolult kélcsénhatisoknak a nyomonkdvetéséhez.

A sugirgombdk kozott talalunk olyan torzseket is, melyeknek az anyag-
cseretermékeit joval gyengébben hasznositja az Azotobacter, mint a gliikézt.
Lehetséges, hogy ezen térzsck metabolitikumai olyan anyagokbédl tevédnek
ossze, melyek az Azotobacter szimara nehezebben felvehetdk, de fel lehet tételezni
azt is, hogy a tenyészfolyadék egyes anyagal mérgezden hatnak a légzés folya-
matara. A vizsgalatok adatai azt is mutatjik, hogy a kisérletbe vont celluléz-
bonté sugirgombik anyageseretermékei nemcsak az Azotobacter életmiiko-
désére vannak hatassal, hanem befolydsoljak a magasabbrendi névények nive-
kedését is. A 2. ibra adataibél lithato, hogy egyes sugdrgombafajok anyag-
cseretermékel serkentik, mig masok gitoljak a magvak esirdzasat. Kilondsen
szembetiing serkentés figyelheté meg a Str. albosporeus {Sy;) és az S,, torzsek
esetében, ahol a magvak ecsirdzasanak intenzitasa kozotti kiilonbség eléri a
30%p-ot is a kontrollhoz viszonyitva. Ezzel ellentétben az Sy és Mg, sugargomba
torzsek anyagcseretermékei kifejezett gatlé hatist gyakorolnak a csirazasra.
Itt ugyancsak ki kell hangsilyozni, hogy a mikroorganizmusok és magasabb-
rendi névények kézotti viszony a természetben sokkal bonyolultabb és sok-
oldalibb, mint tiszta tenyészetek esetében és ennek felderftéséndl a talajbiolé-
gusok, fitopatologusok és a nsvényfiziolégusok napjainkig csak a kezdeti lépé-
seket tették meg. Azonban az eddigi kutatasok eredményei is elégségesek annak
bizonyitésira, hogy a talajban él6 mikroorganizmusokat tavolrél sem lehet csupan
ugy tekinteni, mint egy lincszemet az anyagok bioldgiai kérforgalméban,
amelynek feladata nem tébb, mint a szervesanyag mineralizildsa folyamén a
tapelemek felszabaditdsa a novények szamara. A talajban él8 mikroorganiz-
musok anyageseretermékeiken kercsztiil igen jelentds hatdst gyakorolnak a
névényekre mind pozitiv, mind negativ irAnyban az adott koriilményektsl
faggden.

6sszefoglalzis

Warburg-féle manometrikus médszerrel végzett vizsgilatok eredményei
azt mutatjak, hogy az Azotobacter chroococcum 53-as térzs szamara kivalé energia-
forrasként szolgilnak a cellulézon tenyésztett sugirgombdk és mikroszképikus
szaprofila gombak tenyészfolyadékanak sziirletei, Az esetek talnvomd tébb-
ségében az anyageseretermékek jelenlétében a 1égzés intenzitasa magasabb, mint
akkor, ha glitkézt visziink be szénforrasként.

Egyes cellulézbonté sugirgombak anyageseretermékei serkentik, méasok
pedig gdtoljak a lucernamagvak esirdzisinak gyorsasagait.

Erkezett: 1962, oktéber 15.
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BiusHe npoayKTOB 0o0MeHa BEeLIECTB HEKOTOPLIX LENJ0N030pa3iaraloiuinx
MHKPOOPraHH3MOB Ha JbIXaHHE a30T06AKTEPa H HA NPOPACTAHHE CEMSH JIHOLEPHBL

H.CEMH n . I'VAII

HayuHo-HcCnenoBaTeNbCKUE HHCTHTYT MOYBOBegeHHsA M arpoxumun AH Bearpuu, Byaanewt

Pezwme

B nepBofi 4acTH ONMBITA ABTOPBI UCCIEL0BAIN B KAKOI Mepe enocoden wrramm Azotobacter
chroococcum Ne 53 1CNOJIb30BATE KAK HCTOUHIK SHEPTHII MPOJAYKTH 00MEHA BENECTB HEKO-
TOPLIX JTYYHCTBIX 1i Cal'IDO(I]IITHbIX MHRKPOCKOIMHYECKHX FpliﬁOH, HHTEHCHBHO pasmma}omnxcsr
HAa 11e/1J110J103€, KaK CAITHCTBEHHOM HCTOYHHKC yriaepoja, OneiT MPOBOAILTH MAHOMETPHHECKHM
Metogom BapOypra ¢ 0AHOAHEBHOI MHOMOKPaTHO MPOMBITOH KieTouHOH cycrensueil asoro-
GaxTepa, JaHHbIE OMBLITOB TIOKA3BIBAKT, YTO a30T00AKTED XOPOLIO HCMOJIb3yeT NPOAYKTH 00-
MEHa 1eJLTHJ1030pagaraluiix MIKpOOPraHiiaMoB B 00JIBIIHHCTBE Cﬂy‘laeB, 4 B HEKOTOPbIX
Cy4aaAx, JaxKc Jydile, 4em IUIIOK03Y. HIHTeHCHBHOCTL ABIXAHMSA CIIszHO [oBbIIAACE B TOM
ciay4ae, Korja HCTOYHHKOM 3HEPIHi cnymma CMECDh E(yJ]bTypaﬂbHO}i AIIKOCTH LEeJ1HJ1030-
paznaramouiix MHKPOOPraHW3MOB H IJTIHOKO3bI. 3ror npouecc, BEPOHTHO MOXKHO 00'BACHUTh
TeM, YTO QUALTPAT HAPAAY € VCBOSieMbIMH s a30T00aKTepa MCTOUMHHKAMH yTjepoja coaep-
JKAJ H pasianuHbie OHOJOTHYECKHe aKTHBHbIE BEUIECTBA, KOTOpPLIE CnocofCTBOBAN YCBOEHHIO
I THKO3BL.
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B0 BTOPOii YacTH ONbKITA ABTOPH MCCJIE/0BAIN BAMSHME NPOAYKTOB 00MeHA BELLECTR
UELI0JI030 PASIAr AKX JIYHHCTEIX TPHOOB HA POPACTAHNE CeMSIH J0LEPHEL. Cemena JIHOUEPHBI
TIPEABAPHTENLHO CTEPHIIBOBAJIH B TtueHHE 1 yaca B pacTBOpE AHTHCENTHYECKOrO BElECTBA
«Heomarnosm, cogepsamenm 3,5% feHcTBYIOET0 BemecTEd XI0POreHA, 4 3aTem MHOTOKPATHO
NPOMBIBANH JHCTHIIHPOBAHHOH BoOH, IloamoroToBnenHbe TaKuM 06pa3oM CEMeHA B TeyeHHe
18 yacoB BLIMAYMBANKH B CTEPHABHOH (UILTDATe NMMTATENbHOM Cpeibl LeJLTI0N030Passarat-
LHX TYYHCTEIX IPHOOB, 4 3aTeM MOMEMIANH B CTEPHIBHYK yawky [leTpu Ha cmoyenHbIHR JUCTHII-
JINPOBAHHOH BOAOH KPYMOK GHMIBTPOBANBHOH GYMArM M IPOPALMBA IpH  TeMmreparype
28> C B TeucHue 48 4acoB B TeMHOM TepMocTaTe. ONEHKY OTCIbHBIX BAPWAHTOB ONBITA HABANH
Ha OCHOBE OIpeAesenHs AHHL 50 NPOPOCTKOB KajyKAOro BAPHAHTA. PesyNbTaTs! onsita mo-
Ka3bIBAIOT, YTO NPOAYKTL 0GMCHA BEWIECTB PA3NHYHBIX LEJNTI0I030PAZIATAIIIX MUKPOOPTa-
HU3MOB HE OJMHAKOBO BIHFIOT Ha NPOPACTAHUE CTEPMIIBHLIX CeMsTH, [IPOAYKTE! 06MEHA OfHHK
BUJIOB JIYYUCTHIX I'PHOOB CTHMYJHPYIOT, & APYTHX-TOPMOSAT IPOPACTAHHE CEMSIH.

Pue. 1. ByinsiHve NPOAYKTOB OGMCHA BelIECTB HEKOTOPLIX LeJITTI0NI030Pa3Nara iUy
MHKPOOPIAHM3MOB HA passuTHe Azotobacter chroococcum. A) ['pubhi, B) Jlyuncrsie rpubEL
1, duabTpar 4+ riowkosa. 2. GuUibTpat,

Puc. 2. Bnuanve npoayktos ofMeHa L1€JJII0J1030PA3IATAIIHMX JTYYHCTEIX I'PHOOB HA
TIPOPACTAHHUE CEMSIH JIIOLIEPHbI.

Respiration of Azotobacter and germination of lucerne
seeds as affected by the metabolic products of some cellulose-decomposing
mieroorganisms

J. SZEGI and F. GULYAS

Research Inslitute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest
Summary

In the first part of the experiment it has been studied, in how far the metabolic
products of various Actinomyces and microscopic fungi cultivated on cellulose as sole
source of energy may serve as carbon source for strain 53 of Azotobacter chroococcum.
The test has been carried out with the Warburg manometric method using one day old
Azotobacter cell suspension washed several times. The experimental data revealed that
the metabolic products of the cellulose decomposing microorganisms in the overwhelming
majority of cases were very well utilized by the Azotobacter strain investigated, in some
cases even better than glucose. The intensity of respiration is greatly increased when
a mixture of marsh soil filtrate of cellulose decomposing microorganisms and glucose
is used as a source of energy. This process is likely to be explained by the fact that the
filtrate in addition to carbon sources available to Azotobacter may contain some biolo-
gically active substances stimulating the uptake of glucose.

In further experiments it has been examined, which way the metabolic products
of the cellulose decomposing Actinomyces influence the germination of lucerne seeds.
The lucerne seeds were previously sterilized for an hour in a solution of the antispetic
,»Neomagnol” containing 3.5 per cent chlorogenic active agent. Subsequently the sterile
seeds were washed with distilled water a couple of times. The seeds thus prepared were
soaked during 18 hours in the sterile filtrate of the medium of the cellulose decomposing
Actinomyces and then germinated at 28° C for 48 hours in sterile Petri dishes con.
taining a moist disc of filter-paper. The values for each variant of the test were computed
from the values obtained for the embryo length in 50 seeds. The results revealed that the
action of the metabolic products of the different cellulose decomposing microorganisms
on the germination of sterile seeds is not uniform. Some of them elicit a considerable
inhibiting effect while others appreciably stimulate the intensity of germination.

Fig. I. The development of Azotobacter chroococcum as affected by the meta-
bolic products of some cellulose- decomposing microorganisms. A) Fungi, B) Actinomyces.
1. Filtrate + Glucose; 2. Filtrate.

Fig. 2. Germination of sterile lucerne seeds as affected by the metabolic products
of cellulose decomposing Actinomyees.



