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A tériumszulfat és uranilszulfat
hatasa a nitritképzésre
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Az irodalombél ismert, hogy a nyomelemek (Fe, Mg, Bo, Cu, Zn, Mo) fel-
tétleniil szilkségesek a novények normalis novekedésthez és hianyuk fejlodési
rendellenességeket, betegségeket valt ki. Abban az esetben, ha a megleleld
nyomelemet a talajba juttatjuk, a betegség jelei eltinnek. Az ilyen jellegii meg-
figyelésekbdl kiindulva a kutaték hamarosan felismerték a nyomelemek jelen-
t8ségét és néhanyan szabadfoldi kisérletekben alkalmaztak azokat, a légkor
nitrogén bioldgiai megkstésének fokozasa és a nitrifikicids folyamatok serken-
tése céljabol. NELSON [7] azt tanulményozta, hogy a mangén sék miként hatnak
a talaj nitrifikdcios folyamataira. Véleménye szerint a nitrifikécié intenzitasira
elsésorban a klorid és szulfat ionok hatnak, nem pedig a mangin. YEIGIAN és
EISENMENGER [10] azt figyelték meg, hogy 1 kg talajra szdmitott 200 mg antimon
semmiféle hatdst nem gyakorolt a mnitrifikéciéra. MEIKLEJOHN [6] szerint
a vas jelenlétében a nitrifikdciés folyamatok sokkal intenzivebbek. Corrins [1]
a CaCO, fontossdgdt hangstlyozza a nitrifikdciondl. Vizsgdlatai ugyanis azt
mutatjak, hogy a foszfatok és a nyomelemek nem befolydsoltik a nitrifikdeiot,
azonban CaCOj, bevitele esetén a folyamat lényegesen meggyorsult. MACIAK [5]
adatai szerint a Zn sokkal inkdbb fokozza a dusitatlan és az ammoéniaval disi-
tott tézeg nitrifikdciéjat, mint a Cu és a Bo. GUERILLOT [2] vizsgélatai arra
mutatnak r4, hogy a radium bromid séja alakjaban nem gyakorol hatést a nitri-
fikaciora, GYUL’AKEMEDOV [3] pedig a talajba adagolt urdnnitrat serkentd ha-
tasit figyelte meg az ammonia oxidaciéjara.

Fenti adatok azt mutatjik, hogy a nyomelemeknek a nitrifikiciéra gya-
korolt hatdsa még tavolrél sem tisztazott. Ebbél kiindulva munkénkat az keé-
pezte, hogy tanulményozzuk egyes sugirzo elemeknek a Nitrosomonas noveke-
désére gyakorolt hatdsit. A bentonitos és Omeljanszkij-féle taptalajon le-
folytatott kisérleteket tériumszulfdttal és uranilszulféttal végeztiik. El6z8 koz-
leményeinkben [8, 9] megéllapitottuk, hogy a bentonit és a karbondt (Ca_vagy
Mg) 20:1 arédnyban legmegfelelsbb a Nitrosomonas novekedéséhez. Ebb6]
kiindulva ilyen aranyt keveréket hasznaltunk fel a tépkozeg elkészitésénél.

Kisérleti rész

Mint az clébbiekben emlitettiik, vizsgalatainkat két kiillsnboz6 tdpkdzegen,
a bentonitos (A) és az Omeljanszkij-féle (B) taptalajon folytattuk. A felhasznalt
bentonit ugyanaz volt, mint amelyet el6z6 kizleménytinkben [8] ismertettiink.

Mindkét taptalajon az cgyes kezelésekhez még 1 ml 100/p-0s (NH,),S0,-t
(sterilizalt) oldatot is adtunk. Ugyanilyen kezelésekben alkalmaztuk mindkét
tapkézegnél az uranilszulfitot is.
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A bentonitos (A) tiptalaj kezelései :
1. 2 g bentonit + 0,1 g MgCO, (CaCOy) - 80 ml desztillalt viz
2- ” rr

76 ml desziillalt viz 4

ml mol/8000 Th (SO,),

- 2 g bentonit ++ 0,1 g MgCO, (CaCO,) + 72 ml desztillalt viz +
8 ml mol/8000 Th (30,),

+ 79 ml desztilllt viz 4

1 ml mol/8000 Th (SO,),
3. " ” -+ 78 ml desztillit viz

2 ml mol/8000 Th (SO,),
4, 2 ” ,4.[_

531

G. 2 " + 64 ml desztilldlt viz -
16 ml mol/8000 Th (S0,),
7. L " 75 ml desztillalt viz +
5 ml mol/1000 Th (SO,),
8. ¥ ” 70 ml desztillalt viz

10 mwl mol/1000 Th (S0,),

Omeljansszhij-féle tipkizeg (B) kezelései :

1. 64 ml taptalaj 4 0,7 g MgCO, 4 15 ml deszt, viz + 1ml mol/8000 Th (S0,),
2. 64 ml téptalaj + 0,7 g MgCO, + 14 ml deszt. viz -+ 2 ml mol/8000 Th (S0,),

3. ! 1 + 12 ml deszt. viz 4 4 ml mol/8000 Th (50,),
4. ” " + 8mldeszt. viz4 8ml mol/8000 Th (50,),
5. ” o +--- 4+ 16 ml mol/8000 Th (S0,),
G. ” ” =+ 11 ml deszt. viz + 5ml mol/1000 Th (504),
7 . ; + 6l deszt. viz + 10 ml mol/1000 Th (SO,

-+ 16 ml deszt, viz 4 - - - -

Valamennyi fenti kezelést hiarom sorozatban 250 ml-es Erlenmeyer lombi-
kokban dllitottuk be. A téptalajt hiaromnegyed atmoszféran at autoklavban
sterilizaltuk. A 10%,-0s ammoniumszulfit oldatot kiilon csiratlanitottuk és
ebbél 1—1 ml-t adtunk mindegyik lombikba. {(Ezutan steril viszonyok kizott
1 ml nitritképzs baktériumokat tartalmazé tisztitott bentonit szuszpenzidt ada-
goltunk a fenti két sorozat edényeibe.) A Nitrosomonas baktériumokat kerti
talajbol izoldltuk [8]. A harmadik sorozatot félretettiik kontrollnak. Mindhérom
sorozat lombikjait 35 C°-on inkubaltuk. Két-két pirhuzamos eredménybél szé-
mitottuk ki az dtlagértékeket. A kontroll edények nem tartalmaztak torium-,
illetve uranilszulfatot.

A képzddstt nitrit mennyiségét kolorimetridgsan hatdroztuk meg kii-
16nb6z8 idépontokban Dubosque-koloriméterrel [8].

i

Az eredmények értékelése

A téblazatokbél kielemezhetd, hogy optimalis mennyiségii tériumszulfat
és uranilszulfit adagoldsa jelentdsen stimulalja a Nitrosomonas névekedését és
ennek eredményecképpen a nitritképzédés is fokozédik. Ha azonban e vegyviilet ek-
bl nagyobb mennyiséget adagoltunk a tépkézeghez, akkor a haktériumok néye-
kedése meglassul. Mindez megegvezik azzal az altalanos megligyeléssel, hogy
nyvomelemet nem tartalmazé talajon a novények akkor reagilnak jél a nyom-
elemes kezelésre, ha ezeket optimdlis mennyiségben adagoljuk. CoLrixs [1]
ilyen séknak novekvs adagjait alkalmazta, hogy meghontsa a névények anyag-
csere folyamatainak egyensilyat és azt figyelte meg, hogy a névény novekedését
ez gatolta.
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1. tabldzat
A tériumszulfat hatdsa a nitritképz&désre bentonitos tapkizeghen
(2 g bentonit + 0,1 g MgCO0,)
i @
) Nitrit koncentracié mg/liter
‘o Taoriumszulfét
N koncentricid idé érikban
mg/[32 ml -
48 06 | wan | sz | 240 | 88 336
1. Kontroll 1,150 4,048 8,214 24,200 49,29 95,03 180,91
2. 0.0530 1.150 4,048 8,334 26,140 52,88 115,00 191,09
3 0,1061 1,150 4,405 8,334 28,750 57,12 131,50 227.70
4. 0,2121 1,196 4,423 8,464 34.500 65,48 148.65 280.12
5. 0.4243 1.196 4,230 8,648 39,583 76,52 178.57 333,40
6. (,8486 1,085 3.846 8,250 30.500 62,50 140.00 239,58
7. | 2,1214 0.690 2,277 6,834 18,158 42.71 91.66 169,12
8. ‘\ 4.2428 0.414 1,923 5,750 13,270 30,55 62.50 115,00
2. tabldzat
Az uranilszulfat hatisa a nitritképzGdésre bentonitos tapkizegben
(2 g bentonit + 0,1 g MgCO0,)
i - @)
1 G 5 Nitrit koncenlracio mg/liter
e Uranilszulfat
N koncentracid idé orakban
| mg/82 ml
. 48 96 { 144 | 192 | 240 [ 288 | 336
1. l Kontroll 1,150 4,048 8,214 24,200 49.29 95,03 180,00
2, 0,0458 1,150 4,048 8.214 24,200 51.52 98,44 191,68
3. 0,0916 1,150 4,048 8,214 25,300 52,78 115,00 211,60
4. 0,1831 1,150 4,048 8,372 27,500 85,34 148,00 253,00
5. 0,3662 1,196 4,423 8,518 33,120 64,43 178,57 284,10
6. 0.7325 1.150 41467 8,214 25,300 52,60 113.60 200,00
7 1.8312 1,085 2,300 6,969 23.860 42,59 79.86 163,13
8. 3.6624 0,821 1,797 6,375 19,167 33,82 68.34 125.00
3. tabldzat
A tériumszulfat hatisa a nitritképzodésre bentonitos tapkizeghen
(2 g bentonit + 0,1 g CaCO,)
% Rl Kbtk Bonmeniathdit i
! Tépinme- itrit koncentricid mg/fliler
o kn;::tiii:icié id& Grikban
mg/&2 ml 48 o6 | w4 | 102 | 20 | 288 | s
|
1. L Kontroll 0,953 2,432 6.677 11,138 31,94 79,00 146,66
2, 0,0530 0,958 2,432 6.677 11,138 31,94 81,48 155.41
3 0.1061 1.058 2,614 7,187 13,178 35.94 90,00 131,82
4, 0.2121 1.085 2,738 7,650 16,430 53.08 104,72 246.42
5. 0,4243 1,085 3,148 8,148 19,170 65,00 133,00 287,50
6, 0.8486 1,085 2.738 7.333 14,660 39.58 94,59 191.63
7. 21214 0.920 1.735 4,166 9,200 26.83 75.44 132,69
8. 42428 0,690 1,435 3.958 7.452 23.00 53.88 115.00

!
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4. tdabldzat

Az uranilszulfat hatdsa a nitritképzdésre bentonitos tipkdzeghen
(2 g bentonit + 0,1 g CaCO,)

2
(1) Nitrit koncen(u)écia mg/liter
i Uranilszulfat
N konecentracio idé drdakban
mg/82 ml
8 | e | 144 | 12 | 20 | 2ms | 336
1. Kontroll 0,958 2,432 6,677 [ 11,132 31,94 79,00 146,66
3, 0,0458 0,958 2432 6,677 11,138 | 31,94 79,00 | 146,66
3. 0,0916 1,085 2,432 6,677 13,690 34,22 90,12 189,36
4. 0,1831 1,085 2,674 7,077 15,131 44,23 95,79 211,50
5. 0,3662 1,085 2,674 7,372 17,250 | 59.44 107,21 | 250,00
6. 0,7325 0,958 2,432 6,677 12,880 33.54 82.27 166,70
7 1,8312 0,958 2,777 4,167 10,120 28,75 67.94 131,50
8. 3,6624 0,690 1,150 3.036 8,334 26,83 55,55 90,90
l i I

3. tdabldzat

A tériumszulfit hatasa a nitritképzédésre az Omeljanszkij-féle tipkézeghen

L ) Nitrit konce}ﬁiﬁcié megfliter
o ‘ Toriumszulfit
S5 konc(;rrlllr:ici'é idg érakban

| ke a8 | e | 1w | e | 2s0 | ass | 306

\
1. Kontroll 0,991 2,395 5,073 11,934 44,23 85,18 179,72
& 0,0530 0,991 2,395 5,073 13,178 47,91 95,83 191,68
3 0,1061 0,991 2,395 5,714 13,178 49,29 110,00 204,08
4. 0,2121 , 1,027 2,614 5,948 15,426 67,50 132,69 230.00
b 0,4243 1,027 2,614 6,389 18,071 59,42 153,34 273,81
6. 0,8486 ‘ 1,085 2,807 7,667 22,540 63,75 169,12 293.20
7. 24214 | 1,085 3.258 8,504 25,560 81,57 191.58 305,21
8, 4.2428 [ 0.690 2,163 4,355 10,455 39.53 74,79 169,12

i

G. tabldzat

Az urapilszulfat hatisa a nitritképzédésre az Omeljanszkij-féle tapkozeghen

2
J 1) Nitrit kanuen(ltrﬁcié mg/liter
‘o Uranilszulfat
N konecentracio idé Grakban
mg/82 ml n
8| e | 14 | 192 | 240 | oes | 30

1 ‘ Kontroll 0,991 2,396 5,073 11,934 ’ 44,23 85.18 179,72
2, 00,0458 0,991 2,396 5,073 11,934 44,23 85,18 179,72
3 0,0916 0,991 2,396 3,073 12,650 J 45,39 92,00 191,68
4 0,1831 0,991 2,396 5,227 14,375 50,13 95,83 191,68
Do | 0,3662 0.991 2,396 5,714 15,810 J 53,90 155,00 221,68
6 0,7325 0,991 2,801 8,504 26,140 | 69,69 140,00 285.60
7 1,8312 0,958 2,130 4,416 9,200 ‘ 38.34 79.86 172,50
8. | 3,6624 0,958 1.854 3,382 7,813 33,82 71,88 159,43

i I
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Kisérleteink sordn mi azt tapasztaltuk, hogy a bentonitos tédpkozegben,
amely optimalis mennyiségli magnézium (vagy kalcium) karbonatot (0,1 g)
tartalmazott a Nitrosomonas megfeleld novekedése akkor kovetkezett be, ha
a tériumszulfatot 0,4242 mg[82 ml, és az uranilszulfatot 0,3662 mg[82 ml kon-
centracidban vittiik be. Ennél nagyobb mennyiség esetében a nitrdatképzddés
intenzitasa csokkent, valamint a Nitrosomonas novekedése 1s mérséklddott.
Az eredmények vildgosan mutatjak., hogy a tériumszulfat serkentd hatdsa
nagvobb, mint az uranilszulfaté és ezért a baktériumok sokkal aktivabban
nivekednek a tériumszulfit, mint az uranilszulfat jelenlétében.

Az Omeljanszkij-féle tapkozeg alkalmazésakor az optimélis adag térium-
szulfatbol 2,1214 mg/82 ml, az uranilszulfatbél pedig 0,7324 mg/82 ml. Ennél
nagvobb adagok észrevehet8en csékkentik a nitritképzédést. Ilyenformin a fel-
hasznalt két vegyiiletnek az optimalisnal nagyobb adagjai cllentétes hatéssal
vannak a Nitrosomonas baktérinmokra. Eppigy mint a bentonitos tapkozegnél,
itt is megfigyeltiik, hogy a tériumszulfat sokkal hatdsosabban stimulélja a nitrifi-
kaciés folyamatokat mint az uranilszulfét.

Ezck az eredmények altaliban ésszhangban vannak azoknak a mikrobiold-
gusoknak a megallapitasaival. akik nyomelemekkel kisérleteztek, és akiket a be-
vezet$ részben idéztiink. Jollehet a stimuldcid hatdsmechanizmusa még nem
tisztazott, de kétségkivill megdllapitdst nyert, hogy térium- és uranilszulfdt
jelenlétében a nitritképzédés folyamatal intenzivebbek.

Készénetinket fejezziik ki a Tudoményos Kutaté Bizottsignak (Allahabad, India), hogy

a szerzék egyikének (R. C. Rastogi) tudomdinyos dsztindijat biztositott, és igy lehetdvé tette
szamara a fenti kutatomunka elvégzését.

Osszefoglalas

Szerz6k azt tanulmanyoztdk, hogy térium- és uranilszulfat M/8000 és
M/1000 Lkoncentrdciéban milyen hatdssal van a Nitrosomonas nivekedésére
bentonitos (20 : 1), illetve Omeljanszkij-féle tdpkiozegben. Az eredmények azt
mutattak, hogy ha ezek a s6k optimalis mennyiségben vannak jelen, akkor
eldsegitik a Nitrosomonas nivekedését. Ha e sok koncentrdciéjat névelték,
akkor a nitrit-képzédés csokken, ami arra mutat, hogy ezeknek a séknak na-
gyobb mennyisége gatolja a nitritképzédés folyamatat. A Nitrosomonas nove-
kedése jobb volt térium-, mint uranilszulfat jelenlétében.

Erkezett : 1963. janudr 4.
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Bnusinue cyaepara Topus u cynndara YpaHHA Ha 00pasoBanHe HHUTpaToB
C. 1. TAHZIOH, C. K. IE u P. K. PACTOTH

Kapenpa xumun Yuusepcurera, Amnaxaban (Mnnus)

Peswme

ABTOPL H3YYalH BAMSIHHE CyJbQATOB TOpHSI W YpaHusi B KOHUeHTpauuax M/8000 u
M/1000 na poer Gaxrepuii Nitrosomonas B mHTATe LHLX cpenax ¢ GenronuTom (20:1) u Ha
MUTATENLHBIX CpefiaX OMessIHCKOTo. PesysLTAaThl 1I0Kasali, YT0 ONTHMANBHOE KOJIHYeCTBO
BLILICHASBAHHBIX COJEH CNoCOGCTBYIOT pasBuTHIO Nitrosomonas. Ilpu YBEJHYEHHI KOHIIEHT-
pauui Coselt CHHyKaeTcsl 00pasBaHHE HHTPATOB, YO YKa3elBAeT HA TODMOSsillee AeficTBHe
TIOBLIUIEHHBIX KOHUEHTPAIMH 3THX conelt nipu ofpazopanuu HHTPATOB. PocT Nitrosomonas
JHUMmE B OPUCYTCTEHH CYJbara TOPHs, YeM B NPUCYICTBMH Cynb(dara VpaHusi.

Taba. 1. Biusnne cynbdata TOpusT Ha 00pa3oBaHUe HHUTPATOB B MHTATeNLHOIL cpene
¢ GeHronnToM. ([Ba rpamma GertoruTa -+ 0,1 rp, MgCO,). (1) Konuenrpauys cynedaTa Topus
B Mr/82 mi. (2) KOHUEHTpALNs HUTPATOR B Mr/inTp (Bpemst B uacax).

Taba. 2, Bomgnne cynedaToB ypaHusi Ha 0fpasoBaHHe HUTPATOB B TUTATEIBHON
cpejie ¢ GeHTOHHTOM, (2 rp. OenTonuTa + 0,1 Tp. MgCO,). (1) Konuentpaist cynsdaToB vpaHus
B Mr/82 mo. (2) Cm, Tatu. 1.

Taba. 3. Bmsmue cynedata Topusi na 06pasosanust HHTPaTa B NHTATeNLHOH cpeme c
Genronurom. (2 rp. 6eHronnta -+ 0,1 rp, CaCO,). (1)—(4) cm. a6, 1,

Taba 4. Bausnue cyapdata ypaHus HA o6pasoBanue HHTPATOB B NHTAaTelsHOIT Cpege
¢ GedroHnToMm. (2 rp. Genronuta -1 0,1 rp. CaCQ,). (1)—(2) cm. Tabu. 2,

Taba. 5. Bansnie cynndara Topus Ha 00pagoBaHHe HUTPATOB B MUTATENLHOH cpene
Omensnexoro (1)—(2) cm, tabn. 1.

Taba. 6. Bnusiane cynpara ypanusi Ha oGpazopanue HHTPATOB B MNHTATENLHOH cpefie
Onmensancroro. (1)—(2) oM, B TaGun 2.

Nitrosification in Presence of Thorium and Uranyl Sulphate
S. P. TAANDON, S. K. DE and R. C. RASTOGI

Department of Chemistry, University of Allahabad {India)
Summary

The elfect of thorium and uranyl sulphate in concentration of M/8000 and M/1000 hias been
studied on the growth of Nitrosomonas in bentonite medium (20 : 1) as well as in Omeliansky’s
medium, The results indicate that when these salts ave present in optimum amounts they accele-
rate the growth of Nitrosomonas and as the concentration of these salts inereases the nitrite
formation decreases thus showing that larger amounts of these salts hinder the process. The
growth of Nitrosomonas appears to be greater in the presence ol thorium sulphate than in the
presence of uranyl sulphate.

Table 1. Eflect of thorium sulphate on nitrosilication in hentonite medium (2 g hentonite
=+ 0.1 g MgC0,) (1) Cone. of thorium sulphate mg/32 ml. (2) Concentration of nitrite mg/litre
(time in hours).

Table 2. Elfect of uranyl sulphate on nitrosification in bentonite medium (2 g bentonite
+ 0.1 g MgC0,). (1} Cone. of thorium sulphate mg/82 ml. (2} See Table 1.

Table 3. Effect of thorium sulphate on nitrosification in bentonite medium (2 g bentonite
-+ 0,1 g CaCO,). (1)—(2) see Table 1.

Table 4. Effect of uranyl sulphate on nitrosification in bentonite medium (2 g bentonite
4+ 0.1 g CaCOy,). (1)—(2) see Table 2.

Table 5. Llfect of thorium sulphate on nitrosification in Omeliansky’s medium. (1)—(2)
see Table 1.

Table 6. Effect of uranyl sulphate on nitrosification in Omeliansky’s medium. (1)—(2)
see Table 2,



