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Szodatartalmia 6ntézévizek hatdasa a talajra
DARAB KATALIN és SZABOLCS ISTVAN

Vizgazddlhoddsi Tudomdnyos Kutaté Tntézet 6s MTA Talajtani
és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

Az ontozdvizhen cléforduld natrinmvegyiiletek koziil a szoda a legkedve-
s6tlenebb mind a termesztett novényekre, mind pedig a talajra gyakorolt hatas
Lekintetében. Ezzel magyarazhaté, hogy az ontozés és szikesedés kapesolataval
foglalkoz6 szakemberek mind hazénkban, mind pedig kiilfsldén a szédatartalmi
intozévizek mellGzését, illetve — amennyiben ez lehetséges —az ontoz6vizek meg-
javitasat ajanljak. KeLLey [7] felhivja a figyelmet arra, hogy a szédatartalmb
ontozovizek a talaj tulajdonsagait kedvezétlen irdnyban befoly4soljik, ANTIPOV-
KARATAEV [1] vizsgalatai alapjan azt allapitja meg, hogy a sz6da a talajok
kolloidfrakciéjdban a semleges natriumsdktol eltérd médon kat6dik meg, s igy
szikesité hatisa fokozott, Kovpa [8] részletesen foglalkozik a szdda, illetve
hidrokarbonattartalmi éntézévizek alkalmazasinak feltételeivel és clterjedésé-
vel, s a talajok tulajdonsagaira és az Ontozéses névénytermesztésre vonatkoz-
tatva ugyancsak egyik legkdrosabb vegyiiletnek tartja a szodat.

Hazai szerzék kézil Mapos [9] nem tartja megengedhetének, hogy az
sntozévizek szodat tartalmazzanak. ARANY [2] lényegében ugyanezt az allas-
pontot fejti ki tobb munkdjiban is. HERKE [6] csak erfsen sotiirG és esetleg
szédaigényes novények sajitos viszonyok kozottl termesztésénél (Puccinellia
limosa) javasolja, HARMATI [5] kisérletel szerint szddatartalmi vizek folyamatos
alkalmazasa mellett, nem szikes talajokon a szikesedés igen gyorsan és intenziven
kifejlgdik. SzaBOLCS, DARAB £S VARALLYAY [11] a széda gyors és jelentfs meg-
kot6dését  eészlelték a talajban szddatartalma ontézvizek hatdsira. DARAB [3}
a natriumionok lugos talajoldatbél, a kolloidokban valé becserélddését vizsgilta
és ugyancsak megerdsiti, hogy hazal talajokon e folyamat jelentds.

A hazénkban jelenleg érvényben levé mindségi kévetelmények szerint.
az ontozévizeknek gyakorlatilag nem szabad szddat tartalmazniok, DARAB [4]
szerint csupén maximdlisan 10 mg/l sz6d4val egyenértéki fenolftalein ligossig
engedheté meg nem szikes talajok esetében.

Fejléds ontozéses gazdialkodasunk gyakran allitja elénk azt a kérdést,
hogy alkalomszeriien vagy folyamatosan szédaliigossagot mutatd ntozésre hasz-
nalt vizek, milven hatast gyakorolnak a termesztett névényre és a talajra.
Ez a hatas kettds, ugyanis a novényzetre valé esetleges kiros befolyds mar
kézvetleniil az éntozés évében megmutatkozik, igy kénnyebben felismerhetd,
mig a talaj tulajdonsagait befolydsolo hatas gyakran esak tébb év milva fejlodik
ki annyira, hogy komoly karokat okozzon. Iiz utébbi hatas lényege a talajok
elszikesedése, viz, levegt és tzipanyaggazd{ﬂkodésuk leromlasa, s ezek végered-
ménye termékenységiik nagymérvi esdkkenése. Meg kell emliteni, hogy
nagy mennyiségi szoda kell ahhoz, hogy az ontbzévizben felléps hatdsa sorén
a novényre kbzvetlen fiziologiai befolydst fejtsen ki. Ezzel szemben a talajra
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mér aranylag kisebh mennyiségi széda is kedvezéilen fizikokémiai, majd fizikai
¢s kémiai hatdst gyakorolhat, kiilsnssen akkor, ha ez a hat4s folyamatos, vagy
hosszabb idén 4t fennall,

A kérdés vizsgalata azért is nagyon fontos, mert egyrészt a talajvizbs]
valé 6utszéseknél bizonyos mennyiségii szédat folyamatosan tartalmaznak egyes
ontdzdvizek, masrészt olyan csatornik vizébél torténg ontozéseknél, amelyek
id8szakosan belvizeket i befogadnak, szodaligossig ugyancsak felléphet.

Kisérleteink célja e gyakorlati feladatokbol kiindulva az volt, hogv a szdédat
1d6szakosan tartalmazé ontézdvizeknek a talaj tulajdonsdgaira gyakorolt hats-
sat megvizsgiljuk és eredményeink birtokiban megillapithassuk, hogy milyen
esetekben és mily médon lehet éntizéses gazddlkoddsunk gyakorlatiban bizo-
nyos szédatartalmat megengedni az ontdzésre hasznalt vizekben.

Kisérleteink elsé részét a szarvasi Ontbzési és Rizstermesziési Kutaté
Intézettel kozisen végeztiik, s errdl egy el6zé kbzlemény litott napvildgot (107,

A kisérlet leirdsa

A kisérletet az Ontézési és Rizstermesztési Kutaté Intézet szarvas gazda-
sagaban allitottuk be, szolonyeces réti talajon, rizs névénnyel. A rizs vetése
48 ordig el§aztatott maggal 1—2 em mélyen, 12 cm-es sortdvolsdgra tértént.
A vetémag mennyisége 3 millis csiraképes mag/kh volt. A vetés utan a parcella-
kat drasztottik. Az arasztashoz a gazdasdgot koriilvevd és a békésszentandrési
duzzasztén keresztiil tapldlt holt Koros vizét hasznaltdk.

Az drasztévizet junius 20—25 kizoit leesapoltik és \jbol, de most mar
szédatartalmi éntozévizzel Arasztottak. A viz pétlasira 1smét j6 mindségii
ontdzévizet hasznaltak. Jalius 26—31 kizétt leesapoltdk a teriileteket és ujbal
szddas vizzel drasztottak. A tovabbi potlds ismét nem srodds vizzel tértént.

A kisérlet sémdja a hivethezs volt

1. Rizs drasztva természetes dsszetételd vizzel.
II. Rizs drasziva egy alkalommal (VII. 26—31. kézott) 400 mg/l széda-
tartalmi éntézivizzel.

III. Rizs drasztva egy alkalommal (VIL. 26—31. kézstt) 1000 mg/l sz6da-

tartalmi éntézévizzel.

IV. Rizs drasztva természetes dsszetételd vizzel.

V. Rizs drasztva két alkalommal (VL. 20—25 kozott és VII. 26—31. k-
zott) 200 mg/l szédatartalmi 6ntozdvizzel,

VL. Rizs 4rasztva két alkalommal (VI. 20—25 kozott és VII. 26—31 k-

zott) 500 mg/l szédatartalmi vizzel,

A fentiek szerint tehat a Il-es és Il-as parcellik egyszeri adagolasban
az V. és Vl-os parcellak kétszeri adagoldsban 8sszesen 400 g/m? ill. 1000 g/m3
szodat kaptak az arasztévizzel, mig az I. és IV. sz. parcellik kontrolként szolgdl-
tak. A parcelldkra a vegetaciss idsk alatt kiadagolt ésszes éntézéviz mennylség
9200 m¥ha volt. Ebbsl a kontrol parcelldkra adagolt teljes mennyiség természe-
tes j6 minGségii 8ntozdviz volt, a II. és I11. parcella esetén 1000 m3ha 400, ill.
1000 mg/1 szodaval dusitott ontozdviz, a V. és VI. szdmi parcellik esetén pedig
2000 m3/ha 200, ill. 500 mg/l széddval dasitott 5ntézdvizel adagoltunk.
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A kisérleteket 4 évig folytattuk s vizsgédlataink az alabbiakra terjedtek ki:

1. Az 4rasztoviz mindségének folyamatos és rendszeres vizsgalata a kisér-
leti parcellakon.

2. A talaj tulajdonsigainak vizsgélata a kisérlet meginditdsa el6tt s min-
den évben a rizs learatdsa utan.

Az éntézéviz vizsgdlatinak adatai

A kisérlet elsé évében a vizmindség valtozasat a kisérleti parcellkon szodds
viz adagoldsa utan 1 hénapon keresztiil folyamatosan vizsgaltuk, majd a kévet-
kezd években széddzds utén, a tisztavizes vizpétlds eldtt és utdn. A vizsgilatok
kiterjedtek az ontdzéviz vizsgdlatanal szokasos kémiai komponensele meghaté-
rozasara. Az 1959-es évben végzett vizmindség vizsgilat adatait az 1. téblazat
adja. A tablazat adatai mutatjak, hogy a Kérs holtag vize alacsony sotartalmd,
az Gsszes oldott sok mennyisége csak kevéssel haladja meg a 200 mg(l-t. A vizben
oldott sok legnagyobb része kalciumhidrokarbonit. A natriumsék mennyisége
viszonylag csekély, s szo6dit a viz nem tartalmaz. A széda adagolas hatdsara
a viz dsszes oldott sotartalma nem emelkedett olyan mértékben, mint a vizhez
adagolt széda mennyisége volt. lgy a kontrol parcellan mért 200 mg/16sszes sotar-
talommal szemben a szodazas utan a II. parcella arasztévize 310 mgfl, a I
parcella drasztovize pedig 970 mg/] Bsszes s6t tartalmazott. Jelentéisebben nétt
a7z drasztéviz natrium ion koncentricidjay azonban ez a ndvekedés sem volt tel-
jesen ardnyban az adagolt szdda mennyiségével. gy a IL. parcellin 400 mg/1
(7,55 mg e.6.[1) széda adagolasa utin az drasztoviz natrium lon koncentrédcidja
4,78 mg e.6.[1 volt, szemben a kontrol parcellin mért 0,872 mg e.é.(1 natrium ion
koncenlracioval, ugyanez az adat a IIT. parcellan 1000 mg(l (18,9 mg e.é.f1)
szbdaadagolasa utan 15,2 mg c.é./1 volt.

Kizel hasonld ardanyban nétt meg a viz hidrokarbonat ionjainak mennyi-
sége is s kb. 10—20 mg/1 szédaligossag jelentkezett. A szédazott vizben az ere-
detihez viszonyitva erésen csokkent a kilcium sok mennyisége, ami a viz elligo-
coddsara vezethetd vissza. A viz elligosoddsa, a ndtrium sok abszolut és relativ
mennyiségének névekedése kedvezd feltételeket jelent a viz natrium séinak talaj-
ban torténd lekotédéséhez. A Kicserélddési adszorpeid gyorsan véghbemend
folyamat, s az a tény, hogy a szédazas hatéséra a viz mért natrium ion tartalma
alacsonyabb volt, mint ami a bekevert szoda mennyiségének megfelelt, jol ma-
gyardzhat6 a nédtrium ionok talajban torténd megkotddésével. A rizsparcellak
rasztvizének idébeli mindségviltozasa azt mutatja, hogy éllds kozben a viz
bizonyos betéményedésével kell szamolnunk, illetve a potlisok soran bizonyos
mértékd higuldssal. A vizelemzések adatai szerint szodalGgossdgot a vizben
7—10 napig tudtunk kimutatni. A natriumhidrokarbonat mennyisége a sz6da-
<abb Arasztovizben szintén fokozatosan esokkent s 3 hét utdn, avizsgalatok szerint
mér megkozelitette a természetes viz hidrokarbonation koncentraciéjat. Az 1961.
és 1062, évben végzett ontdzdviz vizsgalati adatok koziil esupan a pH értéket,
az Gsszes s6,a hidrokarbonat ionok, a natrium ionok és aszdda mennyiségét kozol-
jiik, mint olyan adatokat, melyvek valtozasa leginkdbb jele adott esethen a viz
és talaj kozotti kolesonhatds folyamaténak. A kontroll parcellak vize, kozel
Allandé mindséget mutatott (2. tablazat). A kisebb ingadozasok az esetleges
parolgassal és vizpotlassal magvarizhatok.

A II. parcella 1961-ben VII. 28-4n el6zetes leesapolas utan kapott 1000 m?/ha
400 mgfl szédaval disitott ntozdvizet. A viz pH értéke, dsszes sotartalma
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(4. tablazat), a nitrium ionok mennyisége megnévekedett. Szédaligossagot
a vizben kimutatni nem tudtunk. VIII. 4-én a beszivirgott vizet tiszta vizzel
potoltuk, s ennek megfelelden az drasztéviz sszes sotartalma és natrium ion
koncentraciéja lecsdkkent. A kovetkezs vizmintavétel az évben kézvetleniil
a parcellik végleges lecsapolasa el6tt volt, amikor is a viz kémiai dsszetétele
mér csak kevésse tért el a kontroll parcella drasztévizének osszetételétsl.

1962-ben a parcella VII. 30-dn kapott az el6zé évvel azonos kériilménvek
kozott 400 mg/l szédaval disitott vizet (2. tabldzat). Az drasztévizbél a lecsapo-
1as el6tt a sz6d4s drasztds napjén s az azt kévets napon vettiink mintat. A vizs-
galatok szerint a szoddzas hatdsira a viz pH értéke, dsszes sotartalma, natrium
és hidrokarbondt ion koncentracija megnétt, s szédaligossag is jelent-
kezett.

A Il parcella a II. parcellaval azonos id6pontokban 1000 m3ha 1000 mg/1
szoddval disitott drasztovizet kapott (2. tdblazat). A vizmintavételek idépontja
is azonos volt a II. parcellindl elmondottakkal. A vizmingségek valtozasanak
jellege azonos volt, mint a II. parcella esetében, azonban a kizeg elligosodasa,
a széda mennyisége, a nitrium ion koncentriciéjanak niovekedése az adagolt
széda mennyiségének megfeleléen nagyobb volt.

Az V. & VI. parcelldk 1961-ben VI. 29-én és VIL. 28-an, 1962-ben pedig
VIL 2-én és VII. 30-4n kaptak lecsapolas utan 1000 m3ha 200, ill. 500 mg/l
szoddval dasitott dntdzévizet. A mintavételezés azonos id§pontokban tértént,
mint a II. és III. parcellik esetében (2. tablazatok). A viltozés jellege azonos,
mint az el6z8 esetekben. Meg kell jegyezni, hogy 200 mg/1 sz6da adagolasa esetén
a hidrokarbondt ion koncentraciéja megnétt. Szédat nem vagy csak kismérték-
ben tudtunk kimutatni. Az 1961. évi vizsgilatok szerint a széda adagoldsa utén
4 héttel az Adrasztéoviz mindsége mar megkézelitette az eredeti nem sz6ddzott
dntézdviz milyenségét.

Az ontézdvizek 4 éves vizsgdlatinak eredményeit tehdt az aldbbiakban
foglalhatjuk &ssze.

1. A gazdasigban 6ntézésre hasznalt viz mindsége kedvez6, alacsony so-
tartalmi, a sék nagyobb része kaleiumhidrokarbonat.

2. A természetes Osszetételd vizzel drasztott kontroll parcellik vizming-
sége kizel allando.

3. A sz6ddzds hatdsdra a vizben oldott s6 mennyisége valtozik, azonban
a s6koncentracié niovekedése kevesebb, mint a vizhez adott sz6da mennyisége.

4. A szdéddzds hatdsdra megvaltozik a viz kémial 6sszetétele. Ezek a véal-
tozasok a kovetkezdk:

a) A viz kémhatasa lagossa valik.

b) Megné a hidrokarbonit ionok koncentricidja és a vizben szédaliigossag
lép fel. A Iigossag novekedésének mértéke kisebb, mint ami az adagolt széda
mennyiségének megfelel.

c¢) A kalcium sok oldhatésiga a lagossdg névekedésével csokken és a viz
kalcium ion koncentriciéja kisebb, mint az eredeti éntézévizben.

d) A natrium ionok koncentraciéja megné, de a névekedés mértéke kisebb,
mint ami az adagolt széda mennyiségének megfelel.

5. Az drasztoviz mindsége az 1d6ben is véaltozik. A valtozds nem egyiranyu.
A bepérlédds sordn a viz sékoncentriciéja né, majd a poétlasok soran esékken.

6. A szodazott drasztévizben a vizpétlasok sordn a néatriumhidrokarbonat
¢és szoda mennyisége csokken, s 3—4 héttel az drasztds utan a viz kémial Sssze-
tétele megkozeliti a természetes viz kémial sszetételét.
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2. tabldzat

Ontézévizek elemzése (Szarvas 1961 —-1962)

D
1) . Nat HCOF coy - f‘)(ss)zsd
Parcella szdma és a pH lartalom
mintavétel ideje
mg/1
1961, I. parcella
YL 2T usassasss Tid 43,3 120,17 — 260,00
VAL, 280 sassesss 7,7 41,3 84,20 — ¢ 266,00
NI, #onosespans 7.6 42.0 144,15 — 245,00
WIIL. #oevsnsnmus 7,8 39,0 138,40 — 242,00
I Wres on s mre 7.6 80,0 208,00 — 344,63
II. parcella i
VL 28y sesemn 7.9 240,0 301,00 — 405,00
VI 4o oo om oy 77 240,0 301,00 — 437,00
YOI 4. ..o...... 3.1 90,0 204,19 5,91 337,00
IN 20 o 7.5 36,0 321,00 — 424 35
II1. parcella
NIEAEN e on o o s 2.7 1970 372,85 23,65 324,00
1 1 [| DY+ N ].7 2750 619,50 29,50 701,00
B 11 - 28 197.0 43250 29,50 355,00
IX. 20, i) 150,0 262,00 — 415,85
|
IV. parcella
L. 29 v 7.3 30,5 130,00 — 253,00
b |1 IO R —— 7.3 36,0 96,40 —_ 256,00
NI B cvvmmenme 7.3 33,5 102,10 — 215,00
.11 1| L S—— 7.5 51,0 162,30 — 265,00
11 1 I R — 7.8 46,5 136,00 — 241,00
i1 1 S A— 7.6 422 138,50 —_ 195,00
) 5 | N 7.6 68,0 89,10 — 271,55
V. parcella
V20, ... ...... S.1 100,0 222,40 11,82 333,00
VIO 3. ......... 75 91,0 192,00 ny 334,00
VII. 3., .. 7.9 105,0 211,00 ny 622,00
VIL 27. ..... 7,6 66,0 143,90 — 244,00
VILL2R ... ...... 7.6 93.5 192,00 — 267,00
VIIL 4. ......... 8.1 93,0 214,22 8,28 312.00
VIII. 4. ......... 2.1 77,0 201,03 9,47 272,00
IX.200 ..ol .s. 7.5 110,0 119,00 — 425,26
VI. parcella
V29 5 6 w40 i 8.8 205,0 357,00 70,94 617,00
T 8,8 240,0 446,00 37.83 667,00
NIT: e swmsnnss 8,6 130,0 388,30 20,40 560,00
NI 2T et 8,1 77,0 262,75 17,75 351,00
NI 2B 9,0 220,0 513,70 47,30 631,00
VI fessvmnves 8,2 215,0 511,60 35,50 625,00
i a.1 180,0 408,25 17,75 575.00
IXN2000 cumens Vi 155,0 | 256,00 — 473,77
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2. tdbldzal folytaldsa

2
(8] Nat HCO; (008 e Us(sz)sf)
Parcella szama és a pH | tartalom
mintavétel ideje
mg;'l
1962. I. parcella
NIL: 27 54 g s 7.3 18,2 188.4 — 194,61
NIL: 30 cowosaess 7.7 18,0 1500 — 182,94
¥IL 81: sanwsanns 7D 16,5 159,1 — 163,11
II. parcella
6 I P — 7.7 64,2 216,0 — 277.51
MILB0E seommssusan o 8.9 125,0 226,0 53.92 395,46
VIE 3L . oin i v o 8.8 80.0 181,0 37.62 303,61
III. parcella
VIL 27, coiiins 8.8 49,0 | 2421 79,1 225,10
VIL3O. oo, 8.9 210.0 237.0 153.0 572.03
VIL 3L oo, 3.9 185,0 175.6 138,0 504,50
IV. parcella
5 (Tl e — 7,3 38.5 147.0 — 23450
(S R ——— _ 7 39,0 1275 — 222 4R
1 e P 79 | 29.0 127,50 — 211.00
VI, 27 v ‘ 8,8 245 17.82 47,6 156,44
RIL B | S — 7.5 23,0 99,4 — 142,61
NI Blissmean 8.3 21,7 61.3 22,6 155,06
V. parcella
VL2, ... .. 8.4 120.0 274.2 18,3 368,83
NI 2. ..., 7.9 140.0 267.0 — 331.08
VI 3. ... ..., 7.7 82.5 216.5 — 283,05
VIL27. ..., ... 8.3 39,0 8.2 439 160,00
VIL 30, ......... 8.0 30.0 89.2 12.54 171.67
0 D T DR 3.8 42,0 28,0 56,4 186.76
VI. parcella
Nl 20 connpnans 85 175,0 282,0 113.0 609,63
NIl 2: samnasaas 8.4 200,0 4527 313 529,59
VI 8 cussavses 7.9 140,0 331.0 — 406,23
NIL 27: evvwvmnns 8.9 99,0 108.3 75.3 317,20
VIE 30: cocvvwis o 150,0 95.7 125.4 400,35
NI By wowansvus 8.9 125.0 142.9 378 381,01

7. A kisérlet négy évében végzett vizsgalatok adatai kozott lényeges
eltérés ninesen.

A vizminség fent vazolt vdltozésai részben a viz kémizmusinak mester-
séges megvaltoztatasival, részben a beparlédissal, elszivargissal, vizpotlassal,
részben pedig a talaj és viz kizotti kélesonhatissal magyarazhatdk.

Talajtani vizsgélatok

A szédas éntdzéviz talajra gyakorolt hatdsdnak tisztdzasira a kisérleti
parcellikon pontosan bemért helyrdl fardval talajmintdt vettiink a felsé réte-
gekben 10, a mélyebb rétegekben 20 cin-ként, a talajvizig a kisérlet megkezdése
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3. tabldzat
Vizeskivonat analizise (Szarvas-Galambos az I—VI, parcella)

I ! @
szinifrfé]e)’tség B mzu;j';dek NaC0, AII COl;‘(:Er1 fﬂ(gg? g Hség:;
- ‘ - % fmg e. é. -
L parcella, 1959. VIL. 31.
o 0,0535 0,0080 0,0615 0,0280
0—10 | 73 | 0,076 | = 0,8750 01310 1,0100 1,2600
0,0485 0,0105 0,0590 0,0080
10— 20 | 69 0004 | — 0,7950 0,730 0,9700 0,3430
_ ‘ 0,0352 0,0002 0.0444 0,0125
20—40 | 711 0M2 | — 0.5760 0,1510 0,7260 0,5%50
) _ 0,0280 0,0372 0,0652 0,0315
40— 60 i | 0,107 — _(E?)Q_O 65@ m T,S_?“UT)
0,0109 0,0174 0,0283 0,0175
60—80 | 77, 0631 | — 0.1780 0,980 0.4650 0,7600
b N, 0,0202 0,0225 0,0517 0,0170
B0-100 | A1) 07 | =~ | prm 0,3700 0,8460 0,7400
I parcella, 1962, X. 9.
o 0,0902 00036 0,0938 0,0060
0—10 ' 7.6 0455 | — 1,4795 0.0501 15386 03470
. 0,0740 0,0144 0.0884 0,0050
10—20 | 76 0120 | — | o 0,2367 14499 10,2173
— it 0,0631 0.0036 0,0667 0,0055
20—40 4 751 0405 | — L0356 0,0502 1,0948 0.2391
0,0852 0,0008 0,0860 0,0090
40— 60 ‘ ne 0185 | — 1,335 0.2706 16111 03013
I i 0,0758 00012 0.0770 0.0130
60— 80 | 7h 1 0150 | — 19797 0,0206 12793 05652
s 0,1155 0,0054 0,1209 0,0310
80—100 | 75| 0470 | — 1,7937 0,1888 1,0825 13570
IL. parcella, 1959. VII. 31.
1 0,0265 0,0181 0,0446 0,0070
0—10 | 74 o014 | — 0,4350 0,2560 0,7320 0,3050
0,0310 0,0185 0,0495 0,0140
10—20 | 72} 0116 | — 0,5000 0,3020 0,8140 "0,6080
0,0855 0,0100 0.0955 0,0420
20— 40 | 74 0,327 | — 1,4000 0,1640 15700 1,8300
0,1080 0,0050 0,1130 0,0595
40— 60 | 76| 0431 | — 1,700 0,0820 18580 2,5800
\ 0,1380 0,0140 0,1520 0,0800
60— 80 | 75 0218 | — 3,2600 0,2290 54900 3,4800
0,1430 0,0080 0,1510 0,0746
B-AOD | Td ) WHE | = 2,3900 0,1310 7;4800 3,400
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3. tdbldzat folytaldsa
@
() @ Liigossag
Mintavélel Szaraz- Alkali Nat
ideje, et | NauC Alkdlifém g Ossz
szinl(:'f){}(l‘ység PH * n.,-ud k| Na, (0, Ha(llo; Il;i%f()]; qu‘Oc;'
cm
%/mg e.é.
II. parcella, 1962. X. 9.
| 0,0776 0,0064 0,0830 0,0095
0— 10 74 0490 | — 12723 0,0888 1.3611 0,4130
0 | 0,0740 0.0018 0,0758 0,0060
0—20 | 7,2 0180 | — 12132 0,0298 1,2430 0.3470
‘ 0,0758 0,0018 0,0776 0,0120
20— 40 | TAL 0240 ) — 12477 0,0243 1,2720 05217
0.0740 0,0035 0,0776 0,0075
40— 60 | 75 0440 | — 1132 0.0582 1,2720 0,3260
_ 0,0722 0,0018 0.4740 0,0310
00— 50: | W) G0 | s 1,1836 0,2950 12131 1,3470
; _ 0.1498 0,0018 0.1516 0,0540
80—100 | 79| 0245 | — | 5% 0.0206 54855 92,3470
III. parcella, 1959. VII. 31.
| 0,0240 0.0230 0.0470 0,0100
0—10 | 7.0 0116 | — 0,340 0.3780 0,7700 0,4530
- 0,0290 0,0230 0.0520 0.0150
. 2 £) i o 4 SE
W 20 § WL G005 0,4750 03780 0,8550 0,6500
0,0625 0,0628 0.0370
M— 4 =4 _ Vs o Bebsth Eabead
20— 40 | 730 0,150 1,0200 - 1,0300 1,0100
_ 0,0890 0,0804 0,0545
08B0 | Tk ) DA | — 1,4600 14700 2.,3700
0,1205 0,1205 0,0590
|{ s Lol 2l _ b t 2
G- B0 [ W7 034 1,9700 - 1,0700 25700
0,4440 0,1450 0,050
SO0 8] a8t - 2,3600 - 2.3800 4,1400
III. parcella, 1962. X. 9.
§ 0,0902 0,0036 0,0038 0,0260
0— 10 | 791 0,165 | — 14705 0,051 15386 1,1304
] 0,1028 0,0018 0,1046 0,0180
10--2 | 77| 0485 | — 1,6366 0,0600 1,7465 0,7826
20— 10 0,1227 0,0018 0,1245 0,0260
Lk 79 0480 | — 72,0121 0,0208 20417 1,1304
i 0,1281 0,0073 0,1354 0,0320
40— 60 | 80| 0485 | — 2,1009 0,1183 2.2192 13910
0,1317 0,0037 0,4354 0,0530
60— 80 | &L 0220 § — 2.1600 0,0502 79192 3,3043
0,0074]  0,1967 0,000 0,2057 0,0880
80—100 | 82| 0340 I5536E 39353 09,4479 33733 32960
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3. tdbldzat folytatdsa

@
| Lugossa
) > gossig ]
A SZ'(&’)“" . Alkéli fém el Usszes Nt
szintmélység mageR | NaCOs - cor T HCOT
cm
%% /mge.é.
IV. parcella, 1959, VI, 24.
L ) 0,0292 0,0250 0,0542 0,0075
0—10 | 67] 0123 | — 0,4800 0,4100 0,8880 0,3260
- 0,0339 0,0153 0,0542 0,0155
10—20 | 67] 0425 | — 0,6400 0,255 0,8830 0,6750
o , 0,0462 0,0104 0,0566 0.0280
20—40 ) G683 0238 | — 0,7590 0,1710 0,9300 1.2900
) . 0,0474 0,0068 0,0342 0,0300
0— 60 68| 0451 | — 0,7750 0,1110 0,8880 1,3000
_ Bl g 0,0122 0,0173 0,0295 0,0675
W— 80 | 63] 1465 | ~— 09,2000 0,2830 0,4340 3.9400
] | il a5 0,0910 0,0064 0,0974 0,0875
et | 28 L — 1.4900 0,1050 1,5900 3.3000
IV. parcella, 1962, X. 9.
) oo B 0,0974 0,0054 0,1028 0,0080
D=l | B35 1,5078 0,0858 1,6366 0,3478
} 0,0902 0,0054 0,0956 0,0090
10—20 1 7A] 1456 | — 14795 0,0887 1,5682 0.3913
0,0975 0.0018 0,0992 0,0150
. K — X i bl
= 4 3 15078 0,0296 1697% 0,6530
0,064 0,0309 0.1173 0,0230
40— 7.5 7 — : e i
0— 60 751 0.070 14203 0.5033 10233 1,0000
. 0,1243 0,0024 0,1372 0,0490
60— 80 | 79| 0.160 3.0417 02071 3,946 91521
. 0.0035 o 1660 0,0560 0,2220 0,0880
SO—100- | 8] 020 134y pam 0,9173 36995 | 38360
V. parcella, 1959, VL. 24.
L, 0,0283 0,0372 0.0655 0,0200
0—10 ' 72} 0198 | — 0,4650 0,6100 1,0750 0.8700
00086  0.0565 0,0140 0.0705 0.0310
10—20 | 73| 0.M8 \5oesl 9a%m0 0.2300 11550 1.3500
, _ N 0,0123 00223 0.0346 0,010
20— 40 | 69| 0221 | — 0,2020 0,3650 0.5680 04780
, 0.0135 0,0248 0.0383 0.0120
40— 60 | 68 0843 | — 02290 0.4070 0,620 0,5230
o 0,0123 0,0310 0,0445 0.0130
60— 80 | 71| 0253 | — 0,2020 0,5080 0,7400 0.5660
. 0,0283 0,0259 0,0581 0,0240
80100 72 1,190 | — 04650 | 10,7000 0.9550 1,0400
|
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3. tdbldzat folylatdsa

(3
Liigossag
=‘“P‘(“.1'C““1 szﬁ{ﬂz‘ ! . Alkdli e Nat
it | T | et | Nabo, Mo Gt Tco,
cm | b
i | %{mg e.é,
Y. parcella, 1962. X. 9.
! 0,0722 0,0216 0.0033 0,0110
0— 10 | 790 0060 | — | TyEG | 03550 1,5386 0,732
‘ ! 00884 0,0018 0,090 0,0090
10—20 76 0065 | — 1.4409 0.0296 14795 0.3013
‘ \ ] 00830 0,0343 0,1173 0,0215
=41 ¢ WL GWSE | — | Feu 0,5622 1.9233 0.9347
| ’ L 0.1046 0.0163 0,1200 0,0370
f— 60 8=0| 8120 | ~ : 16172 03654 19826 1,6086
00035 0,1732 0.0163 0,1895 0,0690
60— 80 84 0220 IHTER Snn 02663 5,1060 30000
o003y 02030 0.0082 0.2112 0,0840
80100 | 84 0265 geeE SawE TRV SR 36530
VL. parcella, 1959, VI. 24.
) 0,032 0.0262 00532 0.0110
0= 30 | 63 W08 1 -~ 505 07300 09550 04780
) i 0.0283 00273 | 0.0356 00080
Hesdl &L AR RIS | = 0 pam 04430 G140 1.3420
00455 00175 0.0630 00220
w—d0 170 0490 | — | e 02370 T0350 09,9560
) e | o | L 0.0604 0.0016 0.06:2 0.0230
i 10 "J'% A - 0,990 0,0262 1018 1,1800
o 00143 00108 00346 | 0.0600
Guia Bl || WF{ Dias } — . Tnoan | 030 0508 26100
N Cooomans | 0o 0.0605 0.0900
B0—100 7.2 | 0336 } — 0 o 03340 0090 30200
VI. parcella, 1962. X. 9. \
‘ 0.0636 10,0000 00776 0.0170
0—10 | 78 O0M — 1 T 01470 12723 0.7301
| o | 0.084% 00036 | 0,0834 0.0120
=20 79 000 L —  Tomr | Tom AR 05217
. ' CO00T | 0.0280 01083 1.0230
M~ B b1 — 1 Toom 03836 17755 1,0000
N N 0,095 00127 00722 0.0530
40— 60+ 76 0,065 \ = 1 Do760 10876 1,1536 3.3043
' ! 0072 0.0018 0.0740 0,0630
60— 80 7.6 0410 | — 1836 0.0205 12131 37395
0,1317 0.0036 0,1353 0,0620
50—100 8,0 } 0200 | — ' 1m0 0.0502 33102 3 6956
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elétt, majd minden évben a rizs learatdsa utén. A vett talajmintakbol elvégez-
tik a talajok oldhaté sokészletének mennyiségi és mindségi meghatdrozdsat az
1:5 ardnyl vizeskivonat elemzése utjan, valamint a felsd talajrétegek ki-
cserélhetd kationjainak meghatirozasat Mehlich szerint, A végzett vizsgdlatok
kozil kozoljiik az els6, kinduldsi dllapotot jellemzd és az 1962. évben =
kisérlet belejezésekor vett talajmintak elemzési adatai koziil azokat, amelyek
viltozdsa a talaj és ontozdviz kélesonhatdsat jellemzik. Igy a vizeskivo-
natok elemzési adatai koziil megadjuk a pH értéket a vizeskivonat széraz mara-
dékat, osszes lagossdgot, a natriumhidrokarbonét (alkalifémhidrokarbonat),
a kalcium-magnézium hidrokarbonat (alkélifoldfémhidrokarbonat), a széda
mennyiségét, valamint a vizeskivonat natrium ion koncentraciéjat. A kontroll
parcellik vizeskivonaténak elemzési adatai azt mutatjik (3. tdblazat), hogy
kismértékd valtozds a természetes vizzel 6ntézott parcellak talajaban is véghe-
ment. Kismértékben nétt a vizeskivonat pH értéke és a hidrokarbonat ionok
mennyisége. A ndtrium ion koncentraciéja vagy lényegében nem valtozott (LV.
parcella) vagy pedig csokkent (I. parcella).

A 1L parcella pH értéke, a hidrokarbonat jonok mennyisége nétt, s nétt
a lelsé szintben a natrium ionok mennyisége (3. tablazat).

Még erdteljesebb a véltozis a TIL. parcellanal (3. tiblazat), ahol a felss
10 em vizes kivonatinak pH ériéke 7,0-rél 7,9-re az osszes hidrokarbonat jon
koncentrécidja 0,77 mg e.¢/100 g talajrél 1,54 mg e.6./100 g talajra, ezen beliil
az alkdlifémhidrokarbondtok mennyisége 0,4 mg e.6./100 g talajrél 1,5 mg e.é./
100 g talajra ndvekedett. Jelentdsen megnétt a vizeskivonatokban a natrium
lonok mennyisége, mely 100 g talajra szdmitva a kisérlet meginditasakor 0,45 mg
e.t. volt, a befejezéskor pedig 1,13 mg e.é.-re nétt.

Lényegében hasonld jellegli valtozast mutat az eldzéekhez az V. parcella
(3. téblazat) és a VI. parcella vizes kivonaténak kémiai elemzése (3. tablazat).

Az atény, hogy a szédaval kezelt
parcelldk oldhato s6készlete Iényegében
nem novekedett, czzel szemben meg-
nétt a kozeg lagossiga, a vizben old-
haté natriumsék mennyisége arra mu-

4. tabldzatl

Kicserélheto natrium az S érték%),-iban

) () o . ,
Szint- A kisérlet tat, hogy az éntdz6vizzel bevitt széda
Parcella mélyaee ) ) Py .
szfimn V& kendetén végin nem oldhat6 s6¢ forméajiban halmozé-
1959 12 S e
dott fel, hanem a talaj kolloidrészees-
I. 0—10 | 226 2,02 kéin kotédott meg.
10—20 193 162 A fenti megdllapitast alatamaszt-
. jak a talaj kicserélhetd kationjainak
IT. 0—10 1.86 2.76 meghatirozisai. Ezen meghatarozasok
10—20 BRI 2,03 kozil kozoljiik a kisérlet kezdetén és
e —10 2.09 400 befejezésekor vett talajmintak kizil a
10—26 2,48 6,006 felsd 20 em kicserélhetd natriom lonjai-
o ; nak adatait az,,S” érték szazaldkiban
Iv. ]8:58 }}(ﬁ ;{:; kifejezve (‘i tdblazat). )
B ) A tébldzat megmutatja, hogy a
v, 0—10 2,42 414 kontroll parcellik (I. és IV. parcella)
10—20 1,82 5,33 felsé szintjében a kicserélhetd natrium
- k 1 ] » . » 1' !b
o e 155 388 lonok relativ mennyisége lényegében
10—20 L'50 35 nem valtozott. N6tt ezzel szemben a
» b et . i ” 73 - - -
| kieserélhetd nétrium ionok mennyi-
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sége minden szédds vizzel kezelt parcella felsd szintjében. Ardnylag kismér-
téki ez a niévekedés a II. pareella esetéhen, s jelent8sebb a IIT, V. és VI
parcelldknal.

Levonhaté kivetkeztetések és isszefoglalas

. A szédatartalmi ontézéviz a tala] folyadék [azisat ellugositva ked-
vezl feltételeket teremt a ndtrium ion talajban valé megkotddéséhez, a talaj
szikes tulajdonsdgainak novekedéséhez elsdsorban azéltal, hogy az ion kicseré-
lédés lagos kizeghen a tala] kicserélheté kalcium ionjai és a natriumhidro-
karbonat vagy széda natrium ionjai kozott az aldbbi egyenlet szerint megv
végbe:

R,Ca 4 2Na+ 4 CO; = 2RNa -+ CaCOq,

A kicserélddés soran keletkezd CaCO, lugos kozegben minimalisan oldédik,
s az oldatbdl kiesapédva a reakcié egyensilyt a felsé nyil irdnydba tolja el.
Ezzel magyardzhaté, hogy az 6ntézdviz natrium ion koncentracidja a négyéves
vizsgilat minden évében kozel azonos az egyensilynak megfeleld értéket mu-
tatolt a parcellikon.

A ndtrium megkétéséhez kedvezd feltételek eredményezték, hogy az ardny-
lag rovid kisérleti id6 alatt a talaj kicserélhetd ndtrium ionjainak mérhetd no-
vekedése kimutathatd wvolt.

2. A kicserél@dési egyensaly a tala] és a szodds viz kizdtt révid 1d8 alatt
all be. Erre mutat az, hogy az drasztovizben az drasztds utdn kézvetleniil lénye-
gesen alacsonyabb natrium ion koncentrdciét mértiink, mint az adagoll széda
mennyisége alapjan elméletileg szdmitott érték lett volna. Kz rdmutat arra is,
hogy az dntdzdvizben idGszakosan megjelend széda rovid 1dé alatt megkitidik,
a tala] és viz kémial sajatsigainak meglelel6 mértékben.

3. Mivel a megkotddés, illetve a kicserélhetd natrium ionok mennyiségé-
nek niévekedése a talaj folyadék fazisdnak kémhatasat ligos irdnyba tolja el,
ez egytttal kedvezd [eltételeket teremt ndtrium ionok tovabbi megkotédéséhez.
Ezért van az, hogvha 400 mg/l szédat egyszerre adagoltunk, a talaj kicserél-
hetd natrium ionjainak mennyisége kisebb mértékben nétt meg, mintha ugyan-
ezt az Osszes mennyliséget két alkalommal (200—200 mg/1) vittik az éntdzévizbe.

4. Az el6z8 ponthodl kiovetkezik, hogyha az 6ntéz6viz csak idGszakosan
tartalmaz szddat, a szdda megengedhetd maximéalis koncentriciéja nagyobb
lehet, mint olyan viz csetében, melynek a széda dllandé kémiai kemponense.

3. A négyéves kezelés sordn az drasztoviz csak id8szakosan tartalmazott
szoddt és a természetes szodamentes viz ardnya a szddds vizhez 8,2 : 1-hez,
il. 7,2 :2 volt. A talaj kicserélhetd natrium lonjainak mennyiségében mért
nivekedés jol meghatirozhatéd, azonban nem olyan mértékii, ami annak jelleg-
zetes szikes sajdtsagait kialakitotta volna. A szikesedés folyamata, tehat abban
az esetben, ha az éntoz6viz csak id6nként tartalmaz szédat lassi és esak hosszabb.
idé utin kévetkezik be.

6. A kisérletekbél levonhaté az a kévetkeztelés i1s, hogy amennyiben az
ontozotl talajban vizben oldhaté kaleiumsdék vannak (pl. CaSO,), ezek meny-
nyisége az ontézéviz megengedhetd szddatartalmat hefolydsolja, s minél na-
gyobb mennyiségll oldhaté kalciumsét tartalmaz a talaj, anndl nagyobb lesz
az ontézévizben megengedheté széda mennyisége is.

Erkezett : 1963. dprilis 10.

3%
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BiusnMe HA MOUBY OPOCHTENLHBIX BOJ COJEPIKALIHX COLY
K. JAPAE u H. CABOJIBY

Hay4uo-HCCNeA0BATE TbCKHI HH-T BOAUOro Xo3siictsa m HayuHo-uccnegosatelsckuil MH-T MOYBOBEAEHMA o
arpoxvumuu A, H, Beurpuu, Bypamewr

Pezome

ABTOPB! HCC/IEN0BANM BIIMSAHHE OPOCHTE/IBHEIX BOJ BPEMEHHO HJIM IIOCTOSIHHO COmep-
JKAWMX COAY HA IOYBBI M KyJBTYPHBIE PACTCHMSI, BLIPAIIHBAEMBIE HA 3THUX TouBax. Takoe
BJIMSAHME ABOSIKO: BO3MOXKHOE BPEMEHHOE BIHSHME HAa DACTEHHS NPOSIBIAECTCS VK€ B NEPBLIH
r'oj OPONIEHUsT, & HEXKENATENbHLIT IPHEeKT OT OPOWEHHST MOYKET CKA3ATHCA YCPE3 HECKOJIBKO
Jier, OrpunaTesbHOE BIIHSHHE OPOINEHMST CKASLIBACTCH B 3aCONEHHH IIOYB, YXYIIIEHHH BOJ-
HOT0, BOSAYLIHOTO H [IMTATENLHOT0 PEYKHMA, YTO BE[leT K 3HAYHTENLHOMY CHHMKEHHIO YDOXKast,
Heo0x0auMO MOAYEPKHYTh, YTO [JIS HEMNOCPEACTBEHHOrO OTPHIUATENLHOrO (U3HOJIOrHHECKOT0
BJHSIHHST HA DACTEHHS OPOCHTEJIBHBIX BOJ, B IOCTIEAHHX AOJIKHO COAEPIKATLCS GONBILOE KOJHH-
uectB0 COABL. OTHOCHTENBHO HCOOJIBLIME KOJIMYECTBA COREl B TIOMMBHOH BOJE TaK JKe MOTYT
CKA3bIBATHLCA OTPHLATENLHO HA QHUBHKO-XUMUYECKHUE, & 3aTeM (H3NYECKHE U XHMUYECKHE CBOMH-
CTBA I10YBLI, 0COOEHHO TIPH JJIHTENLHOM OPOLIEHHM, T.e. HPH ATUTETBHOM CONPUKOCHOBEHHH
MOYBBEl € OpPOCHTENLHOH BOLOH.

HlayuaTn 9TOT BONPOC HEOOXOAUMO H BaYKHO T.K. OPOCHTEJILHEE PYHTOBLIE BOAH! BCEra
COJEPXKAT HEKOTOPOE KOJIHYECTBO COMBI, B CAYYAE €CJH OPOLIEHHE IIPOM3BOIUTCS BOJAMH TAKHX
KAHAJIOB, KOTOPbIC NMEePHOAHYCCKH MPUHUMAIOT 1 cOPOCHLIE BOMbL, B ITHX KAHANAX BOJAA 14K
JE MO JKET MMETh LIEJIOYHOCTh OT COJBL.

Mcxoaa u8 NPaKTHYECKHX 3a7a4 MBl H3yYa M BPeMEHHOE BITHSTHIIE OPOCHTCILHLIX BO
COonCpIKALIMX COIY HA CRBOICTBA NOYB, M MCXO/IsA M3 9TOT'0, X0TeIH YCTAHOBUTH KPMTICPHH MpH-
MEHCHIIST JIJIST OPOILEHHST BOM COAEPIHAIINX HEKOTOPOE KOJIHYECTBO COBL

PeaynbTaTel HCCICAOBAHHA IOSBOJIMIIM YCTAHOBMTE Clelyiollee:

1. OpocHTensHas BOAA, COACPNAIERSA COLY CO3AAET WIEIOUHY CPELy B XHAKOH (ase
MOYBLI, T.0. BOBHUKAKT ONaronpuaTHEE YCIOBHS [JS CBS3bIBAHHA MOHOB Na B TouBe, uTQ
BefleT K YBCJINYEHIT0 S3ACOJICHHOCTH MOUBEL B meJiounof cpene 00MEH KATHOHOB MEYKY 00MEH-
Hom Ca nouset H MOHAMH Na COAb! MM IMAPOKAPOOHATA HATPHS MPOHCXOAUT TI0 CIIEAYIOLIEMY

YPOBHCHHIO:
R,Ca 4 2Na* 4 CO3-7 2RNa + CaCO,

B pegynprate o0Omena oOpagyercst kapOoHaT KanbIs, PACTBOPHMOCTE KOTOPOro B
LIEI0YHOH cpefie MITHUMAJbHAST NO3TOMY OH OCAXKAACTCS M3 DACTBOPA M PABHOBECHE PeAKIHH
CMEHIAETCS B CTOPOHY BepxHeil CTpenxn. 3THM 00bACHATCS, YTO KOHIEHTPALMS HOHOB HATPHS
B OPOCHTEJIBHBIX BOJAX BO BCCX UeTHIPEX rofax HalmoeHuil moKasaau MPHUMEPHO ONHHAKOBBIE
BEJIMYHHBI, COOTBETCTBYIOUIMEG COCTOSAHMIO PaBHOBECHS.

BiaronpusThHbie YCIOBHA Il CBASBIBAHKMS HOHOB Na BbIZBAJIH VBEJIYeHHe 0GMEHHOT O
Na B M04BE B TEUCHUE CPABHHTEIBHO KOPOTKOIO BPemsi HADMIONEHHS,
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2. Mexay nouBol M Boaoi, comemxamel cofly, 0OMeHHOe PABHOBECHOE COCTOSIHHE CO3-
AAeTCs 33 KOPOTKOE BPeMmSI, YTO J0KA3LIBACTCH (oMee HU3KOit KoHUeHTpaLyel nonos Na B 0po-
CHTeNRHOI BOAe IPH OPOLICHIH SATOILUIEHUEM, YeM HPeanoioranoCk Onl HA OCHOBE TEOPETH-
YECKHX DPACUCTOR HCXOMST U3 KOMYECTRA HCMONL30BAHHOM COAbL Copa, BpeMeHHO TOSBISAI0-
WAsAcs B OPOCHTENLHOH BOLE, CBASHIBAETCS 38 KOPOTKHI DEPHOJ| BPEMEHH COOTBETCTBEHHO
KMMHYECKUM CBOMCTBAM MOYBLI M BOJBL.

3. MockoNbKY CBA3biBaHMe, BepHee YBeJueHie HOHOB 0OMEHHOrO Na, cmemaer peax-
IHIO CPEABl MKUAKOH (aspl NOYBbl B CTOPOHY IOAMENAUMBALHA, CO3MACTCs GnaronpusaTHoe
yCioBHE ANST flafibHEHIEr0 CBASHIBAHUS HOHOB Na. 9tum o0bsICHSIRTCH TOT (AKT, 4YT0 NPH
OXHOBpeMeHHOM npumeHeHHH 400 Mr/IHTP COMbLI KOJHMUECTBO o0meHHoro Na B mouBe OLLIO
MeHblle, YeM I1pH APOGHOM BHECEHIIH TOTO X KOJMYCCTBA COABL (200—200 mr/nuTp) B 0pOCH-
TENBHYIO BOLY.

4. 13 BRILEYKASAHHOTO CICIYET, YTO B CIIyUae BPEMCHHOTO COLEPIKAHHS COABL B OPO-
cuTeBHOH Boje, monycracrcs ¢ Gollee BHICOKASI KOHIEHTPAUNS, HeM B Cayvwae eCini Coja B
BOAE SIBNSETCSI €€ IMOCTOSHHBIM KOMIAHCHTOM.

5. B TeuenHe 4-X JIeT OOBITOB BOAA ISl OPOLIEHHS 3ATOINCHHEM NEPHOAMYCCKH COREP=
JKana CoAy Il COOTHOIIEHHE MCXOAHOI BOJbL K COLOBO saconendoi Owo 8,2:1 u 7,2:2, Konm-
YeCTBO 0OMEHHOro Na BO3PACTAJI0 B H3MEPUMBIX KOJHUCCTBAX, HO HE 10 TaKoit CTCIEHH YTO Obl
CO3/ABATICH CBOMCTBA XAPAKTEPHBIC 3ACONEHHLIM Touam. I1pomecc 3aco 1ens npyd IepHot-
HECKOM COACDHKAHMM COIEl B OPOCHTENLHOH BOLC MPOHCXOANT MEANCHHO H IPOSIBISCTCS HEPes
00AbUIOH TTPOMEKYTOK BPCMEHH. .

6. M3 ONBpITOB TAK >Ke CIEAYeT, YT0 eCJH B OPOWACMOH MouBe TIPHCYTCTBYIOT pacTBo-
pumbie comt Ca, manpusep CaSO;, TOra OHM BIMSIOT HA JOTYCTUMOC CONCPHKAHMC COAB! B
opocuTeLHON Boge. Yem Gonble pacTBOPHMBIX coJieil KajblMsl B NouBe, Tem 00nbplue COMBbL
AONYCKALTC B OPOCHTETBHBIX BOAAX.

Tada. 7. Axanus soas B 1959 1. Capsam—TIanamGow. (1) Homep AensAHKH M BPEMA
paaTHs oopasta. (2) Cyxoil ocratox. B rp/u, (3) MaMemsomascs XecTokoCTb B HEMELIKHX
rpapycax. (4) O0was »KeCTKOCTL.

Taba, 2. AHaius Boasl B 1961—62 rr. Capsaw—Ianambom. (1) Hannesosauue. (2)
Ofutee copepykaHHe cosiei B MI/anTp.

Taba, 3. Auanns Bofpod BorsxkM mous n3 Capsam—Ilanamoons, ACNSHKH I-1v.
(1) Bpemst B3aTust 00pasla W riay0HHA ropH30HTa B CM. (2) Cyxoit octatok B %. (3) Lleaou~
HOCTH (HOPMAJBHASL, OT IUEMOYHBIX M IIEJ0UHO-3CMENBHBIX METa/I0B, obmas).

Tabn. 4. Konndectso oGMeHsoro Na B % ot «3. (1) Homep mensimian. (2) TayOuna
ropuseHTa. (3) B Havame 1 KOHUE ONLITA.

The Inter-Action Between Irrigation Water with Sodium
Carbonate Content and Soil

K. DARAB, and I. SZABOLCS

Hesearch Instilute of Water Resources,
and Researeh Institule of Soil Science and Agricultural Chemistry, Budapest

Summary

The influence on cultivated crops and soils of irrigation waters exhibiting sodium carbo-
nate alkalinity periodically or continuously has been studied. This is a two-way influence, since
any detrimental action on the vegetation manifests itself as soon as in the year of Irrigation,
while injurious effects on soil properties often develop only in the course of several years so far
as to cause substantial damages. The essence of the latter action consists in alkalization of the
soils, deterioration of their water, air and nutrient household and, from a long period, in a signifi-
cant reduction of fertility. It must be noted, however, that only high amounts of sodium car-
bonate in the irrigation water would excrcise an immediate physiological influence on the crop.
As a contrast, a comparatively lower amount of sodium carbonate may adversely influence
physico-chemical and subsequently physical and chemical conditions of the soil, particularly
if this influence is continuous or extant for a longer period.

The study of this problem is rather important, because some irrigation waters, when
ground waters are used, continuously contain a certain amount of sodium carbonate and, on
the other hand, when irrigation is based on such canals which periodically collect also internal
waters, periodical sodium carbonate alkalinity may arise.
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The objective of the experiments was, starting from these practical tasks, to study the
periodical influence of such irrigation waters on soil characters and to determine on the strength
of the results obtained in what eases and which way a certain soda content may be tolerated
in waters used for irrigation under the conditions of Hungary.

From the experimental data the following conclusions were drawn:

L Irrigation waters with sodium carbonate contents alkalizing the liquid phase of the
soil ereate favourable conditions for the binding of sodium ions in the soil and for enhanced alkal-
inity of the soil, in the [irst place because fon exchange in alkaline media between the exchange-
able caleiam in the soil and the sodium ions ol sodium hydroearbonate or soda takes place accord-
ing to the following equation:

R.Ca + 2Na* + CO7~2> 2 RNa + CaCO,

Caleium carbonate formation in the course of the exchange process dissolves in alkaline
medium to a very little extent, precipitating from the solution and shifting the reaction equi-
libriwm in the direction of the upper arrow. This accounts for the fact that the sodium ion coneen t-
ration of the irrigation water in all four years of the study presented on the plots a nearly identical
value corcesponding to equilibrium.

Due to the conditions being favourable for the binding of sodium, during the comparatively
short experimental period a measurable increase in the exchangeable sodium content of the soil
could be demonstrated.

*  2.The exchange equilibrium between soil and water with soda contenl is established in a
short time, as indicated by the fact that in the irrigation water immediately after flooding a
substantially lower sodium ion concentration was measured than could be expected theoretically
by the amount of soda applied. This points also to the fact that sodium carbonate oceurring
periodically in the irrigation water is fixed in short time, to an extent corresponding to the cliemi.
cal properties of soil and water.

3. Since binding and increase of exchangeable sodium respectively shift the reaction of
the liquid phase of the soil towards alkalinity, binding creates at the same time favourable
conditions to the further fixation of sodium ions. This is why that, when 400 mg/l sodiwm carbo-
nate were applied on one oceasion the amount of the exchangeable sodium ions of the soil showed
a more increase than in the case when the same total amount was incorporated into the
irrigation water in two portions of 200 myg/1 each.

4. From the previous statement it follows that il the irrigation water only periodically
contains soda, the tolerated maximum sodium carbonate concentration can be higher than for
a water in which soda is a constant chemical component.

5. During the 4 vear treatment the flooding water only periodically contained soda. and
the ratio of the natural water free of sodium carbonate to the water with soda content was 8.9 : 1
or 7.2 :2 respectively. The increase in the amount of exchangeable sodium of the soil can be
exactly measured but it is not so considerable as could have been developed the characters of
allali (Szik) soil. Consequently. the process of salinization in the case when the irrigation water
only periodically contains soda is a slow one and takes place only after a longer period.

6. I'rom the experiments it may be also concluded that il there are ealeium salts (e.z.
calcium sulphate) in the soil present the amount of these influences the tolerated soda content
of the irrigation water and the higher the amount of soluble calcium salts in the soil. the higher
will be the amount of soda that ean be tolerated in the irrigation water.

Table 1. Water analysis in 1959 Szarvas-Galambos. (1) Plot number and date of sampling,
(2) Dry matter g/I. (3) German degree of changing hardness (4) German degree of total hardness.

Table 2. Water analysis in 1961 and 1962 Szarvas-Galambos. (1) Denomination, (2) Total
salt content mgyl,

Table 3. Analysis of aqueous extract Szarvas-Galambos plots I. to VL. (1) Date of sampling,
depth of horizon, ¢m, (2) Dry matter per cent. (3) Alkalinity (normal, alkali metal, alkali earth
metal, total),

Table 4. Exchangeable sodium in per cent of the S value. {1) Number of plot (2) Depth
of horizon. (3) At the beginning and end of the experiment,



