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Talajmikroorganizmusok
foszfatazaktivitasamak valtozasa
a foszforellitottsdgtol fiiggden

JANOSSY GYULANE

Agrdartudomdnyi Féishola Kémia és Talajtani Tanszék, Keszthely

A névények egyik legfontosabb tipanyaga a foszfor, amelyet csak foszfat-
ionok formdjaban tudnak felvenni. A talaj sszes foszforkészletének 10—500/y-at
a szerves foszfor teszi ki, ezért fontos tehat annak vizsgéalata, hogy a szerves
foszfatok dsvanyosoddsat katalizdlé foszfatdzenzim milyen mennyiségben van
jelen a talajban.

A talajfoszfatazok meghatdrozasaval tébben foglalkoztak, igy RoaeRrs [12],
JACKMAN és Brack [4], akik a szubsztritum bomlasa sorin felszabadulé
foszfationok mennyiségével, mig KROLL és munkatérsai [11] moédszerét javitva
KrRAMER és ERDEINE [10] a dindtriumfenilfoszfathél felszabadulé fenol meny-
nyiségével hatirozzak meg az enzimaktivitast. Ez utébbi médszer elénye, hogy
a felszabadult fenolt a foszfationokkal ellentétben a talaj nem adszorbedlja.

A talaj foszfatdzaktivitdsdnak forrdsa a névények gyokérrendszerén kiviil
a talajban él6 mikroorganizmusok tevékenysége. KOTELEV [6] szerint a talajban
6l6 és foszfatdzaktivitassal rendelkezé szervezetek a kiilonboz6 névények rizo-
szférajaban atlagosan 14%/y-ban, mig ugyanezen novények talajiban 5,70/p-ban
fordultak eld. Sajat vizsgalataink szerint a talajbél izoldlt 55 bakiériumtorzs
10%,-a 0,01-nél alacsonyabb (gyakorlatilag nulla); 60%p-a 0,01—0,10 kozotti,
30%-a 0,10-nél nagyobb foszfatazaktivitassal rendelkezett, a médszert a kés6b-
biekben ismertetjiik. CASIDA [2] megvizsgilta szdmos gombafaj enzimaktivitd-
sat. Adatai szerint az Aspergillus genus némely tagja egy kiilonlegesen aktiv
savanyt foszfatézzal rendelkezik, amely részben még a ferrifititot is képes
bontani. Mig KRASZILNYIKOV és KOTELEV [8] nem mutat ki szdmottevd kiilonb-
séget a baktériumok és gombak foszfatézaktivitésa kozott, illetve KoTELEV
és munkatarsai [7] ajabb adatai szerint a baktériumok és sugirgombdk nagyobb
aktivitassal rendelkeznek, mint a gombak — addig sajat eredményeink szerint
a sugargombdik és gombik aktivitasa jéval meghaladja a baktériumokét. JACK-
MAN és BLACK [4] steril talajt oltva kiilénb6z6 mikroorganizmusokkal szintén
gy talaltdk, hogy bar valamennyi rendelkezett enzimaktivitissal a gombak
tobb fitdzt termeltek, mint a baktériumok.

A talajban mérhetd enzimaktivitdst killsnbozé korilmények befolyd-
solhatjak: Talajenzimolégiai munkdjaban Kiss [5] az enzimaktivitdst befo-
lyasolé tényezék kozott targyalja a specifikus szubsztrdtum szerepét, mely-
nek hatésdra a mikroorganizmusok fokozott enzimtermeléssel valaszolnak
pl. xilandz, amildz, szahardz esetén; KRAMER [9] talajok enzimaktivitésat érle-
16si kisérletben tanulméanyozva megallapitotta, hogy a foszfatazaktivitds a talaj-
ban megfeleld nitrogén és energiaforras mellett a felvehetd foszfor mennyiségével
forditottan ardnyos. DROBNIKOVA [3], aki a kiilonbozd foszfortartalmu talajok
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foszfatdzaktivitasat befolydsols tényezdket vizsgilta, szintén ezt dllapitotta
meg. Tehit cbhben az esetben egy fontos tapanyag hidnya inditotta meg azt
a fokozott enzimtermelést, amely a tovabbiakban biztosithatja a szerves foszfor-
vegyiiletek dsvdnyosodasat.

Kisérleteimben azt tanulmanyoztam, hogy a talajmikroorganizmusok

.

foszfatézaktivitasa hogyan valtozik a foszforellatottsagtol fiiggden.

Anyagok és mdédszerek

Az érlelési kisérletek bedllitasara és a vizsgdlandé térzsck izolaldsanal
kiindulasi alapul szolgalé talajt a keszthelyi Agrirtudoményi Féiskola kisérleti
terilletének egyik allandé jellegd atja fels§ 20 em-es rétegéhdl gyiijtottik, ezt
ugyanis régota nem érte tragyahatas. A talajt ezutdn gondosan bsszekevertiik,
légszdrazra megszaritottuk, majd 2 mm-es szitan atszitaltuk, A talaj jellegét
tekintve barna erddségi homokos-vilyog talaj. Kémhatdsa kézombos pH (viz-
ben) 7,2. Tédpanyagviszonyai a kovetkezsk: P,0; (Egnér-Riehm szerint) 4,5 mg%,;
K,0 (Nehring szerint) 7,9 mg/;; 8sszes nitrogén 0,12 g0/,

A vizsgilatokat az el6bbickben ismertetett talajbol izolalt 10 baktérium,
5 gomba és 5 sugdrgomba torzzsel folytattuk le. A baktérium térzsckot hasaga-
ron, a gomba térzseket glitkoz-peptonagaron, a sugdrgombikat keményit§agaron
kiilgnitettiik el.

A tovébbiakban a térzseket talajkivonatagaron vizsgaltuk, mely a kisérle-
tekben standard téptalajként szerepelt és ésszetétele a kaovetkezd volt: talaj-
kivonat 900 ml, haslé 100 ml, glikoz 5 g, K,HPO, 1 g, agar 20 g, pH 7,5.

(Talajkivonat: 0,5 kg humuszos kerti talajt 1200 ml vizzel autoklavban
0,5 atm. mellett 15 percig [6zve, sziirletét feltoltjiik 900 ml-re.)

Ugyanez a téptalaj foszforral dusitva 1 g IGHPO, helyett 3 g K,HPO,-ot
tartalmazott literenként.

A tirzsek rendszertani meghatdrozdsatol eltekintettiink, mivel azt kivan-
tuk eldénteni, hogy az egyes csoportok foszfatzaktivitdsa altaliban hogyan
érvényesiil. g

Kérdéses volt, hogy milyen moédszert alkalmazzunk az cgyes torzsek
foszfatdzaktivitdsanak meghatarozasara. Az irodalom szerint ilyen vizsgalatokat
KRASZILNYIKOV és KOTELEV [8] viégeztek. Beoltott és inkubalt agarblokkokat
helyeztel a fenolftaleinfoszfitol tartalmazé agarlemezre. Megfeleld id§ utén
pér csepp amménidt adva a petricsészébe a blokkok koril kialakulé vérss zéna
dtmérGjével jellemzik a vizsgalt mikroorganizmus enzimaktivitisit. BARNESS
¢és Morris [1] Micrococcus pyogenes megfelels ideig inkubdlt tenyészetét a 1ap-
talajrél Sérensen citrat pufferrel (pH 5,6) lemostak, A szuszpenzidt spektrofoto-
meterrel adott optikai denzitdsra dllitottak be, majd hozzdadtdk a dinatrium
-p-nitrofenilfoszfat szubsztratumot. A foszfatézaktivitast a felszabadult p-nitro-
fenol sarga szinénck erésségét mérve hatiroztak meg. CASIDA [2] a gombik
foszfatdzaktivitisdnal a gombakulturakbél elgallitott enzimkivonattal, homoge-
nizalt valamint teljes mycéliummal végezte a vizsgilatokat. Kiilénb6z§ szubsztrd-
tumokat (ferrifitat, dezoxiribonukleinsav, nitriumpirofoszfat sth.) alkalmazott
¢s megallapitotta a felszabadult foszfor mennyiségét.

Mivel az elébbiekben targyalt médszerek kivinalmainknak nem feleltek
meg — egylel6l azért, mert nem volt elég konkrét a vonatkoztatési alap, més~
részt, ahol ez megfelelt, nem volt elég egyszerii —, uj utat valasztottam.
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A talaj és a talajmikroorganizmusok foszfatdzaktivitdsdnak vizsgélatat
egyarint dinatriumfenilfoszfat (BDH mindség) szubsztratummal KRAMER és
ErDEINE [10] altal leirt médszer szerint végeztiik el.

A baktérium torzsekbdl kilon-kiilon eldszér meglelel§ szaraz prepardtu-
mot készitettiink a kovetkezképpen: A tdptalajon minden esetben 48 dra hosszat
inkubalt tenyészetet egy erre a célra készitett nagyméretti kacesal lehtztuk és
az anyagot targylemezekre kikenve szobahGmérsékleten megszarftottuk. A meg-
szaradt anyagot gilette pengével levilasztottuk és porcelan tdlkdban 37 C°-o0s
termosztitban 16 6ran keresztil szaritottuk. Ezutin a sejtanyagot achitmo-
zsarban poritottuk és azonnal bemértiik enzimvizsgalatra, A fenti médon szd-
ritott prepardtumok szdrazanyagtartalma a 85 C°on 5 6ran keresztiil tirténd
szarftdssal meghatarozva 94—980/, volt. A foszfatdzaktivitdst a tovabbiakban
szarazanyagra vonatkozoan adjuk meg.

Az enzimvizsgalat menete: kémesGbe bemériink 20 mg sejtpreparditumot,
hozzdaadunk 0,2 ml toluolt, gumidugdval zirjuk és 15 percre 37 C®-os termosz-
titba tessziik. Ezutan a kémesovekbe 5 ml 1 ezrelékes dindtriumfenilfoszfat
oldatot adunk. Az anyagot 37 C°-0s termosztitban 48 éra hosszat inkubdljuk,
A 48, 6rdban hozzdadunk 5 ml 0,5%-0s timséoldatot a tiszta sziirlet nyerése
¢éljabdl — néhdny pereig dllni hagyjuk, majd szirépapiron (MN 640 d) szirjik.
A tovabbiakban a mar targyalt médszer szerint [10] végerziik a vizsgalatot.
A [foszfatizaktivitdst 10 mg sejtszdrazanyag altal felszabaditott fenol mg-ban
fejeztem ki.

A gombék és sugdrgombik foszfatdzaktivitdsat a kivetkezdképpen vizs-
galtuk: 100 ml-es kipos lombikban sterilizdlt 25 ml talajkivonat taptalajba be-
oll]uk a vizsgdlando tirzs egy kacsnyl anyagat. 26 C®-os termosztitban inkubdl-
juk, mig a tenyészet j0l bendvi a taptalajt (gombdknal 4—5, sugirgombakndl
—10 nap). Ezutan a tenvésztd folyadékot dtsziirjik eldzdleg szém’[oit és lemért
sziir6papiron (MN 640 d). Kémesdbe bemériink a sziirletbdl 5 ml-t, a toluol
hozzaadasatdl kezdve a baktériumokndl leirtak szerint jarunk el, kivéve a timso-
oldat hozzdAadasat. (Itt amigy is tiszta szirletel kapunk, az enzimaktivitast
fékezd hatdsa az azonnali ana]lils miatt ugyancsak felesleges.) A sziirépapiron
fennmaradt myeéliumot desztillalt vizzel haromszor mossuk, majd szaritészek-
rényben 95 C° mellett stly: il]andéb&nig szaritjuk, A mycéliumsﬁlyt meg-
allapitva a foszfatazaktivitast 10 mg szirazanyagra jutdé fenol mg-ban fe]ez-
titk ki

A (1) talajérlelési kisérletet 50—50 g talajjal 100 ml-es kipos lombikokban
allitottuk be. Az adott tdpanyagmennyiségek KRAMER [9] talajérlelési kisérle-
teinél hasznalt ardnyok szerint a kévetkezdk voltak: C 19%-a talajnak, ennek
megfeleld C tartalma nadeukor 1,17 g5 N=0,143 ¢ NH,NO,; K = 0,055 g
K 504, a foszforos kezelésnél P =0 027 ¢ K HPO4

A tdpanyagokat annyi vizben oldottul amennyivel a lalajt meglelelfen
morzsisitani tudtuk. A lombikokat vattadugéval elzartuk és Lelofannal lekotat-
titk. Meglelel§ kontroll lnqu%a mellett a t’l]dJOkdt 1 atm. tGlnyomdson sterili-
zaltuk. \ lombikok talajat ezutén a vizsgalt mikroorganizmus térzsek fiziologids
stoldattal készitett azonos denzitdst 1—1 ml-es szuszpenzidjdval oltottuk.

A (1) talajérlelési kisérletet 100—100 g talajjal 250 ml-es allolombikok-
ban dllitottuk be, a fenti tApanyagmennyiségek kétszercsét adva — kivéve a fosz-
fort — az el6bb leirt médon. Ebben a kisérletben kiilénboz8 foszfor mennyisége-
ket adtunk kezelésekként P = 4,81 mg0/y; Py 5 = 7,21 mg%y; P, = 9,62 mgYy-ot
mint IGHPO-0t. A lomhll\ohat V'ltt.ldurroval zértuk,

T
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Az érlelés mindkét kisérletnél 25 C°-0s termosztatban tériént.
A vizsgilatokat hdrom vagy négyszeres ismétlésekkel végeztiik és az ered-
ményeket variancia analizissel értékeltem.

Kisérleti rész

Az izoldlt baktérium, gomba & sugirgomba torzseket leoltva a talajkivo-
nat és a loszforral dusitott talajkivonat (talajkivonat+-P) taptalajra, megfelels
inkubalas utan megallapitottuk a foszfatazaktivitast. (L., 2. és 3. tablazat).

A tablazatok adataibéllathato,

1. tdblizat hogy mig a baktériumok kiilénbézd-
Talajbaktériumok foszfatizaktivitdsinak kePPCn reagal’tak a :f“P adag‘olasra,
viltozdsa a foszforellitottsagtél fiiggen addig a gombdiknél és a sugdrgom-
baknal, bar nem azonos mértékben,
@ . -
Fosafatézaktivitds fenol de minden csethen lecsékkent a fosz-
N mg/ mgsensmrai'-;l;}ag N ‘_isgi!y_ f{itéze}ktivita}s a 4P hatf:ls:ira. A kii-
szama (5) Talajkivonat ** | szm  lénbségek néhany esettdl eltekintve
Ta'lﬂ]klvpnat + Ptaptala- =) l, . "L'm‘. o t b,
taptalajon i 5%p-0s valészinfiségi szinten megbiz-
| hatéak.
14. 0,003 | 0,429* | 0,030 138,7 Az eredménveket latva talaj-
15. 0,103' 0,035 10,038 32,7 érlelési (I) kisérletet allitottunk be
%g 8’826 gé?g* 8’882 Zggg annak megéllgpitéséra, hogy vajon
31 0.091 0,132¢ | 0,008 | 1450 természetes kozegben a talajban, ho-
35. 0,044 0,050 0,030 113,6 gyan érvényvesiil a foszfor hatdsa a
28 8‘(%{3‘} ‘ g,?)g%' 8,8‘23 ﬁg,g mikroorganizmusok foszfatdzaktivi-
3 066 " ! ¢ sz . rot it
oy 0115 0.056¢ | 0,017 4y UAsdra. Ehben az érlelési l\xstrletbe'n
55, 0079 | 0,09 |0,034 | 1189 Osszehasonlitottam, hogy a termé-
| szetes talaj, a sterilizalt és baktéri-
* A viszonyszdmnal az (5) rovat 100-nak UM-, gomba-, Su’gﬂrgombﬂ torzsek-
vett adataihoz viszonyitok, kel, valamint a harom esoport keve-
2. tdbldzat 3. Ldbldzal
Talajgombak foszfatazaktivitisinak valtozasa Sugirgombak foszfatizaktivitdsinak
a foszforellatottsagtsl fiiggGen valtozisa a foszforellatottsagtdl fiiggGen
(2 (2)
Foszfatizaktivitas fenol mg/10 Foszfaldzaktivitas fenol mg/10
(1) mg sejlszarazanyag @) (4) mg sejtszirazanyag @ {4)
Torzs o | Viszony- D.o |Viszony-
fisin: ) (6) SZDew " i ) () SED: | oans
Talajkivonat Talajkivonat Talajkivonat Talajkivonat
taptalajon -+ P tiptalajon taptalajon -+ P tiptalajon
1. 0,253 0,081~ 0,088 | 32,0 0,280 0,119~ 0,100 | 42,5
2, 0,223 0,021+ 0,069 9,4 0,482 0,225~ 0,150 | 46,6
3. 0,659 0,040* 0,161 6,1 0,433 0,279+ 0,113 | 68,5
4. 0,631 0,029+ 0,133 4.6 0,825 0,101~ 0,395 | 12,2
b | 0,505 0,013* 0,133 2.6 0,186 0,137 0,091 | 73,6
t

5) rovat 100-nak vett adataihoz viszonyitok.

* A viszonyszamnal az (
rékével oltott talajban hogyan véltozik a foszfatézaktivitas, ha tobb felvehetd
foszfor all rendelkezésre. Az érlelt talajok foszfatézaktivitdsat két alkalommal
a 7. és a 14, napon vizsgaltuk meg (4. tablazat).
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Az adatokat elemezve megéllapithaté, hogy a 7. napon a baktériumos keze-
lést kivéve a tobbi P-al kezelt talaj foszfatézaktivitésa mér lecsdkkent annyira,
hogy a kiilonbség a kezeletlenhez képest 0,19%/y-0s valészinfiségl szinten meg-

4. tdbldzat
Baktériumok, gombik és sugirgombak foszfatizaktivitisinak valtozasa
érlelt talajban I,

2
Foszfatézaklivilés([gnol mg{10 g talaj
1 -
K{}Z(?h,_s 7. napon 14. napon
&) () ST )
érlelt talaj | érlelt talaj4- P érlelt 1 grlelt talaj + P
talaj
1. kontroll 68,8 61,9+ 70,6 G62,6%*~
2, steril kontroll 0 0 0 0
Josteril - B 45,2 43,2 56.6 51,27
4.steril + & 77,9 68,8"** 91,7 75,0* %
5. steril -+ Sg 66,1 ol s 83,6 67,7777
6. steril 4+ B 4+ G 4+ Sg . 73.1 62,9*** 92,0 63,9~

B = baktérium, G = gomba, Sg = sugargomba,
»*r 5zDoe
A meghizhato kilonbséget az (3) rovathoz viszonyitva jeldltem.

bizhaté volt. A 14. napra a baktériumoknal is ez a helyzet. Tovabba az is ki-
tnik, hogy a baktériumok és gombak hatdsa a tala) foszfatazaktivitasanak
kialakuldsdra mennyire killonb6zé, jellemz8 a gombdk vezetl szerepe.

3. tabldazat
A foszfatazaktivitds viltozasa
a foszfortartalomtsl fiiggGen érlelt talajban II.

) Enzi (3111‘ itds
¢ - zimaklivits
Kezcles P mgfh fenol mg/l0 g talaj
o - |
1. kontroll 4,50 132,93
2. P, -+ kontroll P 9,31 47,68
3. Py + kontroll P 11,71 32,52
4. P.+ kontroll P 14,12 22,48

SzDse, = 7,16 15,0.0,0,96

Végiil ijabb talajérlelési (I1) kisérletben kilonbozd foszformennyiségeket
adtunk a talajhoz és figyelemmel kisértitk az enzimaktivitds viltozisit az
egyes kezeléseknél, Miutan a kialakult kiilonbségek az érlelés 17. napjan voltak
a legszembetiindbbek, az 5. tdblazatban a 17.napon mért enzimaktivitast tlintet-
tem fel a kilonbozs foszforadagoknak megfelelden, a megadott P mgf/p-ndl
a 2., 3. &s 4. kezelésnél a kontroll Egner-Riehm szerint megéllapitott P tartalmat
is beleértve. A foszfortartalom és az enzimaktivitds kézétui bsszefiiggés megalla-
pitasira kiszdmftottam a linedris korreldcids koefficienst (r = —0,96), amely
2.290/,-0s valoszinliségi szinten meghizhaté volt.
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ﬁsszefoglalés

Talajbaktériumok, gombak és sugdrgombak foszfatdzaktivitasinak vizs-
galatdnal dinatriumfenilfoszfatot (BDH minéség) hasznaltunk szubsziratum-
ként, melyet korabban KrRAMER és ERDEING (10] talajok foszfatazaktivitasanalk
meghatirozsinal alkalmazott. A baktérium torzsekbdl altalunk készitett szaraz
preparitumokkal, valamint gombik és sugdrgombak tenyészts folyadéksnak
sziirletével sszehozva a fenti szubsztrdtumot megfelel§ inkubacié utdn meg-
hatéroztuk a felszabadult fenol mennyiségét. A foszfatézaktivitast 10 mg sejt-
szérazanyag altal felszabaditott fenol mg-ban adjuk meg. Elénye az eljarasnak,
hogy sorozatvizsgalatra alkalmas és konkrét vonatkoztatasi alapra adhaté meg
dltala az enzimaktivitas.

A kisérletek sordn megdllapitottuk, hogy vizsgélati korilményeink ko-
zott a gombak és sugdrgombik enzimaktivitisa kozel Gtszérése a baktériumo-
kénak, tehat — a névényzeten kiviil — a talaj enzimaktivitasanak kialakitsas-
ban a gombaknak nagyobb szerepiik van.

Kiinduldsul véve azt a jelenséget, hogy a talajokban a foszfatazaktivitas
forditottan ardnyos a felvehetd foszfor mennyiségével talajkivonat taptalajon
tenyésztve az cgyes tirzseket megvizsgaltuk, hogy mennyiben befolyésolja
a rendelkezésre allg foszfor foszfatazaktivitasukat, Az eredményekbél kitiint,
hogy tsbb foszfor hatésira elsésorban és nagyobb mértékben a gombiknal
csikken le az enzimaktivitas, A jelenséget talajérlelési kisérletben (I) vizsgélva,
steril talajt oltva az egyes mikroorganizmus csoportokkal hasonld eredmeényt
kaptunk. Tehat elsésorban a gombafoszfatiz valtozasa jut érvényre akkor, ami-
kor t6bb felvehetd foszfor hatdssra a talajok foszfatdzaktivitisa lecsikken.

Talajérlelési kisérletben (IT) a felvehetd foszfor kiilsnbizo mennyiségei

és a talay foszfatdzaktivitdsa kozott megbizhaté szoros negativ korrelicigt
(r=—0,96) talaltam.

Erkezetr : 1963. februdr 16.
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HameHenne (ocdaTa3Hoi aKTHBHOCTH NOYBEHHLIX MHKPOOPraHHWIMOB B 3aBHCH -
MOCTH OT HX ofecrmeueHHOCTH (ocdopom

. SIHOIIH

Kadenpa xumuu 1 mousosenenna C.X. BY3a, Hecrxeit (Benrpua)

Peawme

Ipu uceneposanuy ocdarasnoit AKTUBHOCTH IPHOOB H JyYHCTHIX rpH00B aBTOP HCMOJIb-
3oBaj B KauecTe cyOcrpata puHaTpHymdeHungocdar, KOTOPBHIHl paHblUe HCMOJB30BANCH
HKpamepom H Ipaenne(10) NpH OTIpeaesIeHIH {ocgaTasHol AKTHBHOCTH 1oYB. B aToT cyGeTpar
GBI BHECEHB! CyXie MPenapaThl WITAMMOB OaKTepuii, a TaK HKe QuibTpar KyAbTY palbHOH
SKHIKOCTH TpHOOB M JIYYHCTBIX I'pH0B H TOCKe COOTBETCTRYIOLIeH HHKyOAlHH OTPeaesisiocs
KOJIHYECTBO 0CBOGOKACHHOTO (erona. PoctarasHasi AKTHBHOCTE Obiia BHIPAXKEHA B MI'. 0CBO-
foyxjeHHoTo (eHosa B mepecyere HA 10 MI. CyXOro BELIECTBA KJIETOK. 3TOT METOA NPHIO/IEH
715 CepHITHBIX aHAH30B, B X0je MCCief0BaHHH aBTOD YCTAHOBHIL, HTO (hepMeHTATHBHAS AKTHB-
HOCTBH IPHO0B M NyUHCTRIX rpHOOB Obla IPHMEPHO B [IAThH pa3 foJibiie, YeM y OaKTepuii, 3HAUHT
B 00pa3oBaHuH (epMEHTATHBHOH AKTHBHOCTH IOYB rpudbl HrpawT G0JLLIYR POJIb,

Mcxoas u3 Toro, 4ro GocdatasHasi aKTHBHOCTE MMOYB 00PATHO MPONOPLHOHA/IBHA KO-
YeCTBY AOCTYNHOTO (ocdopa, aBTOP HCC/IEN0BAN OTHENbHbIE WTAMMB Ky/ILTHBHDOBAHILIE Ha
MHTATEALHBIK CPedaX C [00ABJIEHHeM II0YBEHHBLIX BLITSDKEK M HAOI0fal Kak HIMEHSeTCs
docdatasHasg AKTHBHOCTD B3ABHCHMOCTH OT KONM4eCTBa dochopa. M3 pesynpraToB HabNIWO-
JleHHil SICHO, UTO O BJMsSTHHEM GOJIBLIOrO KomHuecTBa Qochopa (epMeHTATHBHASI AKTHBHOCTh
CHHOKACTCSA B TIEPBYIO Ouepedh H B Gosibiolf cTeneHu y rpu0oB. [laHHOE siBEHHE OBLIO MCCIE-
7I0BAHO B OTIBITAX C KOMIIOCTHPOBAHHEM TIOYB(l), Te CTepHIbHAs IOUBA fblTa 3apa)<eHa oT-
NeLHBIMH TPYTIIAMH MHKPOOPIaHusvos, M B 9TOM onkiTe GBITH T10JYYEHbL nofoQHBIE PE3YIib-
TaTHL.

3HAYNT KOFAA I0Z BIHAHHEM GOJBIIONO KOJHYeCTBA AOCTYNHOr0 (ocfopa CHHyKAeTCs
(hoctarasHasi AKTHBHOCTD T10YB, 3TO CHHIKEHHE BHIIBAHO B NEPBYI0 OUEPEAp CHHIKEHHEM docda-
Ta3HOil AKTHBHOCTH TpHOOB.

ITocie BhISICHEHHS! POJIH [PHO0B, ABTOP B APYTHX OMLITAX MO KOMIIOCTHPOBAHHIO MIOUR (IL)
HCKaJl CBA3bL MENCIY Pas/HYHBIMH KOJIMUeCTBAMH AOCTYMHOTO doctopa u PocaTasHoR aKTHB-
HOCTBIO TIOUB M HAMIE OYeHb TECHYH M A0CTOBEPHYIO OTPHUATENLHYI0 KOPPETISALHIO. (r = 0,96).

Ta6a. 1. Vamenenne docdarasioil AKTHBHOCTH TOUBEHHBIX OaKTepHii B 3aBHCHMOCTH
oT ux obecneuedHocTH Qocdopom,

Taba, 2. Wamenenne dochaTasHoil aKTUBHOCTH I'DHOOB B 3aBHCHMOCTH OT HX odecme-
yennoctH Qocdopom. *

Taba. 3. Wamenenne docharasHoll akTHBHOCTH NYJHCTHIX I'PHOOB B 3aBHCHMOCTH OT
1ix oBecnieueHHoCTH dochopom. (1) Homep mramma. (2) PocaTasaast aKTHBHOCTH B MI', (eHona
Ha 100 Tp. cyXoro BellecTsa KJeToK. (3) JlocToBepHas pasHHLA NpH BEPOATHOCTH B 95%. (4)
OrHOCHTENBHOE uncho, (5) B nuraTenbHOi cpege € 700aBIeHHEM MOYBCHHBIX BBITSMKCK, (6)
[oyBerHast BEITsKKA - P IurraTenbHast cpesd. OTHOCHTENLHOE YHCTO BBIPAXKEHO B 9 OT
NAHHBIX KOMOHKH. (3).

Taba, 4. Vavencnue (pocharasnoil akTHpHoCTH GaxTepnii, TpuGoB H JIYUICTLIX rpuboB
B KOMMocTHpoBaHHEX mouBax 1. (1) BapuaHTe: 1. Kourpoas, 2. CTepHJIbHEIR KOHTPOJb. 3.
CTepuibLHAs TI0YBA. 3APaKEHHAST OAKTEPHAMH. 4. CrepunpHAas MOYBA 8apajkeHHast I'pulasi.
5. CTepuibHAST TIOUEA 3apaykeHHAasl OAKTEPHAMI, IPHOAMH H Jy4HCThIM rpufamu. (2) ®ocda-
Ta3HAsl AKTHBHOCTL B Mr, (exosa #a 100 rp. noussl (3) Ha cexIbMOH jeHb omerta, (4) Ha 14
Aens. (5) KommnoctnposanHasi nousa. (6) KomnocTuposaHHast 1104Ba -+ P.

**+ _ ;QCTODepHas pAsHHLA TP BepoATHOCTH B 99,0% B3aBHCHMOCTIH OT AAHHBIX
(5) KOMOHKH.
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Taba. 5. VameHenue ocdaTasnofi 4KTHBHOCTH B 3aBHCHMOCTH OT COAEPyKAHUS tochopa
B KOMIOCTHPOBAHHOM nouse I1. (1) Bapuauter: 1, Konrposs. 2. OcHoBHAs nosa Gocdopa + co-
Acepxxanne docdopa B xowtpome, 3. Ilonytopras moza dhocgopa + comeprxanue (ocdopa B
KOHTpose. 4. JlpoiiHasg pmoaa tocopa + copeprxanue focdopa B Kourpone. (2) P B 9% u mr.
(3) ®ocdaTasnas aKTUBHOCTL B Mr. (enona Ha 10 rp. mouBbL JHocToBepHas pasnuua gns tep-
MCHTATUBHOH AKTHBHOCTH COCTABIISET Iipu BepostreocTin 95% — 7,16, Koppensitmontbii
K030 (r) aocToBepeH Npu BepoOsITHOCTH B 97,789,

Changes in Phosphatase Activity
of Soil Microorganisms Depending on Status of Phosphorus Nutrition

G. JANOSSY

College of Agrieultural Sciences, Department of Chemistry and Soil Science, Keszihely (Hungary)

Summary

Disodium phenylphosphate (BDH) employed earlier by KrAuER and Erpri [10] was
used as substratum in the study of phosphatase activity of soil bacteria, fungi and Actinomyees,
Bringing together the ahove substratum with dry preparations produced from bacterium strains
and with filtrates of culture liquids of fungi and Actinomyces the amount of released phenol has
been determined. Phosphatase activity is expressed in phenol mg released by 10 mg cellular dry
matter. It is an advantage of the method that it lends itself to serial determinations and enzyme
activity can he expressed as related to a concrete basis.

Lxperiments revealed that under the conditions of the study enzyme activity of fungi
and Actinomyces is about fivefold as compared with bacteria, so that — besides vegetation —
fungi have a move important share in enzymic activity of the soil.

Starting {from the phenonienon according to which phosphatase activity in soils is inver-
sely pruportional to the amount of phosphorus avuilable we investigated the individual strains
cultivated on soil extract substratum, trying to establish how far thejr phosphatase activity is
influenced by availalle phosphorus. From the results it appearcd that, upon the influence of
increased amounts of phosphorus, enzyme activity is reduced first of all and to a larger extent
in fungi. Examining the phenomenon in a soil maturation experiment (I}, when inoculating
sterile soil, similar results were obtained with the individual groups of microorganisms, Thus,
when upon the action of greater amounts of available phosphorus phosphatase activity of the
soil declines, the change of fungus phosphatase asserts itself in the {icst place.

After having elucidated the role of fungi, examining in a soil maturation test (II) the rela-
tonship between different amounts of available phosphorus and phosphatase activity of the
soil, a safe and close negative correlation (r = —0.96) could be established.

Table 1. Changes in phosphatase activity of soil bacteria depending on status of phosphorus
nutrition (1) number of strain; (2) phosphatase activity, phenol mg per 10 mg dry matter; (3):
significant difference at the 5 per cent probability level; (4) ratio: (3) on soil extract substratum;
(R) on soil extract -+ P substratum, As to ratio, data are related to fizures in column (5) taken
for 100.

Table 2. Changes in phosphatase activity of soil fungi depending on status of phosphorus
nutritions {1)—(6) sce table 1.

Table 3. Changes in phosphatase activity of Actinomyces depending on status of phospho-
rus nutrition (1)—{6) see table 1.

Table 4. Changes in phosphatase activity of bacteria, fungi and Actinomyces in mature
soil T. (1) application, in the column: 4. control, 2. sterile control, 3. sterile soil inoculated with
bacterium, 4. sterile soil inoculated with fungus, 5. sterile soil inoculated with Actinomyces, 6.
sterile soil inoculated with bacterium, fungus and Actinomyvees; (2) phosphatase activity, phenol
mg per 10 g soil; (3) on the 7. day; (4) on the 14. day: (3) matured soil; (6) matured soil - P.
*** = significant difference at the 0.1 per cent probability level as related to heading (5).

Table 5. Changes in phosphatase activity depending on phosphorus content in matured
soil 1. (1) application in the column: 1. control, 2. phosphorus basic dose + phosphorus content
of control, 3. one and a half of phosphorus dosage - phosphorus content of control; 4. two of
phosphorus dosage -I- phosphorus content of control. (2) Pang per rent: (3) phosphatase activity,
phenol mg per 10 soil. Significant difference betwein enzyme values at the 5 per cent proba-
bility level 7.16. r = corrclation coefficient at the 2.29 per cent reliability level.



