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Adatok egyes tiszantali talajok
vaskonkrécidéinak képzddéséhez

VAMOS REZSO

Tudomdnyegyetem Névényéletiani Inlézete, Szeged

Azokban a talajokban, amelyeknek képzGdését az aerob-anaerob allapot
ismétlédé valtozisa jellemez, vaskivalasok talalhaték. Ilyen konkréciék mind
az erddtalajokban, mind pedig a degraddlt szikes talajokban el6fordulnak.
E két talajtipus genetikai hasonléséiga a degraddléddssal fiigg ossze (Sza-
BOLCS [14], VAMOS [16]) ezért érthetd, hogy benniik bizonyos mértékig analiti-
kailag is kézel all6 vas-mangdn konkréciok képzédtek (GErEr fs MATE [3]).
Miutan az erdétalajok kilugozédisa mas talajélettani folyamatok eredménye,
mint a szologyosodas, jelen munkdnkban csupdn a szology és szologyosodé
talajok vaskonkréciéival, az tin. ,,vasborsékkal”, vagy ,,vasgébecsekkel” kivi-
nunk foglalkozni.

A szology talajokban és lipos réti talajokban talalhatoé vaskonkréciok
képzddésének kérdésével mar tébb tanulmény foglalkozott. TrErrz [15] le-
szogezte, hogy ¢ konkréciok hajdani mocsarak talajaban képzédtek. 'SiemoNn [10]
a képzédés folyamatiban sziikségesnek tartja az idészakos vizboritissal jird
redukalodist, amely a vasat oldatba viszi. Szerinte a talaj mésztelensége lénye-
ges tényezd, mert a kalciumkarbonat a szénsay lekotésével a vas- és mangén-
vegyiiletek oldéddsal megakadélyoznd. Lerdgziti azt is, hogy a redukeiés folya-
matok mikrobioldgial tevékenység eredményei, amelyben ARANY [1] szerint
fontos szerepe van a névényi anyagok anacrob lebomlésanak. Szasorcs [13, 14]
a konkrécidk képzddését a szologyosodassal hozza ésszeliiggésbe, vagyis szerinte
ezek a vaskivilasok a szologyosodds folyamatinak termékei. STEFANOVITS &g
MATE [12] szerint a ldpos, réti talajokban 65—70 cm az a mélység, amelyben
stirtin fordulnak elé nagyméretti karbondttartalma vasas konkréciok. Kamos-
HITA [6] a Japin rizstalajok osztalyozisinal aszerint, hogy tartalmaznak-e konk
réciokat vagy sem, a réti talajokat két csoportra osztja.

A gémbalaki konkréciok gémbhéjas rétegezddésiiek, s ez j6l megfigyelhetd
akkor, ha azokat a legnagyobb dtmérsig lecsiszoljuk (1. és 2. 4bra). A rétegek
tomorsége kiillonboz8. A kézponti laza, porézus rész, amely kevés novényi
maradvinyt tartalmazhat, kénnyitszerrel eltdvolithaté. Ez a bels6 laza, ferrioxid-
hidroxid és karbondt tartalmt centrum lehet egészen kicsi, de az egész konkrécié
belsejét is kitoltheti és ilyenkor a kiilsé héj egészen vékony. A kiils§ réteg csak
akkor marad sértetlen, ha a konkréciot a felszintott talajbél az eséviz mossa ki,
kiilonben a szaraz talajbol gyiijtott példanyok kiilsd rétege, miutdn az a talaj-
hoz cementezédott, hidnyzik. Az ép kiilsé réteg rendszerint apré kisebb gomb-
szerii kinovésekkel van tele. A rétegez6déshél arra kovetkeztethetiink, hogy
a konkrécié periédikus folyamatok eredménye. A réteges felépités az ugyancsak
mocsarakban képz8dé markazitra emlékeztet, azzal a kiilénbséggel, hogy annak
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anyaga poliszulfid. A konkrécidk kémiai bsszetételérsl 'StamMonD [10], ARANY [1],
GEREI 8BS MATS [3] vizsgalatai tajékoztatnak. A konkrécick képz&déséhez
vezet§ talajélettani folyamatok megvildgitasira végzett sajit vizsgalatainkrol és
kisérleteinkr6l az aldbbiakban szamolunk be.
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1. dbra
Vaskonkréeiok Cserebiokénybsl

Anyag és mdédszer

A vizsgélt konkréciok Szentes és Hoidmezdvasarhely kornyékérsl szarmaznals.

A vas é mangan meghatarozisokat fotometrikusan standard girbe
segitségével vigeztiik.

Az aminosavakat alkoholos kivonatbél Schleicher-Schiill papiron mutat-
tuk ki. A solvens butanol: ecetsav: viz 2 ; 1 : L ardnya keveréke volt. A kroma-
togramokat 0,20/5-0s acetonban oldott ninhydrin oldattal permeteztiik, majd
5 percig 60 C%-on, 12 6ran keresztiil, szoba hdmérsékleten sitéthen tartottuk.

A redox viszonyokrdl platina és kalomel elektroddk segitségével tajé-
kozodtunk.

Kisérleti rész

A konkréciok olyan degradalodott talajokban talalhaték, amelyek hajdan
idészakosan vizzel voltak boritva. A konkrécioképzddés tehat a vizzel boritott,
vagy tilnedvesedett talajokban végbemend folyamatok eredménye. I folyama-
tok elsé szakaszat az oldott vas és mangin mennyiségének felszaporodasa, mig
a masikat annak kivalasa képezte. Mint ismeretes, a talajokban a vizborit4st
kovetGen a szerves anyag mennyiségétél és a hémérseklettdl fiiggden mikro-
biolégiai tevékenység eredményeképpen anaerob viszonyok alakulnak, amely-
ben reduktiv folyamatok mennck végbe.

A vas és mangdn redukcidja

A zalajban lev§ vasvegyiiletek koziil a kémiai és biokémiai folyamatokban
az oxihidratoknak jut a [6szerep. Ezek a vegyiiletek vizben nagyon nehezen
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oldédnak, de clarasztott talajokban az ott kialakulé korilmények eredménye-
képpen jelentékeny mennyiségii vas, mint ferrovas oldatba megy. A vas reduk-
ciéjat akar a redox-potencidl, akar az oxigénkoncentracié csdkkenésével dssze-
fliggéshen vizsgalhatjuk.

Az elobbi esetben az adott redoxpotencial-csokkenés és Fe** mennyisége
kizott a kiovetkezd dsszefiiggés 4ll fenn (PONNAMPERUMA [8]):

E, = —0,10 40,58 log ——.
Fe‘l-r

Lz az dsszefiiggés azonban csak akkor érvényes, ha oxidicio, precipitdcid és
komplex-ionképz6dés lehetésége nem &ll fenn. Az oxigén-koncentrdcié szem-
pontjabol viszont az elbbinél jobban hasznélhaté a gyakorlatban a kbvetkez6
isszefiiggdés (PONNAMPERUMA [8]):

p Fe?* =2pH 41,93 —0,25 pO0, .

A két kifejezéshél kitiinik, hogy az oldott vas mennyisége részben az oxigén-
koncentraciotol, részben pedig a pH-értéktsl fiigg. Miutén az oxigénkoncentracio
mérése az iszapban nchézségekbe iitkizik, redoxpotencial mérések nydjthatnak

2. dbra
A konkréciok keresztesiszolata

megfelels tajékoztatast. A vas oldédédsanak mértékérdl a kézeg pH- és Ey-érté-
kének fiiggvényében POURBAIX [9] részletes vizsgélatai tdjékoztatnak. Ezekbdl
kittinik, hogy alacsonyabb E,-értékekkel és a hidrogénion koncentracié noveke-
désével az oldott vas mennvisége emelkedik. Az eldrasztott talajokban véghe-
mené vas- és manganredukecié a rizsnévény elldtottsaga szempontjabol rend-
kiviil fontos, ezért e kérdéssel sok tanulmany foglalkozik. Igy tobbek kozott
BLooMrreLD [2], MANDAL [7], JEFFERY [5], PONNAMPERUMA[8] vizsgélatal iga-
zoljak, hogy a vizzel boritott talajokban végbemend szervesanyag bomlés ered-
ményeként a Fe?™ és a Mn2*-ionok mennyisége novekszik. Az eldrasztast
kovetd ferrovas és mangén felszaporodésat nalunk modell kisérletekben és szabad-
foldi koriilmények kozott Six [11] tanulmdnyozta.
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A vas oldédésat el§segits hidrogén-ion koncentraciét és az anaerob viszo-
nyokat az iszap baktériumfléraja egyrészt az oxigén elhasznalasaval, majd ezt
kévetSen atomos és molekularis hidrogén képzésével jars erjedéses folyamatokkal
biztositja. Sajat vizsgalataink szerint az drasztas utdn a redox-szint alatt a vas
és mangin mennyisége a 3. abra szerint valtozik, A reduktiv folyamatok, {6-
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3. dbra

A Fe2* és Mn?* mennyiségének viltozdsa az elirasztott savanyii réti talaj (Kopéncs) sziirletében.
Fet* =Q  Mn?* — 4

képpen a szulfitredukeié a viz pH-értékét nivelik, ezért a Fe2+ és Mn2+ meny-
nyiségének novekedése kés6bb megall, majd csékken. A vas dtalakuldsat az
aldbbi részletfolyamatokkal szemléltethetjiik (FEHER [4], MANDAL [7]):

H,0

. H, co,
Fe, 0, > FeO Fe(OH)z—ﬁ FeCO,.
A vaskarbonét CO, béségben, ami az intenziv szervesanyag lebomlds eredménye,
hidrokarbonatta alakul és oldatba megy:

H,CO,

FeCO; —— Fe(HCO,), .

Szikes moesarak, mocsaras tavak vizében a mangantartalom a redox-szint alatt
a nydri felmelegedéstsl kezdéddleg névekszik.

A H,S tartalmt vizekben, amilyen a sziki moesarak vize, gyakori folyamat
a MnO, alabbi redukciéja (FEHER, [4]):

Mn0, + 2H,S —— MnS 4 2H,0 4-S .

Ennek megfeleléen mind modell, mind szabadfsldi vizsgilataink azt mutattak,
hogy az iszap szulfidtartalminak novekedése a Mo+ novekedését vonja maga
utdn. A mangénoxid oldédésit és kivalasat az alabbi kifejezéssel szemléltethet-
jik. A folyamat irdnya a pH-értékisl fiigg.

MnO, 4 4 H¥ 4 2¢ == Mn2* ++ 2H,0 .

A Mn-oxidok a ferrioxidokhoz hasonléan nehezen oldédnak, de rendkiviil kény-
nyen redukdlédnak. Viszont a kétértékii mangan a ferré-vasndl nehezebben
oxidalédik, kivalasa magasabb Eh és pH-értéknél torténik.
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A konkrécié képzidése

Az Iert &s Mn?* ionok felszaporodédsdnak attekintése utin a kovetkezd
feladat a konkréciok kivalasanak megvilagitisa volt.

Mikroszkopi vizsgdlatot végeztiink a pordzus, laza belsé rész anyagira
vonatkozéan. Ebben nagyon kevés lebomlott névényi maradvanyt talaltunk.
A szerves anyag mennyisége jelentéktelen, viszont ‘Sigmonddal ellentétben kar-
bonit jelenlétét tudtuk kimutatni. A laza rétegben sem csigahéj, sem mds idegen
anyag nem volt, ami kéré a lerakoddst elképzeltiik. A csiszolat alapjdn a sargds-
vords vas és csokolddébarna manginos rétegek ritmikus, szalagos valtakozdsat
allapitottuk meg. A rétegek atlagos vastagsiga 0,1—0,2 mm.

Annak eldontésére, hogy a konkrécié képzddésében biologiai folyamatok-
nak volt-e szerepe, papirkromatogréfids eljrdssal dsszehasonlitottuk a belsd
llomany és a kiils6 tom@ttebb gémbhéjas réteg aminosav-készletét. Ebbél ki-
tiint, hogy a bels§ alloményban: leucin, valin, prolin, alanin, glutaminsav, aspa-
raginsav, glutamin, glicin, lizin és cisztin fordulnak el6 kimutathaté mennyi-
ségben. A kiilsé réteges zondban ugyanezeket az aminosavakat talaltuk, de
valamivel kisebb mennyiségben (4. ébra). A kérnyezetbdl vetl talajokban csak
asparagint, glutaminsavat és alanint taldltunk nagyon kis mennyiségben.
Az aminosavak jelenlétébdl arra kovetkeztet-
hetiink, hogy a biologiai folyamatoknak, azop- =~ = ; :
beliil a fehérje bomlasnak szerepe lehetett a :
konkrécid képzbdésében. ;

A vas és mangan kivalasat el@segithette =+ = , .
minden olyan folyamat, vagy dllapot, amely . =
a pl- és Eh-értékek emelkedésével jar. lgy =
a bomlé novényi anyag 4ltal segitett szulfdr- = .
redukeid, névényi vagy allati maradviny
ammonia felszabaduldssal jar6 fehérje bomldsa
egyarant kivalasnak lehet okozdja. A reduktiv
folyamatukrél ismert eldrasztott rizsfsldekrél
a toltéseken keresztiilszivargé vizben gyakran
figyeltiink meg vas- és mangénkivialast. Ilyen
kivalasok mikroszkopi vizsgalatanal vasbakté-
riumok, f6képpen Leptothriz ochracea Kiitzing
jelenlétét dllapitottuk meg (5. dbra). zek a
baktériumok, amelyek hiivelyeikbe a vasat és
mangént beépitik, gocokat hoznak létre. Felte-
heté, hogy a baktériumfonalaktél dsszetartott
halmaz is képezhette a konkrécié kozpontjat.

A belsé oxihidrat-gécra, amint annak
csiszolatan is megallapithaté, a kérilmények-
t6l fiiggden ritmusosan valtakozé rétegek ra-
kédtak, Amikor a viz szabad szénsav koncent- )
riciéja csokkent, vaskarbonit és manginkar- . il
bonat-réteg valt ki, ami az id6k folyaman limo- ;
nittd alakult. Maslett a helyzet a nyéri, anaerob

4. dbra bl
A vaskonkrécidk aminosav kromatogramja  §

4%
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kérilmények kozitt, amikor az iszapban jelentékeny mennyiségii kénhidrogén
képzédott. A kénhidrogén a Ie*-ionokkal vasszullidda egyesiilt és ez a gécot
rétegesen koriilvette, mig a mangan oldatban maradt, A vasszulfid réteg vastag-
sdga az anaerob (redukliv) viszonyok id&tartam4tél fiiggott. Megfigyeltiik, hogy
az eriteljes reduktiv dllapotokat gyakran a tél sem szakitja meg, s igy az huza-

3. dbra
Leptothrix ochracea Kiitzing a rizsfsldi gatoldalon levd vaskivalasbol

mosabb ideig, éveken keresztiil tarthatott. Ez a reduktiv viszonyok kiézitti
folyamat nagyjabél megegyezik a markazitképzédés elméletével. Innentsl kezdve
mér eltérés mutatkozik, mert amikor a mocsar aljdn a viszonyok levegdssé
viltoztak, a vasszulfid réteg oxidalodott és mangéntartalini, gyengén karbo-
nitos réteggel gyarapodott. A mangantartalma réteg képzbdésében feltehetden
a pH-érték emelkedésének is szerep jutott. Az azt kivetd redukeids allapot
ugyan ismét egy Gjabb szulfidos réteget credményezett, de az a kivetkezd
levegds idSszakban 1smét oxidalédott. S igy jott létre a gombhéjas rétegezett-
ség, ami cleve ellentmond TrEITZ [15] ama elképzelésének, hogy azok a haj-
dani erdétalajok akkumuldcids szintjében képz8dott sarkos vaskGkaviesok le-
goémbilyidése révén jottek volna létre.

Az clébb ismertetett leltevést és abban a kén korforgalmanak szerepét
a konkréciok képzédésében az alabbi médon igazoltuk. Modell-kisérlet keretében
iivegkddban a természetben kialakuls redukeids zéndt utdnozva. két eredeti
szology talajréteg kizé gyapotréteget helyeztiink. A talajba elézileg 5 g kén-
savas amménidt kevertiink a szulfatredukeis fokozasanak érdekében. A gyapot-
rétegben ugyancsak gvapottal kioriilvett, gondosan lemért vaskonkréciokat
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helyeztiink. A gyapot erjedése adta a redukcidhoz sziikséges hidrogént. Ezutén
a talajt vizzel telitettiitk és folé 4 em-es vizboritést adtunk. Ezek utdn a kisérleti
kadakat 28 C° h6mérsékletii sitét termosztitba helyeztiik. 10 nap eltelte utdn
a fehér gyapotréteg a vasszulfidtél teljesen megfeketedett, az Ej-érték —240,
—3260 mV-ra siillyedt. Az elpirolgd vizet csapvizzel potoltuk. 40 nap utdn a viz-
potlast besziintettitk. Tovabbi 156 nap mulva a talaj teljesen kiszdradt, a- szulfid
feloxiddlodott. A konkrécidkat kiszedtiik, teljes szdradds utdn a gyapotréteget
eltavolitottuk, gyenge vizdrammal lemostuk, majd salyédllandésagig szaritot-
tuk. A friss képzddésii [eO.0H réteg jelenlétét szabad szemmel is megélla-
pithattuk. A mérések credményeként az aldbbi stilygyarapodast tapasztaltuk
(1. tabldzat). :

1. tdbldzat
A konkrécick silya
a reduktiv zénaban valé helyezés elGtt és utan

i) (3)
Rr Kisérlet Kisérlet (4)
: elitt ulin Salyndvekedés
suly, g ;
1, 21413 2,1803 0,0390
9 1.8715 1.8915 0.0200
3. 2,8168 2,8408 0,0240
4 21604 | 21638 0.0234
b. 2,3329 2,3447 0,0118
6. 1.9192 1,9330 0.,0138
7. 2,0414 2,0905 0,0491
8. 1,7426 1,7664 0,0238

Az adatokbol kitiinik, hogy wvalamennyi konkrécid salya gyarapodott,
A nagyobb konkrécidknal, és a gordngyds felillettieknél érthetden nagyobb
volt a stulygyarapodis, mint a kisebb feliillettel biré példinyok esetében.

A konkrécidk képzddésének még szdmos megvildgitandé kérdése van.
Ilyen pl. a Stefanovits és Maté 4ltal megjeldlt talajmélység (ahol a konkrécidk
el6fordulasa a legeyakoribb) jelentdsége, vagy a kivalas folyamatainak részletes
felderitése. Miutan a konkrécio-képzddés a talaj degradalédasédnak bizonyos
szakaszéara jellemzd, a talajgenetika e megallapitdsokat eredményesen -haszno-
sithatja.

Osszefoglalas

A réti, lapos, és degradalédott talajokban taldlhaté vaskonkréciok képzé-
dése e talajoknak idészakosan vizzel boritott allapotdval fligg ossze. Létre-
jovésitkben két szakaszt killonboztetiink meg. Az egyik az Fe?t és Mn?+ fel-
szaporoddsa az iszapban a redox-szint alatt, mig a masik azoknak egy adott
centrum koriili témeges, réteges kivalasa. A bels§ rész kisebb-nagyobb laza
oxid-hidroxid, kevés karbondt tartalmu kivalds. Ez a bels8 laza gée aminosava-
kat tartalmaz, tébbet mint a héjszerdl rétegek és a kornyezd talaj. Az amino-
savak jelenlétéhél arra kivetkeztethetiink, hogy bizonyos biolégiai folyamatok-,
nak szerepe lehetett a konkréciék képzédésében. A vas- és mangin redukélodas-:
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sal jaré oldéddsa, és a késébbi kivalasa a pH és Eh értékek csokkenésének,
illetve emelkedésének a kivetkezménye. A pH- és Eh-értékek alakulasat a talaj-
ban lezajlé mikrobiolégiai tevékenység szabalyozza.

Az oxidos goc kisré az anaerob fazisban vasszulfid és vaskarbonat rako-
dott, ami levegds koriilmények kozétt oxidalédott. Erre késGbb feltehetéen
a pH-érték emelkedésének kovetkezményeként mangdantartalmi réteg rakédott,
ami szintén oxidélédott. Az aerob és anaerob viszonyok allandé valtozasanak
eredményeként nem a mocsarak descendens folvamatéra jellemz& markazit
(FeS,) képzéditt, hanem talnyomé részben oxidokbol és kevés karbonatbal &llé
konkrécié.

Erkezett : 1963. janudr 7.
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HIanHble K BOnpocy 0GpasoBaHHsl KOHKPeUMil )ele3a B OTHENbHBIX M0YBAX
3aruccaiickoro Kpas

P. BAMOLI

HayuHo-HeenenoBaTe 6CKUi  HHCTHTYT dusuonoruu pacremmii npu YHHBEPCHTETE BCTECTBEHHBIX HayK,
r. Ceren (Beurpus)

Peswme

IlapoofipasHsle KOHKPELIIH yemesa Anamerpom 10 20 ma BCTpeuanTess B Bedrpun Ha
JIyPOBLIX TI0YBAX, COJTOASsIX H OCONOJEBLUMX MNOYBAX, OGPAIOBABIIMXCS HA KHC/IBIX HAHOCAX
peic Trcest. OGpasoBanme dTHX KOHKPeUHil CBAZAHO ¢ npoueccamu, BOSHUKAOUHMMH B [0YBE
IIpH BpEMEHHOM 3acToe BoAbL. Tlponecc o0pa3oBamust KOHKPEUMil COCTOMT M3 JBYX 3Taros.
B nepsulif 9Tan NPOHCXOANT HAKOMIEHHE HOHOB Fe* u Mn2¥, o BTOPOM 3TAMNE MPOMCXOMUT
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MacCOBOEC BLIIEJIEHHE ITHX K¢ HOHOB B aHadpOOHBIX M YACTHYHO B adpPO0HLIX yciaosuax. Ilo-
aTomy Ha waM(ax XOpOuIo BHAHO uYepeloBaHue TeMHOOYDHIX ClI0eB (OraTelX Maprasiesm M
HENTO KPACHBIX CIIOEB, COCTOSIMX M3 THAPOKCHAA >ene3a, Ha nmudax pasnmuyaeTcs: BHYTpeH-
Hee PhIXJIoe, JIErKo OTAEJISI0IIEECs AP0 KOHKPeH K §oJee MIOTHLIH M TBepALIi CI0H BOKpyT
aroro siapa. Ilpu nomowmu OymaxcHoil XxpomaTorpaguu B HEHTPaIbHOH YACTH KOHKPELHH HAILIH
He(oJbIIoe, HO ONpPeleIeHHOe KOJIMYeCTBO AMHHOKHCIIOT: JIeyLHH, BAJHH, THPO3HH, NPOJMH,
ANAHHH, IVIHTAMHHOBYH KHCJIOTY, aCHaparHHOBY KHCJIOTY, [JIMUMH, JIM3HH M LKCTHH. B Ha-
DYIKHHX CJI0SIX KOHKpeluH Oplilt OOHAPY KEHBl TC yKe AMHHOKHC/IOTH, HO B MEHBIIMH KOJH-
yecTBax. Hanuuyme aMMHOKHMCIOT YKa3blBAeT HA DOJib OMOJOCHYeCKMX IIPOLECCOB. AMMOHHMEH,
oCcBODOMJAIOMINICA TIPH Pa3noyKeHHH 0elK0B MOBHAMMOMY HIpasl 3HAUYHTENBHYH POJb TIPH
ocaykaenu Fe?™ u Mn?", cBasaHHbpm ¢ yBeanuenrem pH. Ocaxgennio cnocoOcTBOBamHu BCe
Te TIpollecchl, KoTopuie yBennuusaaxd Eh u pH.

$lnpo, oOpasoBauieecsi BOKPYT PA3JIOMKHBLIErOCH PACTHTEIBHOIO OCTATKA (BO3MOMKHO
BOKDPYI' PACTHTE/bHBIX CeMsAH) OblN0 OKPY>EHO B aHAIPOOHHIX YCNOBMSX CYNb{HUAOM Kenesa,
MOTOM KapOoHATOM »Kej1e3a KOTOPOe B aHad3POOHBIX YCITOBHSIX OKMCISINIOCH 10 OKCHAA H THAPOK-
cuza sxeneaa. I[Tocne storo B pesdyabraTte yBeSnueHus pH oOpasoBanmick TemHOOypHIE CJIOH,
colepsKalle mapradel], a 3aTeM CHOBa BO3HHKAJ adpobHbil npouecc. Bo3smoscHo, 4TO HHMTH
JKENE3UCTLIX M MAapraHuoBeix OakTepnil croco0CTBOBANM CBSISBIBAHMIO OT/C/BHBIX CJIOEB.

B pesynnTaTe ueperonaHMsi aHadpoOHBIX M adpoOHBIX ycyosBuil o0pasosasicst He map-
kasuT (FeS,), xapakrepHsli 115t 3a00/I04CHHBIX YYACTKOB, 4 KOHKPEIiH, COCTOALLHE IIaBHbIM
00pasom H3 OKCHIOB.

Puc. 7. Korkpetpu skenesa n3 YepeOExKeHb.

Puc, 2. Tonepeunbiit wmud KoHKpenwuit.

Puc, 3, MameHenue Konuvecrtsa Fer™ 1 Mn?+ B QuabTpare 3aTonaeHHOH KHC0H nyro-
goit nmoussl, (Homauby). Fe*™ = O, Mn?" = 4.

Pue. 4. Haprorpammel aMHMHOKHCIOT KeNE3HCTBIX KOHKpeuuil,

Puc. 5. Leptotrix ochracea Kiltzing u3 sxkene3ucTuiX BeifieNeHuii, B3ATHIX H3 Bana Bo-
KPYT PHCOBOIO II0JIA.

Taba. 1. Bec korxkpennil o 1 MOCTAE WX 3a7I0XKEHIs B 30HY BoccTaHoBMeHus. (1) Homep
odpazua. (2) Bec nepea onsitom B rp, (3) Bec nociae onwita B rp. (4) ¥YBsennueHne B Bece.

Beitriige zur Bildung von Eisenkonkretionen in cinigen Boden
der Region dstlich der Theiss

R VAMOS

[nstitut liir Pllanzenphysiologie, Universitit Szeged (Ungarn)

Zusammenfassung

In Ungarn sind in den aul dem sauren Geschiebe der Theiss entstandenen Wiesen-Solodj-
und soladjartig umgebildeten Béden kugelfirmige Konkretionen von 0 bis 20 mm Durchmesser
zu finden. Die Bildung dieser Konkretionen hingt mit den in periodisch mit Wasser bedeckten
Béden vor sich gehenden Prozessen zusammen, die aus zwei Abschnitten bestehen, Im ersten
Abschnitt erfolgt die Anhidufung von Fe?r und Mn**" unterhall des Redox-Horizontes, withrend
im zweiten Abschnitt dieselben Tonen teils unter anacroben, teils unter acroben Bedingungen
massenhaft ausscheiden. Dementsprechend fillt auf den Diinnschliffen ein Wechsel der mangan-
reichen dunkelbraunen und der nur aus Eisenoxyd-Hydroxyd bestehenden gelblichroten Schichte
aul. Ebenfalls auf Grund der Diinnschliffe lassen sich in der Konkretion ein inneres lockeres und
leicht zu entfernendes Zentrum und eine rings um dasselbe geschichtete kompaktere und hirtere
Zone unterscheiden. Im zentralen Teil wurden mit dem papierchromatographischen Verlahren
weringe jedoch nachweishare Mengen von Aminosiuren vorgefunden u. zw. Leuein, Valin, Tyrosin,
Peolin, Alanin, Glutamninsiiure, Asparaginsiure, Glutamin, Glyzin, Lysin und Cystin, In der
siusseren geschichteten Zone wurden dieselben Aminosduren, jedoch in viel kleineren Mengen
nachgewiesen. Die Gegenwart der Aminosiuren verweist auf die Rolle biologischer Prozesse.
Das aus Eiweisszersetzung stammende Ammoniak hat vermutlich in dem Ausscheiden von Ie2*
und Mn?+ in Zusammenhang mit dem Ansteigen des pII Wertes eine erhebliche Rolle gespielt,
da das Ausscheiden durch jeden Prozess gefdrdert wurde der die Eh- und pH-Werte erhohte.

. Das um einen organischen Stolf vermutlich sich zersetzenden Pllanzensamen, gehildete
Zentrum wurde unter anaeroben Bedingungen von Eisensulphid, alsdann Eisenkarbonat um-
zeben, welches in der aeroben Phase sich zu Eisenoxyd-Hydroxyd oxydierte. In der weiteren
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Folge hat sich als Resultat des Steigens des pH-Wertes eine manganhaltige, schokoladebraune
Schichte abgelagert; sodann hat sich der anaerobe Prozess wiederholt. Maglicherweise wurde
die Fixierung der Schichten durch die Fiden einzelner Eisen-Mangan Bakterien gefsrdert,

Als Folge des stiindigen Wechsels von aeroben und anaeroben Bedingungen bildete sich
nicht das [iir den descendenten Prozess der Sumpfe bezeichnende Markazit (FeS,), sondern es
entstanden {iberwiegend aus Oxyden bestehende Konkretionen.,

Abb. 1, Eisenkonkretionen aus Cserebikény

Abb. 2. Querdiinnschliffe der Konkretionen

Abb. 3. Die Verinderung der Mengen von Fe?+und Mn2+ im Filtrat des iiherfluteten sauren
Wiesenbodens (Kopénes). Fe2* = O, Mn2+ = |

Abb. 4. Aminosiure-Chromatogramm der Eisenkonkretionen

Abb. 5. Leptothrix ochracea Kiitzing aus der Eisenausscheidung an der Dammseite des
Reisieldes

Tabelle 1. Das Gewicht der Konkretionen vor und nach Placierung in der reduktiven Zone.
(1) Nr. der Probe. (2) Gewicht vor dem Versuch, g. (2) Gewicht nach dem Versuch, g. (4) Gewichts-
zunahme.



