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Foszliorvegyiiletek dinamikajanak vizsgalata
a barna erdétalaj teriiletek néhany
jellegzetes szelvényében

FABRY GYORGYNE
QMM Talajtani Oszidly, Buda pest

Az agrokémiai kntatdsban kizponti helyet foglal el a miitragydzas kérde-
seinek vizsgilata. Gyakorlatara altaldnos érvényii szabalyvt adni nagyon nehéz,
mert maguknak a tapanvagoknak (NPK) is eltéréek a tulajdonsagai, azonkiviil
cgvugyanazon niévénvnek is egv-egy tenvésziddszakon belil valtozd a lap-
anyagigénve.

A kutatdsnak és a gvakorlatnak egvarint maslélszizados kérdése, hogy
mennyi foszlorsavat, milyen formaban, mikor, hogyan adagoljunk, hogy .a
novény sziikségletét fedezni tudjuk. A Liebig-féle [13] relativ minimum torvény,
amelyen a megindulds tértént, helytelen wut volt. A Mitscherlich-féle termolési
ténvezdk hatasinak térvénve sem hozta a vart eredményt, mert igaz ugyan,
hogy a terméseredmény az dsszes Lermelési énverik ereddje, de ma sem ismerjiik
pontosan az egves tényezbkel és hatasuk médjat.

A termelési tényezdk egy része talajvizsgalatial meghatéarozhald, masrésze
nem. Még legjobban megismerheték a kiilonbozs talajsajatsagok, amelycknek
mindenike lényegében egy-egv termelési tényexd.

Mitrigydzasi kisérleteknél, legyen az szabadfoldi, vagy laboratériumi
kisérlet, a talajsajitsigok minél tékéletesebb megismerése a redlis kiinduldsi
alap. Ezt az irdnyt képviseli a dinamikus talajdiagnézis (Rip [17]) s egyediil
ezen az alapon itélhetjiik meg cgyv talaj valédi ériékér és legjobb felhasznalhato-
sigil.

A dinamikus talajdiagnozis a talajsajatsdgokat valtozasukban és a valto-
rzimok Irdnyaban szemléli. Természetesen a talajt egész szelvényében vizsgdlja
tekintettel arra, hogy minden stadium. amelyen a talaj keresztiilment és minden
folvamat, amely végbement benne, a talaj profiljanak vizsgalatabdl megtud-
hatd és esakis a teljes szelvénybél tudhaté meg. Azonkiviil a nivények téiplal-
kozisa szempontjabol nagyon lényeges a feltalaj alatti szintek tdpanyag-
dinamikaja és egvéb tulajdonsdgai. Mar régota felismerték, hogy az altalajban
levd Toszfornak s egyéb tapanyagoknak szereplik van a névények tdplalasaban
¢s u lalajha adott miitrdgya hatasossagdban. Az altalajban igen nagy tdpanyag-
tartalékok lehetnek. Ezeknek a hasznositisa rendkiviil Iényeges feladal (mély-
miivelés, mélyen 'gvikerezd nivények alkalmazdsa a vetésforgoban). Ilyen
madon azok a vizsgialatok, amelyek esupén a talaj felss rétegébdl vett mintdkat
veszik figvelembe, nem adbatnak megfelel§ tajékoztatast a foszforsziikségletre.

Sziikség van az ilyen dinamikus talajdiagnézisra, a leglakéletesebb miitra-
gviizasi kisérleteknél a szabadfoldi kisérletekndl, mert esak igy ismerjiik meg
tokéletesen a kisérleti talajt, de sziikséges a szabadfoldi kisérlelek eredményei-
nek azonos, illetve hasonlé tipusokra torténd atiiltetéséndl is. Ahol pedig szabad-
foldi kisérletek hidnvaban kell miitragyvdzist vigezniink, ott egyenesen hézag-
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potlé szerepe van. Ilyen esetekben ugyanis, ha ismerjitk is a ndévénynek egy
meghatérozott termésszint eléréséhez sziikséges tpanyagmennyiséget és a talaj
oldhato tépanyagtartalmat, akkor is nyitva all a kérdés, mennyit kell bevinniink,
hogy a novények szdméra sziikséges mennylség rendelkezésre dlljon, vagyis
ismerniink kell a lekitédés nagysigat, a szorbensek fajtdit, egyenstlyl dllapo-
tukat és az adott talajban levé formajukat. A kérdés megkozelitéséhez oldddasi
és megkot6desi vizsgalatok sziikségesel, értékelésikhdz azonban az adott talaj
minél t6bb sajdtsagat jellemzd adat sziikséges.

A dolgozat célkitiizése annak megéallapitdsa volt, hogy mennyivel tudunlk
tébbet mondani a foszformiitragydzis gyakorlatira a talajok kilénbozs sajat-
sdgainak ¢s tdpanvagdinamikdjinak vizsgdlata alapjén, mint egy-két izolalt,
statikus talajvizsgalattal.

A vizsgdlati adatokat viszont még a legkitiinébb osszeftiggések esetén
sem szabad tdlértékelni, tudomésul kell venni, hogy a termelési tényezSknek
csak egy részét képezik. Egyenletek kidolgozdsa beldlik a tragyahatdsra, amely
az dsszes termelési 1ényezd figgvénve, alaptalan, nélkiilszi a vealitdst.

Vizsgalati anyag és médszerek

Vizsgalataimhoz tiz szelvényt vélasziottam ki. Ezek Bikal kozscg (Baranya
megye) hatéranak jellemzé talajai a hegytetdtdl a keskeny volgyekig. A szel-
vények morfolégiai jellemzdit az 1. tablizatban foglaltam Ossze.

A dolgozat a foszforsziikséglet laboratériumi megitélésével foglakozik,
ezért elvégeztem mindazokat a vizsgilatokat, amelyek azt kozvetve, vagy
kozvetleniil érintik.

a) Alapvizsgdlatok, melyek kiegészitették a talajok szabadféldi jellein-
zését.

h) A kicserélhet8 kationok és a T-érték meghatdrozasa MEBLICH szerint [11]
tortént. A kapott credményeket az 1. dbra mutatja.

¢) A mechanikai elemzést elvileg Dworik—Virallyay szerinl azzal a
médositassal végeztem, hogy a 2. dbraban szerepl6 frakeidkat hatdroztam neg.

d) A kovasaval, vasat és aluminiumot 1. n sésavas oldathdl hatdroztam
meg. A kapott mennyiségeket a 3. dbra tartalmazza.

e) A szerves foszfort BOWER [3] modszerének elve alapjan, kisebb médo-
sitasokat eszkozolve vizsgaltam. A modszer lényegében kivondsos moédszer,
a lagos kezelést MEHTA szevint [12] hdromszor alkalmazom: szobahémérsékleten,
90° C-on és 120° C-on.

A szerves foszfor két f6frakeidjat azon az alapon vélasziottam el, hogy a
litin és szdrmazékai kalciummal oldhatatlan sékat képeznek, a nuklein-savak,
ill. a nukleotiddk viszont nem.

A szervetlen foszforsavat a szerveskotéstl foszforsav vizsgdlata sordn
nyert oldatokbél hatdroztam meg.

g) Az bsszes foszforsav meghatdrozisa a kiizzitolt talajbol, kirdlyvizes
leltdrassal tértént.

A szervetlen, a szerves és az oldhatd foszforsavat abszolat értékben és az
osszes foszforsav 0-aban fejeztem ki, a kapotl eredményekel a 4. &5 . dbra
szemlélteti.

h) Az oldédasi kisérletekben a kénnyen oldhatd foszforsavat FeNER [0]
modszere szerint KUHN [8] rendszerével folyamatosan, héromszori kioldassal
hatdroztam meg.
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i) A megkotddési kisérleteket szintén folvamatosan, haromszori kioldas-
sal végeztem, oly médon, hogy az elsd kioldas elétt kiilénbézg (10, 20, 50 mg)
foszforsav adagokat adtam 100 g talajra szamitva. A tovabbi kiolddsoknal
foszfatoldatot nem haszndltam.

Az oldodéasi és a megkdtddési kisérletek adatait a 6. dbra tiinteti fel.

Az eredmények értékelése

A liz szelvény talajtipus, altfpus, viltozat és laboratériumi vizsgalatok
adatal szerint négv csoportha oszthaté:

L. Ramann-féle barna erdtalaj loszén &s eunek erodalt valtozatai (1—5
szelvénvek).

2. Deluvidlis hordal¢k (6—7 szelvények).

3. Csernozjom barna erdStalaj loszin (8—9 szelvények).

4. Deluvidlis hordalékbdl kialakult réti talaj karbondtos iszapos agvagon
(10, szelvény).

Az adszorbedlt kationok és a T-érték profilja (L. abra) valamint a mecha-
nikai dsszetétel (2. dbra) a talajok kozos, erdétalaj eredetére utal.

A vasat, az aluminiumot és a kovasavat elsésorban, mint az adszorpeids
komplexus dsvényi eredetii alkolorészeit vizsgaltam (3. dbra), de lényeges a
szilikatkomplexus Gsszetétele azért is, mert a leggvakoribb foszfortragva, a
szuperfosziit lekdtésében a vas- és alumininmfosziatok képzédése nem clha-
nvagolhaté f6leg olvan talajokban, melyek nem tartalmaznak elegendd kalciu-
mot (Lyox és BuckmMan [9]).

Mint ismeretes, ilven esetekben képzddhetnek igen nehezen megbonthaté
vasfoszfitok (Lonsk és Rur~ske [10)).
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1. dgbra
A talajok adszovbedlt kationjainak megoszlisa és T-értéke
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Elegendé kalciumot tartalmazé talajokban a foszforsav nagyrésst
kalciumfoszfat tipusia, melyeknek az oldhatésiga igen kiilonbozé.

A 4. és 5. dbran is j6l megfigyelhetd a szelvények négy csoportra tagold-
disa. A grafikonokon legszembetiinébb, hogy a szervetlen foszfor a mélységgel
ni, a szerves pedig a mélységgel esdkken, amint azt BARROW [2] 6sszefoglalé-
Jdban megdllapitotta.

A tiz szelvény koziil esak hirom szelvényben tobb a szervetlen foszforsav,
mint a szerves: a két csernozjom barna erdétalajban és a 6. deluvialis hordalék-
szelvényhben.
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2. dbra

A talajok mechanikai ésszetétele

Az iwszes foszforsay 0fy-aban kimutatott oldhaté foszforsav a négy csoport
talajaiban eltér. Legtobb az oldhaté foszforsav a deluvialis hordalékokban
és a csernozjom barna erddtalajokban.

A 6. dbra a laktatoldhato foszforsav oldéddsi és megkitési viszonyairél
tajékoztat. A legjobbak az oldédasi viszonyok azokban a talajokban, amelyek
az elsd kioldisra a legtibb foszforsavat adjak. Azokban a talajokban, amelyek a
misodik és a harmadik kioldédsra ugyanannyit vagy tébbet adnak, mint az elsére,
az oldédas lassi és ezt a tényt a trdgydzas id6pontjdnal, a nivényi sorrend
isszedllitasindl ajanlatos figyelembe venni. Kedvezétlenek az oldédéasi viszo-
nyok azokban a talajokban, amelyekben a hirom kioldas egyiitt sem szolgaltat
megfelelé mennyiségl foszforsavat.

Az oldhaté foszforsav folyamatos oldési mechanizmusa hasznos tdmpontot
nyajt az illeté tala) foszforsav oldédasi viszonyaira. A vizsgalt tiz szelvény
koziil kétségteleniil a két deluvialis hordaléktalaj (végig) és a két esernozjom
barna erdétalaj A, B szintjében oldédik legjobban a foszforsav.
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Még  értélesebb ismereteket szerezhetiink azonban, ha a trigydzotl
talajt folyamatos kioldasnak vetjiik ala. (MegkotSdési kisérlet.) Ezeknél a vizsgd-
latoknal azt néztem meg, hogy mennyi oldédik a killsnbozs foszforsavadagokkal
tragvézott talajokbél az els§ kioldasra és a masodik, a harmadik kiolddsnal, a
lrdgydazott talajokbdl a tragyizatlanokhoz képest tortént-e tovabbioldatbajutas.

A misodik és a harmadik kiolddsra oldatba jutd foszformennyiségek a
kiilsnb6z8 mértékben adszorbedlt foszforsavbol szdrmaznak. Az adszorbedlt
[oszforsavnak az a része szabadul fel, amelyek kénnyebben kicserélhetSk mas
anionokkal. DEAN[5] szerint is a lekitétt foszforsav egy része a novények szimdra
hozzaférhetd, méasik frakeid erdsebb kitéshen van, atalakul kicserélhetdve,
vagy nehezen megbonthatd vegyiiletekké (er6s kotés). Az utébbi frakeié tal-
stilyban van, mert Louse és RUBNKE [10] is dgy taldltdk, hogy a talajba jutott
[oszforsay hosszabb allas, illetGleg ismételt nedvesités és szaritéds folvamaén
veszit az oldhatdsaghél.

Mind a tiz szelvény talaja dltalaban az els6 kiolddsra adta vissza a hozzd-
adotthdl a legtiobl foszforsavat, kivételt esak az 1. esoporl talajai képeztek a
10. 20 mg-os adagok esetén (6. dbra).
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3. dbra
A talajok n.HCl-ben oldhald vas (@), aluminium (5) és kovasay (¢) tartalma
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A megkétédési vizsgalatoknal mind a
10 szelvény esetében a kisadagokbol keve-
sebbet, a nagyadagokbol tébbet kotnek
meg a talajok és az adszorbealt foszfor-
savbol a kiolddsok hatasara kilénhozs
mennyiségek szabadulnak fel, illetve jut-
nak oldatba: dltaliban a kisebb megkits-
désekbdl kevesebb, a nagyobbakhél tibb.
RAUTERBERG:[16] adatal szintén czt mu-
tatjak.

Az 1. csoport talajal az elsé kiol-
dasra viszonylag kevés oldhaté foszfor-
savat adnak. (0,3—4,8 mg.) A masodik és
a harmadik kioldas erésen megnévelte az

v elsd kioldassal nyert értékeket (2,0--8.6
“tmg A Ao mg), de még igy is kevésnek mondhaté.

B AT | w4 A csoport talajainak kedvezétlen

g T q F% o oldodasi  viszonyai osszefiiggést mutat-

f//;}ﬂ H “ HJ I [®"  nak egyéb vizsgalatok adataival: tiz szel-

b W _} ws  Vény kozil ebben az 6tben a legtobb a

1. i Mg, legsziikebb a Ca : Mg ardny (1. dbra),

i a f aoy 2. abre
A talajok Gsszes szervetlen (a), szerves ]eg‘tobb ld finom 1‘51,11‘1}), agyag (2. dbra),
[fitin (b),nuklein {c}], és oldhato vastarta muk a mclyb_eggel csokken, alu-
(d) foszfortartalma miniumtartalmuk pedig a felszint6l lefelé
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né (3. abra), a 4. csoport réti lalaja kivételével e szelvényekben valtozik leg-
tagabb hatdrok kozott a szervetlen és a szerves foszfor (4. és 5. dbra).

A 2. csoport talajai mir az elsé kioldassal is tobb foszforsavat adtak,
mint az 1. csoport lagjai. Egyébként mindkét szelvény valamennyi szintjében
a masodik és a harmadik kioldas foszforsava egyiitt kevesebb az elsénél.

A négy csoport kozil ebben a legjobb az oldédas. A kedvezs oldddasi
korilmények kialakitdsaban feltétleniil kozrejatszik, hogy ebben a két szelvény-
ben kevesebb a finom iszap, agyag (9. dbra), kevesebb a Mg, tdgabb a Ca : Mg
ardny (2. dbra), kevesebb az R,04 tartalmuk (3. dbra), tobb benniik az 6sszes
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3. dbra

A talajok szecvetlen (a), szecves (6) és oldhatd (¢) loszloctartalma ar dsszes foszlor %f-dban

foszlorsav és annak nagvobb része szervetlen, sziikebb a szervetlen: szerves
foszfor ardny, mint az 1. csoport. talajaiban.

Kiilonosen jok az oldédasi viszonyok a 6. szelvényben, a 7. szelvényben
mér gyengébb az oldodas. Akét szelvény kozitt az oldédasban mutatkozo killonb-
ség a tobbi vizsgalali adathan is megfigvelhetd az dbrakon.

A 3. csoport két szelvényében a laktatoldhaté foszforsav mennyisége
killonbozé nagysagi. A 8. szelvényben a legnagyobb érték 4,7 mg, a legkisebb
3,2 mg. A 9. szelvény rendkiviil nagy mennyiségii oldhato foszforsavat tartal-
maz, mert a szelvény teriiletén 5—6 éven keresztill 8—10 q szuperfoszfatot
adagoltak. A szelvény B szintje az elsd kiolddsra 135,0 mg laktatoldhaté foszfor-
savat adott, amely a masodik és a harmadik kioldas hataséara tovibbi 99,8 mg-
mal novekedett. A folyamatos kiolddsnal azonban a két szelvény azonosan
viselkedett. Az A és B szintekben a masodik és a harmadik kioldassal kevesebb
vagy legleljebb annyi foszforsavat nyertem, mint az elsével. A BC szintbdl
pedig a masodik és a harmadik kioldas egyiittes eredménye az elsének négysze-

rese volt.
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Ii talajokban kevés a Mg, tdg a Ca : Mg ardny (L. dbra), kevés a finom
iseap, agyag (2. abra). A két feltalajban kizel azonos mennyiségl a vas, de a
B, BC szintekben eltérd profilt mutat (3. abra). Az 6sszes foszforsav nagv
része szervellen, a BC szintben legtigabb a szervetlen: szerves foszfor ardnya.
Az bsszes foszlorsav szazalékdban kifejezett szervetlen, szerves, valamint old-
hatd foszforsav azonos irdnyd a két szelvényben (4. éx 5. abra).

A 4 csoportot képviseld 10. réti talaj A, A, szintjeiben kevés az elsé
kioldassal nyert foszforsav mennyisége, a masodik és harmadik kioldas is esak
2.8 mg-ra novelte az eredményt. A 13, BC szintekben azonban mar az elsd kiol-
désndl is 10 mg-nal tébb foszforsavat kaptam, a masodik és a harmadik kioldas
hatdsdra [6kép a BC szintben ersen megnétt a foszlorsav mennyisége (33,9 my).

Ebben a szelvényben a Mg mennyisége, a Ca : Mg ardny az 1. esoportéhoz
hasonld, a T-érték azonban valamennyi szelvény kozott ebben a legnagyobl
(I. dbra). Iinom iszap, agvag kevés van benne (2. dbra). A tiz szelvény koziil ez
az egyetlen, amelyben az aluminium mennyisége a mélységgel esékken és a kova-
sav kiveti az aluminium szelvénvbeli megoszlasat (3. abra). Az dsszes és az
oldhaté foszforsav a BC szintben a legtobb. BC szintig kizel egyenletes negosz-
lasti a szervetlen, fitin és nuklein foszfor (4. abra). A szerves és a szervetlen
foszfor az sszes foszfor 9/g-aban olvan profilt mutat, mint az 1. esoport Lalajai-
ban, de a BC szintig két téréspontlal (5. abra).

A megkotddést kisérletekben az 1. esoport talajainak kizis jellemvondsa,
hogy viszonylag sok foszforsavat adszorbedlnak, de sok a lazin kststt rész,

fey a lekotott foszforsavhol tovabbi olddsnal elég sok felszabadul. A szel vénvek

A szintjében a megkstédési viszonyok eltérnek az alattuk levd szintekétsl, Az 1.,
4., 5. szelvényekben az A szinteknek, a 2., 3. szelvénvekhen viszont az A alatti
szintek megkotédési viszonvai a kedvezdbbek.

A kozos jellemvondsokon belil a esoport talajainak megkitdké pessége
szelvényenként és adagonként is mutat eltérést (6. dbra). A 2., 3. 6s u 4. szelve-
nyek talajaiban pl. nagyobb a megkitédés, mint az 1., 5. szelvények talajaiban.
Az eltérés, ami a csoport egves szelvényeinek adszorpeioképessége kizolt mutat-
kozik a 3., 4. és 5. dbrin is megtigyelhetd az aluminium mennyiségében, a vas :
aluminium, a szervetlen : szerves ¢és a fitin : nuklein foszfor ardnyidban.

A foszlorszegény talajoknal BARBIER [1] szerint elkeriilhetetlen o lekitd-
dés, hogy miitrdgyizds utan a nivények foszforigénvét kielégitse és még az
utdna kovetkez6 novényeknek is minimalisan megadja a foszlorszitkségletét.

A 2. esoport talajaiban sok a kénnyen oldhaté foszforsav, s az ilyen tala-
joknak altaliban kisebb az adszorpeioképessége RAUTERBERG [15] szerint is.
I5 esoport talajai mir kevesebbet kotottek le a hozzdadott foszlorsavbél, mint
az 1. esoport talajai, az adszorbedlt foszforsavhoél is kevesebb jutott oldatba.
Az Ay és az alatta levd szintek adszorpeioképessége és annak erdssége ezeknél
a szelvényeknél is eltéré. A 6. szelvény tébb oldhaté forszforsavat tartalmaz,
kisebb a megkétddése mint a 7. szelvénynek.,

Mindkét szelvényben a vas tébb, mint az aluminium és egyenletesebb
az eloszldsa, mint az 1. esoport talajaiban (3. abra). A szervetlen és a szerves
foszfor arinya szelvényen beliil megkozelitGen egyenletes (5. abra). A fitin és
a nuklein foszfor a két szelvényben teljesen tiikorképi, de a két frakeié kozil
a fitin a 6. szelvény A, szintjében, a 7. szelvényben pedig a legalsé szintben
fordult el6 nagyobb mennyiségben, a nuklein pedig forditva.

A két szelvény megkétGdésében mutatkozd kilsnbség az dbriakon is
megfigyelhetd, pl. a 7. szelvényben a vas és az alaminium tibb, mint a 6. szel-
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vényben, a 6. szelvényben a szervellen foszforsav a tébh, a 7. szelvényhben
pedig a szerves foszforsav,

A 3. esoport talajainak adszorpeiés viszonvai a Y. szelvény teriilelén
folytatott nagyadaga foszlortragvizas miatt eltérd. Mindkét szelvényben az
A szintek megkitddési viszonyai kitlénbdznek az alatta levs szintekétdl. A 8. szel-
vény A szintjében a kiolddsok utan is lekitve maradt foszlormennyiségek viszony-
lag eléggé egyesnek az alatta levd szintekével, annak ellenére, hogy az adszor-
bealt loszforsav joval tobb a B és a BC szintekben, de az alsébb rétegekben tobh
szabadult fel az adszorbealt foszforsavbdl. A 9. szelvény A szintje a nagy-
mennyiségli oldhat¢ foszforsav ellenére is elég sok foszforsavat adszorbedlt,
a nagyobb adagokkal szemben névekvd eréllvel. A BC szintekben pedig fosz-
fatolizis (deszorpeid) kivetkezett be a vizsgdlatok sordn, vagyis nem az oldhatd
foszforsav és a bevitt foszforsav mennyisége ment oldatba, hanem ennél tébb.
A tala) {foszforsava taltelitett és a lazabban kétott foszlorsavbdl tovahbi
mennyiségek oldédtak ki, Ez aldl esak a B szint 50 mg-os foszforadagjénal
volt kivétel, mely még 3,55 mg-ot adszorbedlt (6. dbra).

A két szelvény mechanikal dsszetétele (2. dbra), a Ca, Mg mennyisége és
aranya, T-értéke (1. dbra), a szervetlen és szerves foszfor mennyvisége az Hsszes
loszlor 9/p-dban, egvidshoz vald ardanya (5. dbra), s6t még a kovasay mennyisége
¢s eloszlasa is azonos. Kltérés a két szelvény kozdltaz dsszes, szervetlen, szerves
és oldhatd foszforsav abszolit mennviségében, valamint a vas, aluminium elosz-
laséban és egymashoz valé aranydban van. A 8. szelvényben a vas mennvisége a
mélvségpel esékken, a 9. szelvényben a B szintben felhalmozdddsi szint mutatkozik,
ami magyvarazza, hogy a B szint az 50 mg-os adagbol még adszorbedlt foszfor-
savat. Az aluminium eloszlasa a 8 szelvénvben cgyenletes, a 9. szelvénvben o
mélységgel nivekedetlt a mennvisége.

A szerves foszloron beliil a két frakeid is sok hasonldsdgot mutlatott, esak
a 8. szelvényben az A szintben a fitin a t6bb, mint a nuklein.

A foszlatolizis (deszorpeid) jelensége, mely a Y. szelvény BC szintjében
mutatkozoll, lehetéséget adott az aldbbi szdmitdsok elvégzésére:

Az A szint foszfortartalma:. ... ... 362,50 mg
X156 kiolddsra oldodik .......... srans e L1375 mig
Tovabbi két kiolddsra oldatba megyv..... 4550 16925 o,
o 203,25 mg
10 mg foszforsav hozzdaddsakor még meglkdt 4,80 .,
Erés kitésben levd mennviség ....... ... 208,05 mg
A Db szint dsszes foszlortartalma ... ... .. 544,00 mg
Elsd kiolddsra oldddik ................. 135,00 mg
Toviabbi két kioldasra oldatba megy ... DO80 234,80 .
o 09,20 mg
10 mg foszforsav hozzdaddsira oldatba jul 24,80 .,
Frds kitéshen levé mennviség ..., ... .. 28440 mg
A BC szint dsszes foszfortartalma ... 306,25 mg
IEls6 kioldasra oldodik .............oo00 45,00 mg
Tovabbi két kiolddsra oldatba megyv..... 132,00 237,00,
129,25 mg
10 mg foszlorsav hozzdadasira oldédik még 5,00 ..

LErds kotéshen levd mennyiség ... ... 124,25 mg
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6. dbra
isi ¢s megkotddési kisévletek eredményei. Oldasi kisérletek (1. oszlopok): a) elsé kioldds,
b) masodik kioldis, ¢) harmadik kioldas. Megkitddési kisérletek (2—A4. oszlopok): d) adszorbedlt
foszforsav, e) masodik kioldasnal visszanyert foszforsav, f) harmadik kioldésnal visszanyert

foszlorsav, g) a kiolddasok utdan lekilve marvadt foszforsav
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A 4. csoportot képvisels 10. réti talaj adszorpeiés viszonyal o szel-
vényen belil kilonbozok. Az A, A, szintben kedvezitlencbbek a  viszo-
nyok, mint a B é BC szintben. Az A, és A, szintnek a mechanikai dssze-
Létele Is eltér az alatta levé szintekétdl (2. dbra), a ‘I-értéke a tiz szelvény
koziil a legnagvobb (1. dbra), a vas az A, szintben felhalmozodast mutat, az
aluminium lefelé esékken (3. abra). A vas : aluminium ardnya az cddigi szel-
vényvekétsl eltérd.

Az adatokbél kitlinik, hogy erds kélés nagysiga az A, B, BC szintekben
kitlonbozd. A BC szint erés kotésben levs foszforsav mennyiségének viszonylag
kevés volta valoszintileg sszefiige  azzal, hogy cbben a szintben a legtobl
ugyan az R,0y mennyisége a tiz szelvény koziil, de ennck nagyrésze aluminium.
viszonl az aluminiumfoszfat DEAN [4, 5] szerint kénnychben oldhatd, mint a
vasfosztat.

A megkotddési vizsgilatok tajékoztatast nytijlanak arra, hogyv a bevitl
foszlorsavnak hinyad része két6dik le. Azonban éppen a 9. szelvény foszla-
tolizises jelensége bizonyitja, hogy a lekotott foszforsav nem elveszett részea
bevitt tragyinak, felhasznalodik a szorbensek lekotésére, s ezéltal az bsszes
foszforsav: oldhatd foszforsav ardnya az évek sordn végzell rendszeres tragyi-
zassal allandéan javul.

Lnnek a kérdésnek az irodalomban mér t6bb mint félévszazados multja
van. Wheeler és Adams mir a szdzad elején felvetették azt a gondolatot, hogy
a talajkolloidok adszorpeiés kapacitasiat elébb valamilyen médon teliteni kellene,
hogy a loszfortrdgya hatasos legyen.

Késébb Heck (7] is tgy taldlta, hogv a talajok bazistelitetisége és a
foszforsavadszorpeld kozott dsszefiiggés van: mégpedig ,,alacsony bazistelitett-
ségl fok esetén a talaj dltaldban inkabb kiti le a foszforsavat nchezen felvehetd
alakban, mintha nagyobb mértékben van telitve bazisokkal’.

1936-ban TroLiN [19] vizsgalta a loszlorsav lekotdését, kolloidikai szem-
pontbdl és adataibdl azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a szorbenscknek van
cgy telitettségl szinvonala, .,a telitettség kritikus zomdja”, amelyen alul a
lekotott foszforsavat a novény nem képes hasznositanl. A krasznozjomban
nagyobbnak taldlta a telités fokdt, mint a csernozjomban. Tehdt a kiilonbézé
talajok telitési foka mds és mds, szintek szerint is, amint azt ZArrsev [20]
megiallapitotta, Ennck oka lehet, mint a ). szelvénynél, a szorbensek kiillsnbizé
fajtdja.

Golubev [cit. 14] a foszforszikséglet laboratoriumi megitélésénél a talaj
savassiga mellell a teljes adszorpeios-kapacitast (T-érték) és a telitettség 0/p-0s
értékét (VO szintén felhaszndlja.

STANFORD [18] szerint is, ha a foszlormilrigydt nagyobb mennyiségben
alkalmazzuk, mint amelyet a nivények felhasznilnak, akkor a talajban az
iisszes és a felvehet§ foszfor mindenképp felhalmozadik.

Kovetkeztetések

Az oldéddsi és a megkotddeési kisérletek folyamatos kiolddsaival a termé-
szetes viszonyokat utdnoztam: oldéddsndl a folvamatossagot, a vallozasok
hatdsira bedlls egyensilyi dllapotokat, a megkotdésnél azt, hogy a szorbensek
[ajtdja szerint lazabb vagy erdsebb kotéshen adszorbeilddnak-e a foszfationok
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és mindketténél az oldds folyamatossagival a novény szakaszos tdpanvag-
felvételét.

A legjobbak az oldédéisi viszonyok azokban a talajokban, amelyek az
elsd kiolddsra adjik a legtibb foszforsavat. Azokban a talajokban, amelyeknél
a masodik és a harmadik kioldas is haldsos, az oldédas lassi. Kedvezdtlenek az
oldédasi viszonyok az olyan talajokban, amelvekben a harom kioldas sem
szolgaltal elegendd foszforsaval.

A meghkatddési kisérletek sordn a talajok a kisebb adagokbdl kevesebbet,
a nagvobbakbol tobbet kotottek meg. Az adszorbedlt foszforsav masodik és har-
madik kiolddsdnal is azt figyelhetjitk meg: tébb adszorbedlt foszforsavbal tishb,
a kevesebbdl kisebb mennyviség szabadult fel.

A bevitt tragva (P,05) dtalakul kieserélhetdvé vagy nehezen meghonthalé
vegviiletekké: ez az Qn. erds kotés, amelvbdl a foszforsav két kezelés hatdsdra
sem szabadul el

Az oldodési és megkitédési kisérletek az aldbbi eredménvt adtéik:

A 2L esoport talajaiban van a leglébb oldhaté foszforsav, az elsé kioldasra
nagyrészt Kioldodott, a hozzdadolt foszlorasvbél kevés kotddott le, kevés
szabadult Tel és kb, 1/3-a kitddotr erdsebben, kevesebb, mint a tébbi eso-
porthan.

A 3 esoporl talajainak mar esak az A és B szintjeiben j6 az oldédds,
a BC szintekben Tasst. A hozzdadott foszforsavbhol tobb katddott le, tibb is
szabadull Tel és az erds lekotddés kizel 5004-0s.

Az 1. esoport talajaiban kevés az oldhaté foszforsav, a kevés is lassan
Kkeriilt oldatba. A hozzaadott foszforsavbol sok adszorbealédott, amelvhil a
felszabadult: mennyiség is nagyobh, mint az eléz6 két csoportndl. Az erdsen
lekatotl foszlorsay 45—3007,

Alegrosszabbalk az oldédisi és megkdl6dési viszonyvok egvardnt a 4. esoport
talajaban. Kevés az oldhatd foszforsav, az is lassan oldédik. A hozzdadott
loszlorsavhol a lekdtddés nagy., sok szabadult fel ugvan, de a két kioldds hatdssdra
is exak kozel cgvharmada érvénvesiil a beadott tragvanak. A megkatési erély
nagy, mert a 20 és 50 mg-os foszforsavadagokbdl is sok kotGdatt le.

A foszlorsav oldodasi és megkotddési vizsgalataibol megallapithatjuk az
illetd talaj oldhato foszlormennyiségét és a lekétddés nagvsigiat a hozzdadott
foszlorsavbal sét a lazdbban és erdsebben kitstt Toszformennyiségek nagysagat is.

lov szdmildsokat végezhetiink, — ott, ahol kisérleteket allitunk be vagy
szabadloldi kisérlet, helyi tapasztalat hidnyiban megfelelGen kivanjuk a nivényt
tipanyaggal ellitni, — mennyi loszfortragyat kell adnunk egy bizonyvos termés-
szint eléréséher,

A9 szelvény By BC szintjeinél eldillott foszlatolizis pedig tampontot
nyajuarea, hogy az adolt talajnal milven mennviségii foszforsav szitkséges a
szorbensek telitéséhez, A D, szelvény vizsgalati adatal arra is felhivjik a figyel-
mel, hogy a lekotstt foszforsay perspektivikusan nem veszell el a lermelds
szamira. hanem ezek a mennyiségek évrédl-évre telitik a kolloidok adszorpeids
kapacitisit és eziltal minden évhen kedvezébb a talajok dsszes foszforsav :
oldhatd loszlorsav ardnya, = ezaltal az adszorpeids viszonyok is.

A vizsgdlt 1alajok oldddasi és megkdtddési dinamizmusa dsszefiggésben
vin az egyvéb vizsgdlatok adataival. Altalaban, ahol sok a vas, aluminium és
agyvag. oll sok a megkotddatt foszlorsav. A nagy megkotddést mutatd 1alajok-
ban viszonl kevés az dsszes, szervetlen, szerves &s oldhato loszlorsav. Az adszor-
bedlt foszforsavnak az a része, amely lazdbban katitt, felszabadul, Ezekben a
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frakcidkban kaleium vas és aluminium a foszforsavval nem stabil kétést alkot.
A stabil kotésekben levd foszfatok nem szabadulnak fel.

Az 1. csoport talajaiban tibb az adszorbealt magnézium, kevesebb az
adszorbedlt kalcium, kevés a szervetlen foszforsav, az oldhaté is: ezeknek a
talajoknak rossz az oldédési és a megkotddési viszonyuk.

A szervetlen foszforsav a mélység felé né, az aluminium altalaban szintén,
a vas és a szerves foszfor pedig csokken, bar nem egyenletesen és egylormén,
s a vas : aluminiwn ardny tehdt az aluminium javéra toladik el, a szerves: szer-
vetlen foszfor ardnya is a szervetlen foszfor javéra.

A 2. csoport talajaiban legtobb az adszorbedlt kaleium és legkevesebb az
adszorbedlt magnézium, a legtagabb a két kation ardnya, a legkevesebb benniik
a vas és aluminium, ezeknek a talajoknak a legnagyobb a szervetlen és oldhato
foszfortartalma, ami visszatiikrozédik a j6 oldédasi és megkotdési viszonyaiban.

A 2. csoportban a vas végig tobb, mint az aluminium, ahol az ardny tag
(6. szelvény) ott a szervetlen foszfor tobb, mint a szerves és ezek ardnya egymas-
hoz sem wviltozik lényegesen, mig ahol a vas:aluminium ardny sziikebb
(7. szelvény) ott a szerves foszfor keriill tilsilyba a szervetlennel szemben, de a
kettének aranya itt sem véltozik lényegesen a szelvénvhen. A viszonvok tehat
hasonld tendeneidt mutatnak, mint az 1. esoportban.

A 3. esoport talajai kozill a 8. szelvényben is hasonlé tendenciat észlel-
hetiink, mint az 1. esoportban és bizonyos fokig a 9. szelvényben is.

A 9. szelvény BC szintjeben legtébb ugyan az R,0; mennyisége a tiz
szelvény kozil, de ennek nagyrésze aluminium, az aluminiumfoszfat pedig a
vasfoszfatndl konnyebben oldédik, igy ebben a szinthen kénnyebben oldédik a
foszforsav, az adszorbedlt foszforsavbhél nagyobb mennyiség szabadult fel.

A 4. csoport 10. szelvényében lefelé egészben véve a vas javara tolédik el
a vas : aluminium ardny. a foszforfrakeiék ardnya pedig a szervetlen loszfor javara.

A végzelt vizsgilatok adatal redlis képet adnak a talajok termelési érté-
kérdl ¢és ezcknek az adaloknak a birtokaban helyesen itélhetjiik meg a talajok
legeélszeriibb felhasznaldsit ¢és legjobb tragydzastechnikajat.

%

E helyen mondok készénetet Bajmdezi Jozsel, Ronaszéky Ferenené és Vamosi Sandorné
munkatérsaimnak, akik a vizsgdlatok elvégzésénél segitségemre voltak.

Osszefoglalas

Megvizsgialtam tiz szelvény jellemzd tulajdonsiagait, oldddasi és megkots”
dést dinamizmusat ¢és aldbbi eredményekel kaptam:

1. A talajok oldédasi és megkotddési dinamikédja, valamint az egyéh
vizsgilatok adatai 8sszefliggést mulattak a talajok tipusaval. A vizsgélati
adatok alapjdn a kisérleti talajokat négy csoportba osztottam.

2. Az oldédasi és megkotédési kisérletek alapjan a négy csoport talajainak
az oldédis cstkkend és a megkotddés novekve sorrendje a kivetkezd: a) 2. csoport
talajai: 6, 7. szelvények (deluvialis hordalék); b) 3. csoport talajai: 8., 9. szelvé-
nyek (csernozjom barna erddtalajok); c¢) 1. csoport talajai: 1—5. szelvények
(Ramann-féle barna erdftalajok, valamint erodalt viltozatai); d) 4. csoport
talaja: 10. szelvény (deluvidlis hordalékon kialakult réti talaj).

3. A folyamatos oldédasi és megkstdési kisérletekkel a természetes
viszonyokat utdnoztam (fFolyamatos oldddds, a ndvények etapszerd tdpanyag-
felvétele sth.).
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Ao A megkotSdeési kisérleteknél bevitt foszforsav dtalakult kieserélhetéve,
‘agy nehezen megbonthatd vegyiletekké s a szervint, hogy mivé alakult a vizsga-
latoknal lazabb, vagy erésebben kototr foszformennyiségeket kaptam,

2. Az adszorpeids vizsgdlatokbol kitdint, hogy a talajok nagyobb adagokbél
tobbet, a kisebbekbdl kevesebbet adszorbedltak és ezen az alaptérvényszerii-
ségen beliil a tipusjelleg megnyilvanult.

6. Tobb adszorbealt foszforsavbél nagyobb mennyiség, a kevesebbél
kisebh szabadult fel és a felszabadult foszforsav mennyisége dsszefiiggéshen volt
a tipusjelleggel.

7. Az oldédéasi és megkit8dési kisérletek adatai tdjékoztatist nyajtanak,
hogy a vizsgilt talajon, a kivélasztott ndvénynek egy bizonyos termésszint
eléréséhez mennyi foszlorsavra van sziiksége.

8. A 9. szelvényndl felléps foszfatolizis jelensége:

a) nyilvanvaléva tette, hogy a bevitt tragya lekotolt része perspektivi-
kusan nem veszett el o lermelés szamdra, esupdn befektetds, mely esikkenti a
talaj Gsszes foszlorsav @ oldhaté foszforsav aranydt;

b) mdbdot nydjthat az adszorbensek telitéséher sziikséges [oszforsav
mennviségének megismeréséhez és e¢bbél tovabbi kévetkeztetéseket vonhatunk
le a telités mértékére,

9. A talajok oldodasi ¢és megkotddési viszonyai dsszefilggést mulattak a
tobbi vizsgalati adattal (kicserélhetd Ca, Mg, n-HCl-ban oldhaté Fe, Al, szer-
vetlen, szerves foszfor mennyiségeivel és a Ca : Mg, Fe : Al, szervetlen: szerves
foszfor ardnyokkal.).

Erbezett: 1962, december 11).
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Nayyenre guHamMHKH GochopHBIX coeJuHeHHH B XapaKTepHBIX
OypbIX JECHBIX TMOYBAX

H. ®ABPH

OTpe nousopedeHia Nocy1apeTBEHHOTO HHCTHTYTA TIO KOHTPOJIIO KAYELTBA MOYB M C. X, npojiyKkuuy Byaancwr

Peawme

[pi tpusencann gocdoprpx vo0penni conoctasisiiach JHHAMHKA NHTATEILHBLIX
9UICMCHTOB 11 DABILIUHBIE CBOMCTBA 1TOYBLI C HCKOTOPLIMH CTATHUYCCKIMH TTOYBEHHLIMI HCCIEN0~
BaHpsMiL. buont BasaTel 10 paspesoB. ITH paspessl NPEACTABAAINT C0001T XapaKTepHbIE TOUBLI
pailona Buxai (odnacte BapaHst), HAUMHASL OT BEPIIHH 1OP 10 V3KUX J0anH. Mopdosioruye-
CKHe IIPH3HAKH 9THX paspeson nNpusoaates B Tadn I Ha ocHoBe uecieioanns 6b11 Cle/1aHDI
COCIVIOLNE BLIBOLL

1. TlouBbr 110 paCTBOPHMOCTH 1 CBsEBIBANING (pocdopa GLIAN PA3leeHBl HA 4 I'PYIIILL.
o cHIBKEHINO PACTBOPHMOCTH H BOSPACTAHNIO CBABLIBAHIS OHH HMEIOT CIEVIOUIYIO Ouepel-
HoeTh: a) [Mousst 2-0ft rpyrne, paspesst 6,7, (emoBuanbibie Havocn). b) TTounot rpymnms 3,
paspesnt 8,9, (HCPHO3CMHO Oy pLIC JIeCHBIC TIONBL), €) TTousw | rpynnsl, paspesst 1—5. (Gypo-
3empt 1o Pamanuy i X 0pojiipoBadabie pasgonijinoctn). d) [ouss rpynmst 4, pagpes 10 (ayro-
Bast MOYBA HA 1eMOBHATLHOM OT/03KeHHIT).

2. B ousrrax 1o pacTBOpPHMMOCTH H CBSSBIBAHINO, B YCIIOBHAX OJMBKIX K TIPHPOAHBLIM,
IIPUBGIII0CH MHOIOKPATHOU 18BIeueHIe hocdopa.

3. B onmTax no ¢BASLIBAHMIO, BHOCHMAS B pasnnuHplx josax (10, 20, 30 wmr/100 rp
nousL) GocpupHas KiegaoTa, HpeBpAIAnack B 00MEHHYO [ TPYHO PACTBOPHMYIO dopmy.
B sapncimocti or XapaxTepa NPeBPAanieHust ONPeeisiineh JeTKO HIN TPOUHO CBA3AIHbIE
popaiet pocdopa.

4. Vleeneays aacopOlnio, BLEICHEIN, UTO ITPH BBICOKHX [103aX TIOMBA V/EPXKNBACT
O0/IbIIE, & TIPH HU3KIIX [103aX MeHblne pochopa, 1a 3TV 3aK0HOMEPHOCTL OTIIOMHIT CBOH oTIe-
YATOK XaparTep IOMBCHHOIO THIA,

5. IIpu MHOrokpatHom useacucHun gochopa 13 000TomeHHoi Hochopom NouBbl, OKa-
3a.10Ch, 4TO MPH BBLICOKOM COJACP>KaHIN a1copOHpoBaHHoro (ocdopa, pacTROPSAIGCh 00./1LIIE
(ocihopa 11 qHaotopor., Koimueerso pacTBopiumoro Gocdopa MeHseTcsl B 3aBHCHMOCTIT 0T [10'-
BEHHOI'O THIA.

6. JlaHHbie OMLITOB 110 PACTBOPHMOCTH I CBsASBLIBaHNIO docthopa JaloT NpeieTaBiIenie o
ronmgectse ochopa, HeoTXOLHMOIC 05T MOJVUCHHS ONPEIEICHHOI0 YPOBHS VPOXKast Ha
JAHHOMR noune.

7. SlpneHune gocpartoinsa, HaAGI0ACMOE B paspese 9, JaN0 BUSMOMKHOCTDL BbISICHIHTD,
YTO: a) CBI3AHHAS MOYBOH YaCTh BHOCHMBIX YAOODEHHIT HE TCPSACTCH JJIst pacTennil, a ToibKo
CHIAAELT COOTHOIICHIE MEHCLY KOJHUECTROM 001ero u pactsoprumoro Gochopa 1mousnt, B) jUis
HACKHIIEHHST aACOPOCHTOB He0DXO0AUMO OHPCILIeHHoe Kojnygeerno (gocdopa, TO KOTOPOMY
MOMHO CVANTL O CTeneld HACHLIIIEHHOCTH,

8. YenonHst pacTBopHMOCTH I eBsinizanns docdopa nouBoil HMeeT CBISh C APVIHMII
JaHupiMi anainzon. (odmenunii Ca 11 Mg, CcojepiRaHie >Kejesd Mo alioMIHHSA PacTBOPHMDIN
B 1 HCl, Ko/ueCTBo 1M pacnpeencHAHe HeOPraHHYCCKOro 1 OpraHuvIeckoro gochopa, coor-
uomeniie Ca:Mg, Fe:Al, neoprannucekufi pocdop: opraunvecknii docdop).

Tata, 7. Mopoyorsyeckue aadHvie paspesos i pH. (1) Hosep paspesa, nouneHHbil
it (2) Tenerndeckuit ropusout. (3) Mnyduna B on. (4) Okpacrka. (5) @rsnueckne coilcrna.
G Crpyvrrypa. (7) pH. (8) Konxpennn o 1. /1.
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Puyc. /. Pacripefiesienne NOrIOMEHAbBX KATHOHOB NouBol 1l «Th. Ha opaunare-rayonsa
paspesoB (MeHeTHYECKIe POPH30HTRI), HAa A0CIHCCE-KATHOHBL B % OT BEJIMYIIHBL ¢S» 1 BCJAHUYHHA
«T» B Mr/axs. na 100 rp nouss.

Puc. 2. Mexannueckuit cocrap nousnl, Ha opginate-riyOHHa paspesa (I'eHeTHYECKHE
TOPH3OHTLI), H4 aGCIICCe-NTPOIECHTHOE PACNpefesneHie OTACABHbX (paKipii.

Puc. 3. Kosnuectno pacteopumeix B 1 - HCI yxkesesa (a) 1 amomunust (B) H Kpempe -
poil kucaots (C).

Ha opmusare riyonua paspesos, Ha aldCIIHCCE-KOJHUECTBO jikenesa, ajoamuus, Si0,
B Mr/100 rp. nousol.

Puc, 4. Kommuectso o01ero, HeOpraHuyeckoro (a), oprasmueckoro (gurtix (b), mHy-
wiaenn (¢)) 1 pacrsopimoro hocdopa (d). Ha opaunare riny0uHa paspesa, Ha abeipicee KoJM-
uecTBo 00WEro, HEOPraHHYeCKkoro, OpranMueckoro M pactBopumoro docdopa B mr/100 rp
11QYBBI.

Puc. 5. Heoprannuceknii, oprasmyeckuii u pacteopumbiii docdop nousst B % or 00-
wero kosuecTsa gocdopa. Ha opaumare riyonsa paspesa (FeHETHUYECKHE TOPHBOHTLI), Ha
afcuuicce Heopraviyecknii oprasnueckuil M pactBopumbiil pochop B % or odwero Qocdopa.
a) neopranndeckuil gochop, B) opranuueckiit docdop, ¢) pacrBopumbiil Gochop no Iruepy.

Puc. 6. PesysbTaThl OlILITOB [0 PACTBOPHMOCTH I CBfI3miBauuw., Bce renermyecxuc
FOPISOHTDLI [IPEICTABIEHBl UCTBIPhMs cTo0KaMH. [TepBoiil cTOMOHK MOKA3LIBACT PESYAbTATHL
pacTzopuMocTH, 2—4 pesyNbTaThl CBssviBaHMsl. OINLITLI N0 pacTBopumocTd (1 CTOMOHK): a)
Ko;uectBo gocdopa npu HepsoM pacTBOPEHHH, h) Npl BTOPOM PACTBOPECHIH, C) IIPH TPETheM
pacreoperni. OnuiTel 110 CBA3LIBaHUK Qochopa (2—4 cronduikH): d) aacopbupoBanHoii goc-
op, ¢) konnuecrso gocdopa npH BTopom pactreopennt, f) Kommuecrso Gocdopa npu Tperbes
pACTBOPEHNHH, ¢) ¢Bsi3aHHbIi (docdop rocie pacTBOPEHHS.

Y pazpesa Ne Y (rop. B: 10, 20 mr, BC: 10, 20, 50 mr) vaa scupHoil uepuoii jmuneil Kom-
ueeTpo (pocdiopa, TONYYEHHOIO POCPATOINION.

Etude de la dynamique des composés phosphatiques dans quelques profils
caractéristiques des terrains a sols de forét bruns

. 1. FABRY

Institnt National de Recherches Qualitatives de " Agriculture, Section des Sols, Budapes)
Résumé

Le but de ce travail a é1¢ de servir si l'on peut se prononcer davantage quant i la
pralique de 'emploi des engrais phosphatiques d’aprés la détermination de certaines
propri¢tés du sol et de Ia dynamique de Pengrais que d’aprés quelques déterminations
isolées, statiques.

Pour cette étude j"ai choisi dix profils appartenant & des sols caractéristiques de la
commune de Bikal (com. de Baranya) & partir du sommel de la colline jusqu’ aux vallées
étroites. Les caracteres morphologiques des profils sont réunis dans le tableau 1,

A partir des résultats des déterminations j’al tiré les conelusions suivantes.

1. Iapres les essais de solubilité et d’adsorption les sols peuvent étre classés en
qualre groupes, dans lesquels Pordre décroissant de la solubilité et Pordre croissant de
Iadsorption se suivent ainsi: a} sols du 2-e groupe: profils 6 et 7 (sols de transport déluvial),
h) sols du 3-e groupe: profils § et 9 (sols chernozem-forestiers bruns), ¢) sols du 1-er
groupe: profils 14 5 (sols forestiers bruns de Ramann et leurs variétés érodées). d) sols
du 4-e groupe: profil numéro 10 (sol de prairie formé sur terrain de transport déluvial).

2. Dans les essals de solubilité et d’adsorption 'imitation des conditions naturelles
a é16 effectuée par dissolution continue (adsorption [ractionné des matiéres nulritives
par les plantes. dissolution et adsorplion continues).

3. Les différentes doses d’acide phosphorique additionnées dans les essais d’ad-
sorption (10.20,50 mg/100 g de terre) se sont transformées en acide phosphorique échan-
geable ou en combinaison & décomposition diflicile.

4, les essais d’adsorption onl montré que les sols ont adsorbé davantage d’acide
phosphorique des doses plus fortes que des doses plus faibles et que le caractére du Lype
se reflote dans cette constation fondamentale.
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5. Au cours de I'¢luviation continue du sol fumé il s'est libéré une quanlité plus
grande d’acide phosphorique si le sol contenait davantage d’acide phosphorique adsorbé
et la quantité de I'acide phosphorique libéré a été lié au type de sol.

6. Les données des essais de solution et d’adsorption donnent des indications
concernant la question quelle est la quantité d’acide phosphorique dont une certaine
plante a besoin pour la réalisation d’un certain niveau de rendement sur le sol examine.

7. La phosphatolyse observiée dans le cas du profil 9.

a) prouve que la partie adsorbée de I’engrais additionné n’est pas perdue définitive-
ment pour la production, ce n'est qu'un apport qui abaisse le rapport acide phosphorique
total: soluble du sol,

) peut servir & connaitre la quantité d'acide phosphorique nécessaire pour la
saturation des adsorbanls, ce qui permet des conclusions ullérieures concernant le degré
de la saturation.

8. Les conditions de solubilité et d'adsorption ont présenté des corrélations avec
les autres données de I'examen (Ca et Mg échangeables. Fe et Al solubles dans n -« HC,
P,0; anorganique et organique at avec les rapports Ca:Mg, Fe: Al P,0, anorgani-
que: organique.

Tableaw 1. Les données de P'examination sur place des sols el leur réaction. {n
Numeéro du profil, son type. (2) Horizon génétique. (3) Profondeur. (4) Couleur, {5)
Variété physique. (6) Structure. (7) Réaction. (8) Concrétions, ele.

Iig. 1. Distribution des cations absorbés des sols et leur valeur I'. I axe vertical
donne la profondeur du profil (horizons génétiques), sur I'axe horizontal sont représentds
les cations adsorbés en ¥ de la valeur S et la valeur T en mg équ/I00 g de terre.

Iig. 2. Constitution granulométrique des sols. I."axe vertical donne la profondeur
du profil (horizons génétiques) axe horizontal la répartition en %, des diverses fractions.

Fig. 3. Teneur des sols en fer (a), alumine (b) et silice (c) solubles en n - FICI. 1. axe
vertical donne la profondeur du profil, I'axe horizontal la teneur en fer, alumine et silice
en mg/100 g de terre.

Fig. 4. Teneur en acide phosphorique anorganique totale (a), en acide phosphori-
que organique [(phytine (b), nucléine (c)] et en acide phosphorique soluble (d). La partie
verticale du diagramme donne la profondeur du profil, la partie horizontale les diverses
[ractions d’acide phosphorique en mg/100 g de terre.

Fig. 5. Teneur des sols en acide phosphorique anorganique et soluble en 9, de la
teneur totale en acide phosphorique. L’axe vertical donne la profondeur du profil (horizons
génétiques), axe horizontal la teneur en acide phosphorique anorganique (a), organique
{b) et solubles (¢} en %, de la teneur totale.

Fig. 6. Résultats des expériences de dissolution et d'adsorption. Chaque horizon
génétique est représenté par quatre colonnes. La premiére colonne donne le résultat de
I'expérience de dissolution, les colonnes 2 a 4 rapportent aux expériences d’adsorption.
Expérience de dissolution (I-e colonne). a) acide phosphorique dans la l-e [raction, h) dans
la deuxitine, ¢) dans la troisitme. Expérience d’adsorption (colonnes 2 & 4):d) acide
phosphorique adsorhé, ¢) acide phosphorique récupiré lors du 2-e lavage, f) au 3-e
lavage.

Au 9-e profil (horizon B: 10, 20 mg, BC 10, 20, 50 mg) lacide phosphorique oblenu
par phosphatolyse figure au-dessus du trait fort.



