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Kaliumklorat permetezés hatasa levelek
katalazaktivitasara

H. MESZAROS MARIA és NOVAK ANDRAS
Eétvis Lordnd Tudomdnyegyetem Nivényéleltanti Intézele
Budapest és Allami Gazdasdg Laboratéiriuma, Balatonaliga

A faiskolaban nevelt nivényekel a kitermelés elétt vagy utdn le kell
levelezni. Oltvdnyvtermeld gazdasigaink igen sok kézi munkaerdt foglalkoztat-
nak az oltvanyok levéltelenitésénél, amikor kilénben is igen sok munka van a
laiskolaban [13]. Ha a levelek természetes lehulldsdra varunk, hatealtatjuk a
kitermelést, mert a mérsékelt ¢giv alatt a lombhullas viszonylag késén kovet-
kezik be [12].

A defolidcié gyakorlata [kénl a gyapotlermesziésben alakult ki, faiskolat
nivényekre vonatkozéan nagyon kevés irodalmi adatot taldlunk. A kisérletezés
[6ként esak a gyakorlati hasznélhatdsdgra terjedt ki, legjobb esetben csak a
vegyszerek, illelve a lombtalanitds utéhatdsat tanulmdnyoztik ezen tilmendgen,
de azt sem kielégiten. A kutatds elméleti problémdinak, médszereinek tiszti-
zisa nagy jelentdségii lenne, mivel a delolidns anyagok hatdsdnak élettana
kevéssé ismert [11]. Ezért tanulményozni Kell a felhaszndlt vegyszereknek az
anvageserére gyvakorolt hatasat [7].

Defoliaeios céld permetezéseinket tdajékozddd  kisérletck el6zték meg,
melvele egy  részérdl kordbban  elzetes kizleményben szamoltunk be [6].
Tajékozodd kisérleteink sordan tapasztalatokal szereztiink a kilonféle vegyszerek
hataséara vonatkozéan &és megallapithattuk az eredménvek megfigyelésének,
a vegvszerek hatdsmechanizmusa vizsgilatinak szempontjail.

A defolideio irodalméban nagyon kevés hazal adatot taldlunk. GARAY és
ANTAL [5] a gvapot lermésclrugasival kapesolatosan végeztek vegyszeres
tajékozodd kisérleteket. Az abszeisszio élellandval a leheléségekhez mérten
eléggé behatéan foglalkozik MaRTOS [11] a novekedést szabdlyozé anyagokkal
kapesolathan. Abszeissziot kivalté vagy gyorsitéd tényezdk kozott emliti az
alacsony szénhidrattartalinat, a sok oxigént, etilént, etilénklorhidrint, vilagito-
gazt. IFelsorol néhany defolidns anyagot: klordtokat, cianamidot, endoxohidro-
fralitot, monokléracetitor, tiociandtol, cinkkloridot. A levéllevalishan a két
legfontosubb tényezének az auxinl és a cukrot tartja.

Kiilfsldon jéval tobbet foglalkoztak kémial lombtalanitdssal. E kisérletek
kozil esak néhanyrol tesziink emlitést, amelyek faiskolai nivények lombtala-
nitasara irdnyultak. ScEMADLAK [14] 0,2—0.3%5-0s natriumklorat oldatot
hasznalt gyiimélesfaiskolaban, diszfaiskolaban és rézsinal. VASAK és DVORAK
[15] kaliumklorattal és Travex-szel (50%-0s natriumklorat) 0,25, 0,50 és 1,09/p-0s
hatéanyagkoncentracidkkal végeztek eredményes kisérleteket. IKUZNECOV és
Nywazov [9] Moszkva korzetében szeptember 1 és 5 kozott magnéziumklordit
és natriumklorat 0,5 és 1,09-0s oldatat alkalmaztik. Almamagoncok lomb-
talanitasara iranyuldé kisérleteket ismertet EBETULLAJEV [1].
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A lombhullds jelensége biolégiailag sziikségszerd, amely az Gvszakok
ritmusdnak megfelelden alakult ki az evolucio folyaman. Az életkor valtozasaval
Adltozason mennck it az élettani jellegek. A fiatalabb levelekben az enzimek a
szintézis, mig az id6sebb levelekben a hidrolizis iranviba mikédnek. Ennek
megfelelden véllozisok mutathaték ki a klorofill és més specifikus anyagok
mennyiségéhen is. Az egyik legpontosabl élettani jelleg a levelek viztartalma,
mely az dregedésscl ¢s az iregedést eldsegil§ tényezék behatasaval erdsen esékken.
Hervadaskor az enzimek mikidése a  hidrolizis irdnyéba terelgdik [10].
Kropacseva [8] almamagonceok leveleiben az aszkorbinsav tartalom dinamika-
Jjat és a peroxidaz  polifenoloxiddz, aszkorbinoxidaz és a kataliz aktivitasat
tanulmédnyozta. A tanulméanyozott fermentek — a polifenoloxiddzon kiviil —
aklivitisa, mint az aszkorbinsav lartalom is, kezdethen nivekedetl, azutan a
vegeticios periddus végdig esikkent.

Tdjékozodo kisérleteink sorin a kataldz aktivitasinak adatait jellemzonek
taldltuk a vegyszeres permetezésck nyomian megnyilvanulé hatasra. Az enzim
altalanosan elterjedt a névénvekben, részt vesz az oxidacios folyamatokban
és igy a szervezetek anyageseréjében fontos szerepe van [2]. A levelek sregedé-
sével aktivitisa esikken [8].

Kisérleti anyag és médszer

Az il ismertetésre kerills kisérletekben a megeldzd tajékozodé kisérletek
tupasztalatait [elhaszndlva a vegyszerek koziil esak a kdliumklordt kipermete-
zését alkalmaztuk, két névényfajtan: a Jonathin alma-oltvinvon és a Peace
teahibrid rozsin. Az abszeissziot kivalté és koveld anyageserclolyamatbeli
viltozdsok tanulményozisa érdekében kisérleteink bedllitdsinal gondolnunk
kellett arra, hogy laboratériumi vizsgalatokhoz alkalmas madon jarjunk el és
ezaltal szimszerd adalokat szolgdltaté eredményeket kapjunk. Fzeket a lomb-
talanitasi kisérleteket az iizemi permetezéshez hasonld madon allitottuk be,
a permcelezéseket batlérids héiti permetezégéppel végertiik. Igv lehetségessé
vilt a permetezések {izemi vonatkozdsainak tanulminvozasa, ugyanaklkor
goudoskodtunk a laboratériumi vizsgalatok lehetdségeirdl is.

Kisérleteinkben a kataldz enzim aktivitdsit FrRENYO [3., 4] mddszerével
mértitk. A médszer kordbbi tajékoz6d6 vizsgilataink szerint igen alkalmasnalk
bizonyult a kataliz aktivitdsinak ésszebasonlitisira, elegendd ismétléssel vég-
zett méréseknél szignifikins eredményeket ad [6]. A mintavételeket mindig a
reggeli orakban végeztiik, 1évén akkor a nivények délettevikenysége eléggé
intenziv. Parcellinként tébb névény kozépsé levélemeletérsl vett dtlagmintakat
hasznéltunk a meghatdrozasokhoz, amelyeket a mintavétel utan fél éran beliil
végeztiink el. A friss levelekbdl azonos, 1 em? feliletii levéllemez darabot
apritottunk fel egyenletesen. A késziilékbe helvezve 19/-0s H,0,-vel raztuk
issze és a kapilliris esé segitségével megmeértiik az egy pere alatt felszabaduld
O,-t mm3-hen

Fontos szempont volt kisérleteinkben a permetezési idépont biztonsagos
megallapitasa, ezért 1962-ben egyik kisérletiinket VIII. 21-én allitottuk be,
tehit kordbban a mesterséges lombtalanitas valdszintileg kedvezd iddpontjanal.
Masik kisérletiinkben a permetezés idépontja (N, 2.) kés6bbi volt, de még
mindig eléggé korai ahhoz, hogyv a lombhullas folvamatara két hetet szamitva,
elegendd 1d6t nyerjiink a természetes lombhullas, illetve a kitermelési munka-
latok megindulasa elétl.
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Az 1962, VIIL 21-1 permetezésnél a kaliumklorat egyszerli vizes oldatat
alkalmaziuk 1,5 és 2,09-0s koncentricidban. & kontrollt vizzel permeteztiik.

Az 1962, X. 2-i kisérletiinkben mar esak az 1,5%-0s kaliumklorat uldatot
alkalmaztuk, mert a 2.09%-0s oldat kipermetezése folosleges anyagpazarlas lett
volna és elézd kisérletiinkben nem is adott olyan j6 eredményt, mint az 1,5%-o0s
oldat. A permetlé egyenletesebh ecloszlasa és a levélfeliloten vald tartésabl
megtapadisa érdekében itt viszont 0.29-0t jelentd mennyiséghen Sandowit-ot
— tapadist elésegitd szert — is adtunk a permetléhez. A permetezéseket envhe
lemosds-szerlien végezlLiik.

Mindkét kisérletiinkben a permetezés utdn négy alkalommal mértitk a
levelek kataldz enzimjének aktivitdsat. A méréscket minden esetben hat ismét-
léssel végentiik.

Kisérleti eredmények

Mindkér kisérletiinkben a permetezéseket kivetSen szemmel lathald val-
tozasokon mentek 4t a névények levelel, mely viltozasoknak és korabbi tajéko-
16dé kisérleteinknek teljesen megfelelnek a kataldz enzim aktivitasanak mérési
credményei, ismételten megerdsitve elképzeléseinket a katalazaktivitds és a
vegyszeres permetezésck hatdsa kozgtti kapesolatrol.

Vizsgilataink eredményeit — a kontrollok kataldzaktivitasanak legmaga-
sabb - értékeit 100%-nak véve — szizalékos értékekben dbrizoltuk. Egyes
mérést adalaink abszolit értékének varidcids koefficiense (CV) — szélsGséges
adatok kizdrdsa nélkil — 26—279, koriil volt, tehal a kezeltek és kontrollok
kataldzaktivitdsa kozotti kiilonbségek a kezelés hatdsoknak tulajdonithaték.

VI 2141 kisérletiink eredményeit az 1. és 2. Abran kozoljik, melyeken lat-
hat6, hogy a kezell novények leveleinek a kontrollokénal altalaban 40—500/-kal
alacsonvabb a katal{iz_uktivit:’lsa. I S——
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Kfé”g"”“*”v”c‘%m” Az 1962, X, 241 kisérletiink
] eredményert a 3. és 4. dbrin szem-
90 1éltetjiik. Az dbrak igen hatarozott

| kiilonbségeket mutatnak a kontroll

81 ol nivények levelel kataldz enzimjé-
gk nek aktivitasa javéara.

A katalaz enzim aktivitasa-
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4
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2, dbra ) hozott.

VIII. 21-¢n ;)crmsstezet-t }'{sta leveleinele Kisérleteink z]];lpjéhl kap-
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meken keresztiil, csokkentik az életmkddésik intenzitdsat. [zt igazolja
kisérleteinkben is  a  kataldz, illetve peroxidbontdé enzim miikodésének
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akir egyik vagy misik részlolyamatéra gyakorolt kozvetlen vagy kozvetett
hatdsat vizsgaljuk is, dsszefiigeéseket kell latnunk az abszcisszio jelensége és az
életmiikddések intenzilasanak esikkenése kozott.

Osszefoglalds

Faiskolai névények kémiai lomblalanitasira irdnyvulé kisérletekben mértiik
a kataldz enzim aktivitdsat. Kapesolatot tételeztiink fel korabbi tdajckozddo
kisérleteink és clméleti meggondolasok alapjin a defolidnsok hatésa 6s az
enzimek mikodése kozoct.

Két kisérletet allitottunk be kalimmklorattal Jonathan alma-oltvianvok
¢s Peace Leahibrid rozsa lombtalanitdsira. A permetezések utan négy alkalom-
mal mértilk a kataldz enzim aktivitdsat. Mindkét kisérletiinkben a kozelt
novények leveleinek kataldzaktivitdsa mintegy 40—50%-kal a kontroll névé-
nyeké alatt maradt. A kataldzaktivitas mért értékei meglelelnek a fenoldgiai
megfigyeléseknek: o permetezéscket kévetd harmadik, illetve masodik héten
hekivetkezett a gyvakorlatilag teljes lombhullas, Ezzel a gvakorlat szdmédra
i~ hasznialhaté pozitiv eredménvt értiink el

Kisérleteink aldtiamasztjak azt az clképzelésiinket, hogy a deloliansok az
enzimeken keresztiil esdkkentik az életmGkidések intenzitasat, a levelekben
elitérhe kertil a hidrolizis és megindul az abszeisszio.

Erlesett : 1963, [ebrudgr 20.
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Bauanne oﬁpaﬁomn XJIopaTomM Kajlusd Ha aKTHBHOCTh KaTaaa3bl B JHCTbAX
M. X. MECAPOII u A. HOBAK

Kadenpa ¢iaHo0CHY pacTeHuil YHUBepCHTeTa UM, DTBEW 1 nadopaTtopus rocxosa Banatowandra, Beurpus
p

Pesawme

B onpitax no yHHUTOMAKCHIK JIHCTBEB B APEBECHBINX NHTOMHHKAX OITPLIENSIACL aKTHE-
HOCTb KATA/1a3bl B JHCTBAX. MeX0as H3 MPeIBapiTe/IbHbIX OIBITOB H TEODETHYECKHX DACCY k-
ACHHET Mbl [IPETIONOTaliH HAJHYHE CBASI MEXRY BAHsHHEeM AedoHManToB M aelcTenem gep-
MCHTOB.

OMnpITLL 110 OIIALY JHCTBCB NPOBOAIIIMCHL HPH TIOMOLL XJOPATA KaJjusl HA SIOJIOHCBLIN
caykannax copra Jonathan i rudpiHeIX podax copra Peace. AKTHBHOCTE (DepMEHTA KaTanassl
OIIPEIENsNIACh B YETLIPEX CPOKAX ITOCHE ONPLICKHBAHUA. B 000HX ONbITAX HAaOJIOZANOCh CHI-
JKEHME aKTIBHOCTH KATalagsl y oopadoraunuix pacrennii Ha 40— 509, mo cpapHemn ¢ KOHT-
poJsiem. M3MepeHHasm akTHBIOCTh KaTasjlasdbl XOPOoLo COOTBCTCTBYET (EHOJOrHYeCKUM Hadmo-
JAEHHSIM: B0 BTOpPOIT 11 TpeTell Hemeann mocae OnpuiCKHBAHWST JIMCThST MOJIHOCTBI0 OTIAAI,
Tarkum 00pasom OblJIH TOJYYeHbl MOI0KHTEIbHBIE AT MPAKTHRKH De3YJILTATHL

OnuITel NOATBEPAMJIH MPEANON0XKCHHE, 4T0 AedONMaHTBl uepes (epMeHTsl CHIDKAlOT
AKTHBHOCTDL SKHSHEICSITEIbHOCTH PACTCHHIl, B JIICTBAX NPeofnanaoT Npouecenl FHAPOIISA H
HAUHHAETCSL HMX OTa[L.

Puc. 7. AKTHBHOCTL KATANA3H B JIHCTHAX CAMCHIKE AOI0HDL, odpadorauHpx 21 ag-
I'ycra.

Puc. 2. AKTHBHOCTb 1KaTanasbl B JHCTbAX PO3bl, obpalorannoit 21 asrycra.

Puc. 5. AKTHBHOCTL KATAJA3LI B JIICTLSAX CAXKeHLEB s10J10Hb, 00padoTaHHLIX 2 OKTAOP.

Puc, 4. AKTHBHOCTL KaTaljasbl B JIHCTHSIX PO3bL, 00padoTaHHOl 2 0KTAODSL.

Die Wirkung von Kaliumchloratspritzungen auf die Katalaseaktivitiit
der Blitter

M. MESZAROS und A, NOVAKN

Institut liir Pllanzenphysiologic der L. Botvis Tniversitit, Budapest uad aboralorium des Staalsgutes
Balatanaliga

Zusammenfassung

Die Aktivitit des Katalase-Enzyms wurde in Versuchen zur chemischen Deloliation
von Baumschulptlanzen gemessen. lhierbet wurde anf Grund [ritherer informativer Ver-
suche und theoretischer Erwiigungen eine Beziehung zwischen der Wirkung der De-
folianten und der Aktivitiit der Enzyme vorausgeseizt.

Die Kaliumchlorat-Defoliationsversuche wurden mit Jonathan-Aplelpfripflingen
und Peace Teehybridrosen vorgenommen. Nach den Spritzungen wurde die Aktivitit
des Katalase-Enzyms bei vier Anlidssen gemessen. In beiden Versuchen blieb die Katalase-
aktivitiit der Blitter der behandelten Pflanzen um 40 bis 50%, unter jener der Kontroll-
pflanzen. Die gemessenen Werte der Katalaseaktivitdt stehen im Linklang mit den
phéinologischen Beobachtungen: in der dritten bzw. zweiten Woche nach den Spritzungen
erfolgte die praktisch vollstiindige Defoliation, Damit wurde ein praktisch verwerthares,
positives Hesultat erziell.

Die Versuche unterstiilzen unsere Vorstellung. derzufolge die Defolianten durch
die Enzyme die Intensitit der Lebensfunktionen verringern. so dass in den Blittern die
Hydrolyse in den YVordergrund tritt und die Abszission einsetzt.

Abb. 1. Katalase-Aktivitiit der Blitter der am 21. August bespritzten Aplel-
plréllinge.

Abb, 2. Katalase-Akuvitiit der am 21. August besprilzten Rosenbliitter.

Abb. 3. Katalase-Aktivitéit der am 2. Oklober bespritzten Blitter von Apflel-
plrépflingen.

Abb. A, Katalase-Aklivitil der am 2. Oktober besprilzten Rosenblétter.



