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VITAROVAT

Megjegyvzések Béres Jozsef
burgonyaleromlasi cikkeihez

MAdcz TANOS
Nyirségi Mezdgasdasdgi Kisérleti futézet, Nyiregyhiza

Béres Jozsel az ,.Agrokémia ¢és Talajtan™ 1963, évi elsé szdmaban a bur-
conva leromlasdval ka pcsulatoa kérdésekrol 3 cikket kozilt.

Oritlniink kellene, hogy a burgonya leromlasaval ilyen behatoan foglalkozik
egy [liatal kutatd, s kiiléndsen {'jrvendotes, hogy a végkivetkeztetések a talaj
s/cr\‘eb'm\d*"nmk fokozott megdrzésére, il gv arapltas(ua hivjak fel a figyelmel.
Az elmult évek javuld miitrdgyvaellitottsaganak kivetkeztében a gvakorlathan
nem egyszer masod, s6L n-ed rendl kérdéssé sillvedt a talajaink szerves-anyag
készletének megdvasa vagy fokozasa. Ugvanesak drvendetesnek kell tartanunk a
mikro-clemek jelentségénck a hangstlvozdsit, a hatalmas kisérleti munkdt.
killondsen, ha szambavessziik a kisvardal gépallomids laboratériumanak extenziv
kutatési feltéreleit.

Hogyv a cikksorozat a fentiek ellenére sem nyerte meg tetszésemet — enged-
lessék meg a kissé szubjektiv hang —, annak t6bb oka van.

Az egvik: nem kedvelem a 111(]()111&1\0\ szivegben az ilven vagy hasonlo
ellilzott Kitételeket ,..\ talajkémial és biokémiai ténvezdk dontd szerepe a bur-
gonya leromlasaban™, s a cikk talajkémiai részrol egy sorozal kation-, biokémiai
részxt! pedig esupan cgy aszkorbin-sav vizsgalati sorozatot tartalmaz.

A mdsik, de mar objektiv tény: a cikkek feliletes szdhaszndlata, ill. fogal-
mazdsa, egves pontokndl a botanikai vagy kémiai alapfogalmal Smeretbuek
hidnya, végiil a kisérleti eredményeknek a pontatlan vagy hidnyos kizlése egyiit-
tesen alkalmas arra, hogy — sine ira et studio — bizalmunk esékkenjen a levont
kiivetkeztetéseket illetden.

Az alabbi megjegyzések, amelyek nem tartanak igényt a teljességre, s nem
6hajtanak a lektorl vélemény szerepében fellépni, csupan a cikkek olvasdsa koz-
ben felmeriilt reflexiék koziil tartalmaznalk néhanvat.

Feliiletes fogalmak

A burgonya bettgségeit egyctemi anyagként tdrgvaljak, felismerésiikel
gvakorlati [‘mb'lt]dN?Ol\ s6t plakétok mnellenl\. Sajnalatosnak kell tartani az
ul\ an mondatot, amely a mar tisztazolt fogalmak elmosasat eredményezi, s egyes
kutatékat olyan szinben tiintet fel, mintha a szerzdvel azonos, tévesen leegyszerd-
sitent :l“d\})(lll[(}t foglalnanak el cit. p. 136 : | Tdjékoztatds végell megemlitem
az Uhbrizsy és Dohy altal leirt és a levélsodrodas virnsnak tulajdonitott tinetekel .
amelvek ok més szimptoma mellett a leromldsos burgonyéra legjellemzébbele.”
A levélsodrd virus hazai vezeld szerepét a bmg‘on\'l leromlasaban senki sem
vonja kélséghbe. de a leromlast a kdzbeszirt imputativ vélemény ellenére sem
lehel esupén a fenti virusnak tulajdonitani.
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Botanikusaink szivées munkaja révén végre a gvakorlathan is meghonoso-
dott a hajlatéhiz, az eldhajtatott burgonya sth., és kiszoritotta a hibss. gumo-
esivdiztatds (cérnacsiva, cldesirdztatott burgonya sth.) fogalmat. Ha mar a gya-
korlat is keriili, akkor tudoményos kézleményben feltétleniil elvetends,

A szerzé a gyvikérag vagy inkabh gvitkérrost helvett a kb. 2 mam vastag
gyilidrzethe szarja be a platina-elektrodokat (p- 136.), s utdna ezeknek a mérések-
nek az eredményét kiterjeszti a ténvleges gvikérzetre, ami értelmileg zavars, s
pontossag szempontjabol sem helytalls, a gvikér egyes részeinek mdas és mas
Iévén az élettani-alaktani jelentdsége, ill. szerepe.

A kell§ pontossaggal meg nem fogalmazott mondatok kénnyen megalapo-
zatlan dltaldnositdsokhoz vezetik a szerzol. Az apodiktikus kijelentésck mégitt
bizonyvtalan kisérleti eredménvek allnak, esetleg még azok sem. Néhiny idézet
¢hhiéil a esoportbol:

p- 147 ¢, . .megallapitol tam, hogy ha a gvikérzethe mérgess anyag jut,
¢s ezt a ndvény elharitani nem tudja, akkor a redukals (a NO') szinterc zémmel a
levél lesz, deitt a tobbi kdros elemmel felhalmozadé Mo a novényt megmérgezi.”’

A mondat antropomorf jellege (elharitds), a semunitmondo »mérgezd
anyag” stilusbeli hibénak is vehetd, de a kozolt tablazat adatai éppen arra mutat-
nak. hogy a levélben nem folyik redulkeis, hiszen a beteg névény levelében {VII.
10-én) a NO; mennyisége kizel itsziros az egészségesher viszonvitva (4,8 és
28 mgy), az a kirilmény, hogv a NH, mennyisége 7-szeres a beteg névényben
(04 és 2.8 mg'y), hatdrozott kijelentését nem mdokolja.

»»A Niigen toxikus hatasa. Mir csekély kénnyen oldhaté mennyiség is csapds
a burgonydra. A Nyirségben a gund szdrazanvagdra vonatkoztatva 0,004—4000 y
kozott taldltam.™ (p. 149.) Jo lett volna megadni, legalabb kizelitéleg a kritikus
értékhatdrt, mert a kozélt adat szerint a burgonya kitiéingen birja a Ni-t, ha
gumoképzésig is eljul a 108 nagysagrendi hatirok Kizitt. (A mellékelt tablazat-
ban a 0,08 ke/té hozam egvarint eléfordul 0,006 és 3,12 mgYy Ni-tartalommal.)

Az el6bbi kategorikus kijelentések nyomdn par sorral lejjebb mar vjabb
Lénnvel” talalkozunk: A kései burgonyalajtak tobb toxikusan haté elemet
tiirnek el, mint a korabbi fajtak.” Sajuos a bizonyiték hidnyzik, mert a kisérleti
adatokat kozl6 tiblizatok vagy a Giilbabéra vonatkoznak, vagy pedig a fajtat
nem Jeldlik meg kizelebbrél, st utalas sines arra, hogy a szerzd a fajtikat ilyen
szemponthél vizsgilta volna. lgv nehéz eme fiktiviek nevezhetd premisszihol
kiindulva hitelt adni annak a kivetkeztetésnek, hogy a szir felhtizdsa meggitolja
a toxikus clemeknek a guméba-véndorlasat, ui. erre sem kézol kisérleti bizonyi-
tékot (a virolégiai kép e vonatkozdasban tisztazolt), toxikus elemeken kizarolag a
szerzG altal annak tartott kation-csoportot értve.

A gyvokérzel akeidit kovelve . ..” Botanikai értelemben teljesen szokat-
lan, feliiletes sz6hasznalat.

Altalaban szokatlan — tudomdnyos szivegben — az egves szim elsé sze-
mély haszndlata, amely tilteng a cikksorozatban, s a német forditashan, ahol a
nyelv szerkezetébdl kifolydlag a személytelen szerkezet kénnyebben megvalo-
sithatd, mar-mér visszatetszé (,,ich habe festgestellt, gepriift, sth. az es wurde . .
szerkezet helyett p. 165.).

Téves alapfogalmak

A szerz6 kisérlete a gyikér pll-mérése sordn az alapismeretek hidnva kovet-
kezLében téves, s igy a bel6le levont ki vetkeztetések is (p- 136.). A kisérlet kémiai
¢s botanikai szempontbdl egyarint téves. A méréshez ui. esak 1 elektrédot (vonat-
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kozdsi kalomel-elektrodot) hasznalt, mert a masik — elektrédaként jelzett Pt-
drot — a pH mérése szempontjabél gyakorlatilag nem sokat jelentett. A mérs-

clektroduak (11, Sb, dveg) valami modon kapesolatba kell jutni az oldat H-ion-
jaival, s erve egy Pt-t{ igy nem képes. Amit a szerzé mért, az inkdbb potencial-
kiilinhség volt (az e. m. e. a vonatkozasi elektrod és a novény kozott), amit a pH
skdlan olvasott le a mV skala helyett. Mivel a késziilék, amelvnek a pontossiga
kbh. &= 0,1 plI, hémérsékleti kompenzaldssal nem rendelkezik, igy a leolvasott
értek tovabbi, minimalisan 5 mV hibdval ( =« —0,1 pH) van terhelve 10° C-on-
ként - irdanyban, ha pl. a kozolt tdblizat egvik adatit visszaszdmoljuk: 5,4 pH
562 mV/20° C, és 567 mV/30° C. Tovabbi bizonytalansigot okoz az, hogy nem
kizli a hasznall vezetSk hosszat, szigetelését (kapacitiv aramok) stb.: Nernst pH-
covenletének ismeretében nem iidvizélhetjilk tilzott érémmel a szerzének az
i}_ssy,efogl{-nl{lshnn is kiemell megallapitdsait, hogy a pH a hémérséklettdl figg.
s ngvanilven természetes, hogy a nedvesség-tartalom (disszociaeid) is befoly-
soljna pll-t (.a talajmintik pH-allapota azt mutatja, hogy a kémhatas értéke a
talaj nedvességtartalmatol is fiigg”). E gyokérrostoknak a mérés helyén a talaj-
pll szempontjibol az elparasodo kiilsd réteg kialakulisa miatt kilonben mér
nines jelentdsége, a gyokérestes pH-jat misként hatarozzak meg [9]; a burgonya-
leromlds plI-mérésen alapulé indikalasdra ugyancsak vannak adatok.

A Lgyikér-pll” grafikon (p. 137.) toréspontjai egyébként a novény opti-
mum-pontjait jelzik, ami abban a pillanatban nyilvinvalé, ha az dbrat 90°-kal
jobbra forditjuk. Ugvanigy hémérsékleti optimumgirbék a N és P-felvétel, a
szerves-sav vallozias diagrammijal is. p. 139, A mérési eredményeknek a hémér-
sékleti értékekkel valo szoros kapesolata felveti a problémat: hol mérte a szerzé a
hémérsékletet, a terepen esetenként, vagy pedig egv kozpont megligvel§allomas
adatsorozatat hasznalta; ha terepen mért, akkor a levegd, a mikroklima, vagy
pedig a talaj valamelyik rélegének a hémérsékleti adatait kozli-e? Lz kiillonésen
fontos az 1959. évre vonatkozdlag, amikor az anomdlisan forrd és szdraz nyar
folvaman a hémérséklet a nyirségi homoktalajok besugiarzasnak kitett felss
rétegében elérte az 50—60° C-t is. Mivel a szerzd a leromlds iértékeként a cérna-
hajtasos gumokat veszi (p. 136.), s az 1959, év termését és utdintermését vizsgalja,
a klimatikus tényvezdknek legalibly akkora szerepiik van — a patogén elemeklkel
cgviitt — a burgonyva leromlasdban, mint a szerzG dltal feltintetett kationok-
nak (a cérnahajtas eldidézéi pl. Colletotrichum, Fusarium, Verticillium, Coryne-
bacterium. a levélsodrd virus, héhatdsok).

[Kémiai szempouthdl félreértésre adhal alkalmat a 3 pH-as TCl oldészer™
kifejezés (150, 153, 163 stb. old.). Ha tiszta sésav-oldatrél van szo, agy azt egy-
értelmien (0,001 n vagy mol) jelezni kellett volna, ha pedig sosavas pufferrél
van sz6, akkor az dsszetélelt kellett volna megadni. Llfogadhatatlan a mondat
folytatdsa, mert kisérleti bizonyitékokkal nines aldtdmasztva: ,,Ez az oldoszer
sem komplex, sem egvéb kitéseket nem tamad meg.”” (£50. old.) A talaj PO, -jit
az alkali-foldfémek, tovabba a IFe”™" és Al'77 koti meg, az alkali f8ldfémek fosz-
fitjai mir szerves, az Al és Fe-foszfatok pedig erfis dsvanyi savban oldddnak,
tehat a talajbél is kioldhatok. Modell-kisérlet hijan a kozolt receptet is csak
— maximalisan — félkvantitativnak lehet elfogadni: teljesen bizonytalan, hogy
az aktiv szenes derités mennyi iont visz magdval,

Az ssszeloglalasban levont kivetkeztetés teljesen alaplalan a kozélt for-
miban: ,,A vizsgélat eredményei a gyakorlat tapasztalataival Gsszhangban azt
mutatjik, hogy a burgonya fokoz6dé leromlisat f6ként a talzott mennyiségben
felhalmozodé tébb vegyértékil kationok (Al, Co, Ni, Ca stb.) okozzak.” Sajnos,
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az cmlitett mikro-clemekre vonatkozilag a magyarorszigi burgonvalermeszlési
gyakorlat tapasztalatai — nem 1évén — senunit sem mutatnak.

Az eredmények pontatlan kozlése

IFentebh mér sz6 esett a hdmérsékletrsl. Visszatérve a pH-ériékek kizlésére:
Nem tarthatd korrelt kézlési madszernek a pH-itlagok 1 szizad pontossiga meg-
addsa, ha a készilék pontossagdal esak 1 tizedesre garantiltik, s az emlitett okok
[oly¥tdn még ez sem bizlos.

.\ Telhozott kiros hatdsokkal szemben a homoki lucerna még a burgonyi-
nal is érzékenyebb. A esillagfiirt, dohdany, cukorrépa, virdshere sth. esdkkend
terméscredményeinek oka, ezernyi adat bizonyitja ezt, a toxikus elemck jelen-
léte, amelynek lekiizdésével a kivvellezd kézleményemben foglalkozom.™ (p. 152.)
A kivetkezd kizleményben sem talalhato azonban a lenti nivényekre vonatko-
zdlag kisérleli adat, esupan az el6bbi kijelentés megismdétlése.

A szerzG valamilyen oknal fogva nem tartja sziikségesnek (vagy fontosnak
az cliiltetett burgonya eredetét (Szuperelit, Elit, vagy rdlogatisi kiztermesztés-
belt gumok), sem annak a kizlését, hogy pl. a mitragvazasi kisérleteket hol
veégezte. Az el6bbi a kisérleti anvag homogenitasa szemponl jibol egydltalan nem
kozimbds, az utobbi a kisérleti feltételek exaktsdgara (TSz, AG, Kisérl. Gazd.)
vetne fényt. (It zardjelben megjegyezhetjiik, hogv a Nyirségi Mg. Kisérl. Int.
kisvardai Burgonvanemesitési Osztélya felajanlotta o szerzé szamara a megfeleld
kisérleti teriiletet s a kisérleti feltételeket., de valamilyen oknal fogva a szerzd nem
fogadia el az ajanlatol.)

Ad vocem: miitragvazasi kisérlet. A kozolt 6. tablazat (p. 152.) szerint a Ca
mérgez6 hatdsa nem talsdgosan megeydzi. A meszezelt talajon 1.5 g ammoénium-
szulfattal elért eredmény 315%,-a, a meszezetlenen pedig 184%-a a kiindulasinak.
Ugyanakkor a pétisé adaggal 2400, ill. 1630/ Amibdl kiderdl az is, hogy a bur-
gonya .észrevette” (s nem a szerzd) azt a majdnem 309/, meszet, amely a pétisé-
val egy ,,meszezetlen” kisérlet talajaba jutott, s kisebb terméssel reagdlt.

Végiil egy par sz6t a trendrdl. A sok, ezt tirgyalé mondat koziil esak egvet:
bar cgészséges talajon ,,a esirdzoképesség és a termés mennyisége évrdl évre is
csoklenhet, ez azonban nem ugrasszerd, hanem fokozatos (1. tablazat): A Giil-
baba burgonya ugrisszeri és fokozatos leromlasdnak szemléltetése,” (p. 136.)

A tablazat az 1959, évi termést, ill. az 1960. évi uldntermést kizl kg/t6-
ben. Csak két évhél, kiilonésen két annyira eltérs évbil trendel szdmitani vagy
beesiilni — sem ugrasszeriit, sem fokozatosat — nem lehet.

A t6bbszor emlitett papirkromatografiai vizsgalatoknal vagy a kromatog-
ramm, vagy a hisztogramm, vagy legalibb az Ry-értékek Lkozlése sziikséges, s
cgyuttal az is, hogy a Linskens-kotethsl melvik recept alapjan dolgozotl (oldé-
szer a futlatdsndl, el6hivas, identifikalds sth.).

*

A burgonya dkolégiai leromlisa a tudomanyos kutatdsban nem mai prob-
Iéma, MERKRENSCHLAGER (cit. 2 : p. 199) mar 30 éve elkiilénitette a tulajdon-
képpeni leromlist a lertézéses megbetegedésektl: . Die Abbauerscheinungen
nicht fiir Infektionskrankheiten, sondern fiir die Folgen ungiinstiger, der Kigen-
art der Kartoffeln nicht entsprechender Witterungs- und Bodenverhiiltnisse, die
der Kartoffel in ihrer Entwicklung cinen Stoss geben. der sich mindestens im
niichsten Jahre auswirkl.” L1szENgO pl. az 1960-as debreceni ankéton tohbek
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kézott — a héhalds mellett — g N-egvensilyt (talzott N-miit ragvizas) is [ele-

16ssé tette a burgonva leromlasaért.

Ugvanesak 30 éves miilira tekinthet vissza a burgonya leromlésanak poten-
ciometrikus indikaldsa, ill. a mérés végrehajtisanak a moédszertana [ 35 b, &
12,15, 18, 19, 20, 21] liszerrel, vagy kémiai reakeciok alapjan [13]. A vizsgalatok
@ guméra, minl a szaporitdsi szempontbél fontos médosult hajtdsra vonatkoz-
nak; telitett kalomel-félelemet hasznalva vonatkozasi elektrodonként megallapi-
tottdk a Wartenberg—Hey maodszerrel (2], hogy 0—150 mV e. n. e. esetén a
gumokbol mindig egészsoges novény fejlédott, 150—190 mV kritikus hatar
atlépése utan 190—220 iV kozott pedig mindig beteges nivény.

Néhiny kiegészitd megjegvzost szabadjon hozzafiizni a Szerz6 altal toxikus-
nak megjelslt elemek véandorlasi irdnyahoz, toxicitisahoz.

Nalcium. Kézismert a Ca™” akropetdlis vandorlisa, tovabba, hogy nem
reutilizdlhato, A Ca-tébblet okozta tiinetek az ugvanesak éviizedek ota ismert
Ehrenberg-féle mész-kali torvény alapjan sokszor K-adagolassal megsziintet -
heték. A sargavirdga csillagliirt (Lupinus luteus 1..) ,,Ca-mérgezése” pedig a
esillagfiirtnek a pH iranti érzékenységével, ill. a Ca ligosité hatdsival magya-
rdzhaté [22, 23]. Mangdn. Rossz szellézottségli, kis pH-ériekii talajokon beké-
vetkezhet a Mn-mérgezés [10 : 258 p.], amely az idSsebh névényi részeken barna
foltos tiinetekkel jelentkezik [4]. Nehéz a nyirségi homoktalajok rossz szell§zitt-
ségél bizonyitani. Moelibdén. A Mo(Q,” szorpeidja a talajban anndl erdsebh, minél
Kisebb a talaj pH-értéke, esokkend pH-val tehat ¢ppen a ndvény Mo-felvétele
lorog veszélyben, nem pedig a Mo-mérgezés (10 : 270 p.) leheléségei nivekednek.
A niveénvek 108 nagysagrendii Mo-ingadozast is képesek elviselni toxikus tiinel ek
nélkil [ L]. Kobalt. Féleg a talaj szorpeids-komplexén talalhato, mozgasa alranspird-
¢iés dramlasnak meglelelGen akropetdlis. [gy felhalmozodhat a levélszéleken, lovél-
csteson [8, 11]. Toxikus hatasa a levélen jelentkezik klordzis, nekrozis formajdaban
(10]. Alwmineum. F6leg a gyvikérben akkumulalodik, és ott okoz karosodast a
foszfatok (P-hianytimetek) Kiesapisa dltal. [6, 16]. Savanva talajokon az Al""*
kérosilé hatdsa nagyobb is Iehet, mint a megnoévekedett H-ion koncentracios.
[14]. Nikkel. A Ni-mérgezés a FFe-hidanyhoz hasonld tiinetekkel jelentkezik (171, a
talaj-pll emelése, K éx Ca-tragvazas a Ni-mérgezés tinteit esdkkentheti.

ﬁsszefoglalés

Végigtekintve a lelsorolt hibakon, érveken és cllenérveken, helyes volt a
Szerkesztéség véleménye, hogy legaldbb a vitarovatban helyt ad a meglchet8sen
sok hidnyvossdgol. moédszertani hibat és helytelen kivetkeztetést tartalmazo
cikksorozatnak. A cikkek idézeteinek H0—G60%p-a olyan tirgyt szak- vagy tan-
kiinyy — Zemplén, Fodor, Went — amelyek esak az irodalmat Leszik mutaldssd,
de a burgonvihoz, annak élettanihoz-alaktanahoz, vagy a mikroelemekhez nem
sok koziik van. A kisérleti eredménvek mégis tébbé-keveshé helyes végkiovetkez-
tetésekhez vezetnek, még akkor is, ha a feltiintetett kisérleti teriilet csupdn a
Dombrad—Zahonv—Baktaléranthaza hiromsziget dleli fel, s ez a Nvirséznek
még egy lizede — talajtanilag éppen nem jellems=d tizede — sinesen.

Helyes a végkivelkeztelésekben a talaj-tapanyvag egvensilvinak sziiksé-
gességét hangstlyozni, helyes a szerves vegviiletek, « szervesanyag utanpotlas és
megbrzés fontossdginak kiemelése.

A felsorolt mikroelem-mérgezési lehetdségek lehet, hogy Iéteznek, azonban e
cikksorozatot jelenlegi dllapotaban bizonyitéknak még nem lehet elfogadai.
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Olyan bizonyité erejii kisérletekre és tiszta fogalmakra van szitkség, amely ek leg-
aldbbis elérik a kértani leirdsok pontossagat, s tamogatjik az eddigi 6kologial
elgondolasokat is, és a talzott egyoldali szemlélet révén nem nivelik a zavart.
A kémia a kinti gyakorlatban még ma is kissé misztikus tudomdny, s eléretorésé-
vel fokozatosan esokken azoknak a jészemii szakembercknek — nemesiték,
morfologusok vagy egyszerli gyakorlati gazddszok — szima, akik laboratérium
nélkiil is helyes itéletel tudnak levonni a névényekrsl, ill. a névényveken keresz-
tiil a talajrol

Erlezett: 1963. jinius 30.
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