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A kukorica és szemescirok fehérje
mindéségének valtozasa a tenyészidd folyaman

FEHER KAROLY és CSEI EVA
Délalfioldi Mezégasdasdgi Kisérleti Intézet, Szeged

A nivénynemesiték és allattenyészték egyik kizponti problémaja az utébbi
években a takarményok fehérjetartalmanak nivelése. Ezek kozil is, mint a leg-
fontosabbal a kukoricdt emlithetjiik, mivel hazédnkban jelentds teriileten ter-
mesztik. A nemesiték sokat faradoznak azon, hogy olyan fajtdkat hozzanak létre,
melyek nagyobb fehérjetartalintiak, illetve jobb fehérje mindségiiek. Sajnos a fel-
adat nehézségekkel jdr, mivel az idevigo kisérletek szerint a kukorica esetében [1]
a fehérje-tartalom mennyiségi nivelése dltalaban egyiitt jar a fchérje mindségének
leromlasdval [1, 2], a hibridek nyersfehérje tartalma kizelebb van az alacsony
fehérjetartalmi sziilékhoz, esetleg joval az alatt all. Igy a fehérjetartalom esak
tervszerti kivalogatissal niivelhetd keresztezés atjan [2, 3].

Még mindig vita térgyat képezi az a kérdés is, hogy a silozdsra milyen
vegetécios fazisban legceélszeriibb felhasznilni a kukoricat [6, 9]. Hasonléan sokat
vitatott kérdés, hogy a kukoricanivény egyes részel milyen takarményozisi
értékkel birnak és mely részek a leghasznosabbak az dllatok szdmara [4, 7, 10, 11].

A takarmanyok egvik értékes aminosava a triptofin. Jelentésége egyrészt
abban 4ll, hogy mint nélkiilézhetetlen aminosavat az dllatvilag esak a novények-
L6l szerezheti be. Masrészt, mint kiindulisi anyag nagvon fontos a névényben,
mert a névényi novekedési hormon (indolecetsav) és a By vitamin szintézisében
nélkiilézhetetlen.

Kisérleteink szorosan kapesolodnak az itt felemlitett témakérhéz. A kukori-
canivény vizsgalatat kiegészitettitk takarmanycirok vizsgilatokkal, mivel ez a
takarmany az utébbi idében az dltalinos érdeklddés kizéppontjaba keriilt.

Kivalasztottunk hérom hibridkukoricat és hiarom takarménycirok fajtat,
illetve hibridet és ezeket vizsgdliuk t6bb vegeticidos fazishan,

Anyag és modszer

A kisérlethe vont harom kukorvicalajta: Me 26, Sze 71 és Sze 79, a harom
cirokfajta pedig: Sze 2, Szegedi édes, NK 120.

A harom kukoricalajtit és a harom cirokfajtat azonos kozépkolott mezd-
ségi talajba vetettitk és azonos agrotechnikai eljardsokat alkalmaztunk. Az allo-
ménysiriiség a kukorica esetében 24 000/kh, a cirok esetében 200 000/kh névény
volt. .\ kivetkezd vegeticids fizisokban végeztiink meghatérozasokat: a) ku-
koricanal: 10 leveles, 14 leveles, cimervirdgzas, {tejesérés, viaszérés. b) cirok-
nal: 10 leveles, bugahinyds el6tl, bugahinyéskor, bugavirdgzaskor, viasz-
éréskor. A mintavétel véletlenszerfien tortént.

A mintavétel utin a névényeket moédunkban 4llt mindjdrt a helyszinen
lemérni, ami sziikséges volt a nedvességtartalom megallapitasihoz.



372 FEHER—CSEI: Fehérjemindség vallozisa

A cimer, illetve bugavirdgzds utdin a novénveket szétszedtiik kom ponenselk-
re (szar, levél, csd és szemtermés). A esubélevelet a kukoricanal bizonyos meg-
gondolédsok alapjan a levélzethez csatoltuk. A esutkat tejesérésben meég a szemmel
egyiitt vizsgaltuk, az utolsé mintavételnél (viaszérés) a szemeket elkiilnitet tiik
¢s kiilon vizsgiltuk. Mintdnként legaldbb 2 kg szdrazanyagot vettiink.

A cirokndl viaszérésben a magvakat kicsépeltiik, a szarat, levelet is kiilin-
kiilon takaritottuk be. Korilményeink nem tetiék lehetdvé az Gsszes minta azon-
nali feldolgozdsat, ezért a nivényeket szaritanunk kellett. A széritas sététhen
18—20 C°-on tirtént légszaraz allapotig, KEMBLE és MACPHERSON szerint [5].

A vizsgalati médszerel a Lovetkezbl voliak

1. A valédi fehérjét a Kjeldahl-médszeren alapulé meghatirozas segit-
ségével szamitottuk ki a 6,25-6s faktorral valé beszorzassal.

2. A triptofin meghatdrozdsa a RoTH- és ScHUSTER-féle madszerrel
tirtént. A médszer a xanthoprotein reakeién alapul [8].

3. Az amidot szdmitdssal kaptulk, a nyersfehérje és a tisztafehérje kiilsnh-
ségéhél.

Kisérletek

Vizsgalatainkban feleletet kaptunk arra a kérdésre, hogy hogyan valtozik
a kukorica- és ciroknivény valédi fehérje, triptofan, illetve amid tartalma. Ezt
a viltozdst végigkisériitk az egyedi fejlédés néhiny vegetdcios fazisdn, de meg-
néztiik egy névényen beliil is, a névényt szar, levél és termésre bontva.
A beltartalom alakuldsa a huloricindl

A legkoraibb fajta a Sze 75 és a legkésdbbi érési a Mo 26, Azonos idében
velt mintakndl a tejes-, majd viaszérésben levé szemnél mindkét esetben a Sze
79-nek nagyobb a szirazanyag tartalma és legkisebb a /e 26-¢.
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1. dbra
Hibridkukoricak valédi fehévje vialiozasai
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Y. dbra
Hibridkukoricak triptoldn valtozdsai

A valddi fehérjetartalom véltozasat tekintve leszigezheld, Liogy az egyedi
fejlédés soran a fehérjetartalom  végig esikken. Ha a névény cgyes részeit
nézzitk: minden esetben a szar fehérjetartalma a legkisebl, a termésé a leg-
nagyobb és kozbiilsé helyen 4ll a levél (1. abra).

A triplofdn alakuldsit vizsgéltuk a szarazanyag 9/y-aban és a valsdi fehérje
"y-dban is. Ha a szérazanyag 9/-aban fejezziik ki, akkor az a tendencia, hogyv
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3. dbra
Triptofin a valodi fehérjében (hilwidkukorieak)
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az egyedi fejlddés sordan végig csikken. A névény egves részei koziil tejesérésben
a legkevesebb a szemben és a legtobb a levélben van. A szar kozbiilsé Ihelyen all.
Eszrevehet6 fajtakiilénbség a grafikon szerint esak a tejesérésti szarban volt
(2. és 3. dbra).

A valodi fehérje V/y-dban kifejezve a triptofant, az cimervirdgzasig né.
[1a o novény részeit nézzik, tejeséréskor viszonylag a szdr-fehérjében a leglobb
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1. cibra
Hibridkukoricak amid valtozasai

a triptofan. a legkevesebb a szemtermésben. Feltételezhetd, hogy mint kénnyen
szallithato fehérje a triptofan jelenléte nagy mennyiségben az asszimilals zold-
sejtekkel. illetve a szdrban a szdllitd rendszerrel van sszefliggésben. Viszont
a szemtermdshen valamilven enzimbatds kévetkeztében zeinné, vagy mis fehérje-
szeri vegyiiletté alakul {it, mivel ott a triptofdn méar esak kis mennyiségben
mutathatd ki (4. dbra).

A beltartalom alaluldse a cirokndl

A nedvességlartalom meghatirozasabol lathatjuk, hogy az NK 120-as
hibrid a legkorabban érg fajta, utina kovetkezik a Sze 2 és a leghésébbi érésd
a Szegedi édes. Az utébbi mintat héarom héttel késébben vettitk a késéi érés
miatt.

A valédi fehérje alakuldsa hasonlé a kukoricdchoz: az egyedi fejlédést
tekintve végig esokken. Legkevesebb a szirban és a legtobb a termésben mind-
harom fajtanal. A grafikonok szerint jelents fajtakiilénbségek mutatkoznak
majdnem minden fejlddési szakaszban és minden ndvényi részben (5. dbra).

A triptofdn mennyiségi alakuldsa a szérazanyagban hasonlé a fehérjéhez.
10 leveles kortol viaszérésig csokken. Viaszéréskor a szarban a Szegedi édes kivé-
telével a levélben mindhirom fajta esetében nagy a triptofédn szérazanyagra

szimitott szdzaléka. A szemtermésben a triptofdn niennyisége nagyon kicsi
(6. és 7. dbra).



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 12 (1963) No. 3. 375

~
S

SREBERERES

4 ? f 4
10/eveles /ﬁ_;ahan@&mﬁmw _éz@av_f?vbzfskof‘ 0r/ level / lermés / gészné've%y
viaszérés
J. dbra
Cirokmintak valodi fehérje viltozasai

A valodi fehérje szdzalékaban kifejezett triptofdn a fehérje minéségére
utal. A viaszéréskor a szérra, levélre és szemtermésre bontott novényben kiils-
nisen szembedtl§ a triptofin eltérd mennyisége, mely annak kiilénleges funk-
cidjara utal. Ugyanis a szarban ¢s a levélben a valddi fehérjének t6bb mint egy-
negvedét a triptofin képezi. A Szegedi édes szardaban a triptofan kisebb mennyi-
stgét Bsszeliiggésbe lehel hozniaz édes szirban nagy mennyiségben jelenlevd szén-
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a fehérjének Jelentfs részét szintén a triptolan képezi. A szemben nagyon kevés
a triptofan. Mennyiségél tekintve a Lriptofdn a cirokndl jelentGs fajtakiilonb-
ségekre utal (8, dbra).

Kivetkeztetések

1. A kukorica és ciroknovény részeit illetéleg olyan beltartalmi vizsgd-
latokat végeztiink, melyek mind az 4llati takarmanyozas és mind a ndvény-
nemesités szdméra értékes felviligositdssal szolgalhatnak.

2. A tiszta-fehérjét illetSleg a kukorica és ciroknivény korai fejlédési
allapotban, valamint a szemtermés képviselnek jelentds takarméany- értéket.

3. A fchérje mindségét befolydsols triptofant éréskor a névény levélzete
¢s szdra tartalmazza legnagyobb mennyiségben.

4. A nemesités szamara nagy jelentdséggel bir az, hogy a viesgilt tulaj-
donsdgok tekintetében a cirok nagyobb fajtakiilonbségeket mutatott mint a
kukorica.

5. A wiptofdn mennyiségébsl arra lehet kivetkeztetni, hogy az a levélben
képzidik, a szdrban ideiglencsen van jelen és szemtermésben alakul valdsziniileg
zeinné vagv mds fehérjévé.

6. Eredményeink egy évi vizsgdlat eredményel. A tovabbi kisérletekben
figvelmiinket tjabb fontos részletkérdésekre is ki fogjuk terjeszteni.

ﬁsszefoglalés

Kivilasztottunk barom kukoricafajtat és harom cirokfajtat és a kiilonbizd
nivénylejlddési allapotban megvizsgaltuk a kiilonbézd részek beltarlalmi adatait.
A vizsgalat eredményeivel az dllati takarményozids és ndvénynemesités szdmara
kivantunk tajékoztatdst adni.

Megallapitottuk, hogy a hirom kukoricafajta vizsgdlati eredinényeiben az
amidok kivételével szdamottevs kiildnbségek ninesenek (3. dbra).

A hérom cirokfajta kézil az egvik a tobbi kett&td] jelent8sebb eltéréscket
mutat.

A nivényi részek kozill — kukoricandl és ciroknal egyarant — fehérjében
a leggazdagabb a szemtermés, legszegényebb a szdir.

Mas a helyzet a Lriptoldanndl, amiben o szemtermés a legszegénvebb, a leg-
tihb pedig a levélben és a szarban van.

Erkezett : 1963. janudr 6.
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MameHenue Kayectsa 0esKa B PACTEHHMAX KYKYpPy3bl M 3€PHOBOTO COpPro
K. PEXEP u E. YEX

Cenbcroxossificraenspii MHCTHTYT Hmnoro Anpénppa, r, Cereg
(Benrpusn)

Pezwome

B reuenite paspuTHs TPex rHOpPIA0B KYKYDPY3H H 3ePHOBOIG COPLo OTIpeSelisiin TIpo-
LCHTHOE COAEP>KAHME YHCTOro Desika, aMHAOB M TPUITohaHa B aGCOMOTHO CYyXOM BEIIECTBE.

Ofpasue! pacTeHHi OblM PACYICHEHB! HA Creleib, JHCTLA U 3EPHO.

B ciyuae Kykypyssl Ouliln HalNeHBl MeHBLINE COPTOBLIE PasnMYMs, B CIyyae copro —
0oJee CYHIECTBCHHbBIE,

Ilpu cospepannn TpunTodan Obl Haligen B HAHGOJBIIEM KOJMYECTBE B ACCHMILIMDY-
IHX JHCTBAX M, NPOBOJALIMX MPOAYKTH ACCHMHAALMH, cTefnax. I1pu cospeBauuu B Credisx
H JIHCTLAX TPHUOTOMPAH 00pasyeT SHAUMTENBLHBIH ITPOLEHT HMCTOTO OEJliKa.

Puc 1. MameHeHne 4nCTOro Gefka B HOPHAAX KYKyPY3bL.

Puc 2. HMamenenne tpunTodana B rUGPHAAX KYKypyasl.

Puc 3. MismeHeHHe TPHOTO(AHA B 4MCTOM OeiKe KYKYDV3bl.

Puc 4. MsmeHeHHe amuioB B THOPHOAX KyKypysbl.

Puc 5. Vismenenne uncroro enka B o6pasuax copro.

Puc. 6. ViameHenue Ttpuntodana B 00pasuax Copro.

Puc. 7. Tpurrrogan B umcrom Oenke (copra copro),

Puc. 8. Vamenenne amuja B 00pasuyax copro.

The Changes of Protein-Quality of Maize and Grain Sorghos during the
Vegetation

K. FEHER and E. CSEH

Agricultural Experiment Institute, Szeged (Hungary)

Summary

During ine development ({from the 10 leaves age to ripening) of three corn Liybrids and
one grain sorghum hybrid, one grain and juicy-forage sorghum varicties have been tested for 0%
content of protein, amids, triptophan on moisture free basis, The plant designs have been teared
to pieces of stalk, leaves and grain. In the case of maize fewer, in the case of sorghos there have been
founded more essential differences. By ripening the triptophan has been found maximum in
the stalk and leaves and minimum in the grain yield. It must be connected with the assimilation
and transporting the produets of assimilation. By ripening in the stalk and leaves the important
percentage of pure proteins was made by triptophan.

Fig. 1. The changes of pure proteins in 3 hvbrid-maizes

I'ig. 2, Triptophan in the hybrid-maizes

Fig, 3. Triptophan in the pure proteins (hybrid-maizes)

Fig.4. The amides in the hybrid-maizes

Fig. 5. The changes of pure protein in 3 sorghos

Fig. 6. Triptophan in the sorghos

Fig. 7. Triptophan in the pure proteins (sorghos)

Fig. 2. The amides in the sorghos



