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A kukorica vizforgalmanak mérésére szolgalé
aj eljaras
POLGAR SANDOR
Agrdaviudomdnyi Fdiskola, Ndodnytani Tanszéle, Debrecen

Mezbgazdasdgunk nagyardanyvi fejlesztési tervében nagyon jelentds szerep
jut a kukorieinak. Egyéb agrotechnikai tevékenység mellett a kukorica okszerd
Lrdgvazisa 6s dnlizéses termesztése is fonlos segitséget jelent a tervezett termes-
Atlagok eléréséhen.

Az 6nlizes éx Leigvazis eredménvessége altéol fige, hogy a talaj sajatsagain
Liviil milven mértékben ismerhetjitk meg a névény tényleges szitkségletét. lKhhez
a kukorica fiziologidjanak alaposabb tanulminyozisa sziikséges.

ArcAND [L] kimutatta, hogy a névényvek parologtatasara hatassal van
a rendelkezésre allo vizmennviségen ¢s klimatikus tényezdkin tal a talaj ming-
sége, a miivelésmod. tdpanyagellitis és a novény egészségi Allapota is. .\ viz
hasznosuldsa szempont jdbol Tontos tébbek kiziott Kreysie [4] megillapitisa
is az egvoldalt tragyvazasnak a teanspiracios koefficiens novelésére gvakorolt
hatasarol, .\ novény viztartalménak a véltozdsa pedig a névény sok irdny
dletlevekenvségét befolvasolja. lgy Maxmtov [9] és FRENYO (3] szerint mar
kismértékii vizhiany is gatolja a fotoszintézist és akadalyvozza a ndvekedést.
A hervadas jeleinek mutatkozdsa elétt a sejlekben hidrolizis kévetkezik be,
A+ levelek homerséklete emelkedik és a novény esak estkkentert mértékben képes
tapanvagot [elvenni (KURSzZaNoOV [7]). A szikos vizellatis tébb viz felhasznala-
“ira készteli a ndvenyvl egvségnvi szarazanyag cldallitisihoz (KrRUZSILIN[S]).
A Tentiek alapjdan éppen a nedvkeringési kutatisok adnénak lehetfségel a széle-
sebb kori novénvélettani vizsgilatokra.

A gyvakorlatban tilnyomarészt beesléssel, szakszeriien pedig a talaj viz-
Lartalmihoz. fizikai tulajdonsagaihoz és a névény kritikus fejlédési dllapotdhoz
izazodva haldrozzak meg az onlézés idépontjat és mértékét. Feltehetd, hogy ez
a fdleg gvakorlati tapasztalaton alapuld, gondos ontizés nagyjiban biztositja
4 noveny egészséges fejlddését. Azonban nem hagyhalé ligyelmen kiviil, hogy
a novény fajatol, [ajtdajatel és lejlodesi dllapotatdl fiiggden valtozik a statikai
vizigény és a névény kritikus telitettségi hidnya (FRENYO [3]). De azonos névény
eseteben is valtozo a vizfelvétel lehetdsége a talaj hmérséklete, a talajoldat
kémhatiasa, ozmézisos nyomdsa (BERNSTEIN [2]), a Ca, Mg, Na. Ksok mennyvisége
6s a talaj szelldzottsége szerint (Maximov [9], KrREYBIG [4]. KRUZSILIN [5]).

Az eddigieknél hatékonyabb éutdzést esak akkor lehet végezni, ha az adott
talajviszonvoknak megfelelé modon a névény fiziologial dllapota és igénye
wzerint Lorténik az 6ntozés. Csak a novény adhal leleletel arra, hogy a kirnyezeli
tényezGk komplexhatdsa mit eredményez a névény vizellatdsa szempontjabél.
innek tudataban névényélettani vizsgalatokat is végeztek. A nivények szove-
teinek vizellatdsara nézve a sejtnedv koncentrdciojabol lehet kivetkeztetni.
lven alapon LoBov [8] a cimerhdnyas eltt az 5. levél 16véhsl vett sejtnedv
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G908 konceulraciojal és a csives levélbhél velt sejlnedy 9—100/-08 koneent-
raciojat jelolte meg az ontizos szitkségességét mutatd kritikus koneentracionak.

NAMEEN [10] megéllapitotta, hogy a szdreészben az elektromos vezetd-
képesség az el6z6 24 6ran uralkodé viztesziiltséget jol tikrozi. 'RENYO [3] pedig
olvan vizsgilatot ismertet, ahol a névényi szivet viztartalmit egy ponton fel-
melegitik és a felmelegitell dramlo nedy sebességét mérik. Ez a vizsgdlat mar
nedvkeringési kutatdst szolgdl, szemben az elébbiekkel, amelvek esak a viztar-
talom mennyiségének megallapitdsit e¢lozzak. De ez utébbi is tobb hibaforrast
rejt magdban, mert a felmelegitett nedy érfogata nd és ez, o vékony szallitg-
elemekben hosszanti mozgast eredmény-ez magdaban is.

Ahhoz, hogy egv nivény vizellatasa és vizforgalma pontosan tanulmdinyoz-
hatd legven, olvan vizsgélati mdodszerre lenne szitkség, amelynek segitségével
mérheld legven a novénvi rész viziartalmianak oés vizforgalmanak valtozasa
a nivény termesztési helvén. Figvelembe kell venni, hogy a transpiracios viz-
vesziési folvamat inkabl reagil a kiils6 tényezékre. A transpirdcio és a noveény
vizlelvétele kozotl igen laza funkeiondlis kapesolatot talaltak (SesErRBAROV[11]).
Nagvon sok mérési adat ismerete szitkséges egyazon novényedl, hogv a vizloel-
vételt és vizvesztést befolvisolo Teglontosabb kornyezeti tényezik kombinacioi-
nak megfeleld vizlorgalom jellemzdi megismerhetik [egvenck. A mérés adatai
egészséges, ép novénvre kell hogy vonatkozzanak, tehil nem lehet s nivényt
esonkitani, sziirdssal. metszéssel mogsért eni, mert igyv néhany érlékelbetd mérés-
nél tibbet egvetlen nivényen nem lehet végezni. Ezért esak olvan infiszer alkal-
mazhato, amelyvik esak tapintolag™ keriil kapesolatha a nivénvnvel,

A mérés elve

A mérés elve a viz nagy [ajhdjén alapul. \ kukoriea levéllemezéhen az alsé
felitllethez kozel helvezkednek el a szillitéelemek. Ia a levélndl melegebb. kis
hékapacitasit lapos testet hozunk a levél also leliiletével érintkezéshe. akkor
a levél, a tapintott lelitlet alatt levd vig mennyviségétdl fiiged mértékben, hét
von el a flittesttdl. Ennek a mértéke aranvban van a levélszivet mindenkori
viztartalmdval.

Ha ezt a fémlemezt 1ovabb rajla tartjuk a levélen és kizben folvamatosan
kizdljiik vele azt az elektromos [iitGenergiat, amennyl sziikséges volt ahhoz, hogy
a [émlemezt az eredeti ellendérzétt hémérsékleten tartsa, akkor — az idGegvség
alatt — a tapintott levélrészen dthaladé vizmennviségre kapunk [eleletet. Ugvanis
a megfelelen vilasztott idGegység alatt (307) a levél viztartalmat — ha az moz-
dulatlan — a sajit eredeti hdmérsékletére melegili az cgvenletes fitési fémlemer,
Ellenben, ha mozog a levél viztartalma — az 1dGegység alatt —, annyival t65bb
hét von el a fémlaptol a levél, mint amennyi ] vizmennyiség érkezik idgkizben a
fémlemez alatti levélrészhe. Azeredmény az lesz, hogyha a félperc alatt nem tudja
felmelegiteni a fitGtest az alatta levd levélrészt, maga is hidegebl marad. Minél
gyorsabb a vizdram, annal t5bb viz halad 4t a levélen idékizben. ragvis anndl
kevésbé tudja megkozeliteni a fémlemer az eredetileg bedllitott hémérsckletét.

A mérémiiszer ismertetése

A miiszer lényegében egy alacsony hidarami hordozhaté ellenallashémérs.
amelynek héérzékeld nikkeltckerese (0,07 mm@) vékony, 2x1 ¢m méretii 1,00
mm-es vastagsagi bakelit lapra van esévélve, Ugvanezen a bakelit lapon, a niklel
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tekeres alatt, vékony 0.1 mm-es virosrézhuzal fitStekeres helyezkedik el. Liz
ulébbi a miiszerbe épitett szabilyozhato fiitéaramkarbe van ka pesolva. A hdmér-
scklet valtozasat, illetdleg a nikkelhuzal vezetSképességének viltozdsit amper-
mérén, 108 A egységben olvassuk le. (A miiszert Szasz Gabor kandidatus segil-
ségével készitettiik el.) A kétrétegil siktekeres vékony acélrugoval ellatott esipesz-
be van épitve. lgy bizlositva van az egyenletes nyomasa tapintd érintkezcs.
A csipesz szorité, szemkozti feliilete hészigeteld vékony nemezbevonatol kapott.
iz egyben a levél sériillésmentességét is biztositja.

A mérés médja: A fitGaramkor
bekapesoldsa nélkill, elfszor a mérendd
levél magassagaban a levegd hmérsék-
letét mértik meg az ellendllashémeérd
bekapesolasaval. Utdna a esipeszhe épi-
tett kellds rétegii tekereset alevéllemer
fondkira helveztitk éx megmértiik alevél
haomeérsekletat, A levélrdl eltavolitottuk
a tekereset. A Hitdtekereset is iizembe
helveztiik és a levél hémérsékleténél 10
(. fokkal melegebbre fitottik arajta le-
vt nikkeltekereset. A nikkeltekeres hi-
mérsékletének allapotat ampermérdn el-
lenGriztitk. A fiitést gy szabalvoziuk,
hogy o nikkeltekeres valtozatlanul a
kivant hémérsékleten maradjon. lkkor
ismét a levélee helveztik a tekereset.

Az ampermérd mutatdja gyorsan
halea mozdul el, majd lassan megall,
Fzt, mint a levél viztartalméra jellemzd
értdket feljegvertik. A felfitott allapot-
16l szamitott lehtilés mériéke a levél viz-
tartalmatol figg.

A folvamatosan fitott tekereset
‘altozatlanul a levélre esiptetve hagytuk.
A miiszer mutatojdnak a mélyponton
valé megtorpandsa pillanatdban a stop-
perordt beinditottuk. A flitenergia fo-
Ivamatos hatdsa kivetkezlében az am-
permérd mutatdja lassan visszafelé indult
& 30 masodpere milva ismét leolvastuk a miszer allasat. Minél tobl viz halad-
it 30 masodpere alatt a tekeres alatt a levélben, anndl kevesebbel mozdult
ol o mutald ez idé alatt visszafelé (jobbra), anndl kevéshé tudta felmele-
oiteni az egyenletes flildencrgia a tekeres alatti levélrészt. Tehat a levél felmele-
cedésének mértéke forditottan ardnyos a levél viztartalmanak mozgasi sehességé-
vel. de ezzel egyenes ardnyban van a lekercs eredeti [iitott héloka ¢s a mérds
végén kapott hémérséklet kozoiti killinbség nagvsaga. Ezutdn mind a Fitést,
mind az ellenallashémérd késziléket kikapesoltuk.

A kivetkezd adatokal jegyestiik fel:

Miiszerrel: Levegdhdmeérséklet, levélhdmeérséklet, levélviztartalom, levél-
vizmozgasinak sebessége, 1076 amperegységekben. Higanyos hémérdvel: Talaj-
hémérseklet és leveghémérséklel (kontroll).

1. dhra

A kukorica vizlorgulom méréstnek modszere
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Szubjektiv megitélés alapjan: X napfény és levegdmozgis mértéke,

Ligy alkalommal 1—2 percig volt bekapesolva a miszer és a mérasekot
a kijelolt idészakban pontosan 10 percenként ismételtiik.

A kiilonhazd [ejlettségii (vastagsagn) kiszaritolt leveleken vigzelt mérdsek
adatait, mint a levél sz4 ‘azanvagira
vonatkozé hékapacitdsadatokat levon-
tuk az ¢l6 névény mérési adataibol,

] hogy tisztan a viztartalomra vonatkozo

ay Fitbegyseg

adatokat értékelhessiik.

by Méns == 4 Az gdatokat mar 10m? levélfeliilet
e?éﬁceyL o | vizmenuyiségére 'vonn'tk.oztnl.om mind
—F-T c)Wheatstore  a viztartalom, mind az idGegység alatt

{ hid érkezd 1) vizmennyiség kifejezésére, Kh-

umi miiszerellenérzés adta, ahol & miile-
vel (szivopapir-darab cellofanban) pon-
tosan ismert és ellendrzott viztartalom-
viltozasinal jelentkezd miiszeradatokat
tanulmanyoztuk. A miiszer érzékenyen
és aranvosan kévet a viztartalomyalto-

zasokal & adatai +£0,1 mikroamper
__g_/_mv,_;]— hibahatarral pontosak. Az alkalmazott

nikkellekeres méretezése esetében 1,0

@ hez az alapot az a folyamatos laboratéri-
&

mA s - » ’ & » .
mikroamper kitérés, 10 eni-es levélfelii-
2. dbra letre szamitva kb, 6.3 ce viztartalom-

A nedvkeringésimérs kapesolisa vallozast i(‘](’ﬂl.

Szabadfdldi mérések

A novény nedvkeringése esak akkor mérheld a miiszerrel, ha a nedv-
mozgis elér egv hizonvos sebességel. Csak feltevések ‘annak arra vonat-
kozolag, hogy ez a mozgis valtozd és ardnylag gyors is lehet. Kurszanov
[6] izotdpos vizsgdlatabdl is erre lohet kévetkeztetni. Szerinte ugyanis a
fotoszintétikus termékek tovaszallitisa is cléri a 0,7—1,0 m/ora sebességet.
FeltehetGen ennél nagyobb schességet  biztosftanak a vizszallité  elemek a
vizdramuoak,

Kiilonbazs kirnyezelhatasban, kitlonbézé kora novénveken sok mérést
vegeztink., A mi vizsgalatunk szerint egyenletes kornyezethatis esetében sem
cgyenletes a levelek vizellitdsa. Hullimszerdi aramlasokat figveltiink meg
dntizés utdani napokon, de lankadd levélben is. (Milevéllel e nem  tapasz-
talhato,)

Példuként az augusztus 16-i mérési idészak adatail mutatom be. Napos
16, gvenge légmozgis, levegd himérséklete 29—30 (2, 1alajhémérsckler 24 (°
(20 em mélységhen). i

A hulldmok gyakran szabalvosan kivelik egvidst. lgy- elfordulhatott,
hogy adott esetben az iide levél nem mutatkozott Jobb vizellatasinak mint
a lankadt. Sziikis vizellatdsi levélben altalaban kisebbek és stribbek ezek
a hullimok, a j6 vizellatastiakban nagyobbak és ritkdbbak, De kivételek is akad-
nak. A jelenségre nézve még esak feltevéseim vannak.
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A mérések adatait dranként dtlagolva, a vizdram egvenetlenségei cltiintek-
Részletesebb elemzés helyett, esak az ilyen adatokra tamaszkodva vontunk le
néhidny kisvelkeztetést.,

1. tibldzat

Ontizitt kukorica kozépss leveleinek 10 cm?-ére vonatkoztatott

vizellatisa
;). &) e} (3
Meérési (2) 0,5 pere Merdsi 2y 0,5 pere
idépont |Viztarl, eg |alaltérkezs || iddpont Vizlart. eg | alatt érkezi
fora, pere) viz eg. | fora, pere) viz cg
2,50 Ll 11,3 .50 17,6 5.0
0.00 24,6 8,2 10,00 23.9 5.8
910 229 25 10,10 258 13,2
09,20 18,9 0.0 10.20 23.9 10,7
9,30 2000 82 1030 15,7 1.9
.40 214 £ ; 1040 | 202 2.8

LEgvik esethen feltchetéen nem bé vizellaldsa kukoriea kot kozépsd levelét
meértiik felvaltva. Az egyvik levelet egész nap drnvékoltuk, a masikat sitilie
i nap.

2. tdabldazat

Arnyékolt & napsiitésben lev levelek 10 em?-ére vonatkoztatolt vizellatiasa

(2) (3
It Arnyékban Napstitésben
Megnevezds
§— 12k 1316k g—124 13— 16k
i) VIZEErtaloin B8 vessmmmven o o s 19,5 17.9 15,1 ‘ 20,3
b) 0.5 pere alatt érkezi viz-
MENNYISAT C. oy renrnnrnnaa. 5,0 3.3 7.6 10,9

Az drnyckolt levélher viszonyitva a napsiitésnck kitett levélben gyorsabb
a vizmozgis. A pirologtatés intenzitdsat fokozo tényezdk (sugarzas, hémérséklet,
sth.) nivekedésével gyorsul a vizmozgds is. A viztartalmat jelent&sen novelni
tudta és a legerdsebb pdrologtatds idejében is tébb volt a viztartalma, mint az
drnyékban tartott levélnek. 1<z a kukorica tehidt feltehetSen 30,2 C°-o0s meleghen
senm volt hidnyos vizellatasa.

Sok kukoricanévény kozépen elhelyezkedd leveleinek vizlorgalmat mértiik
intézés utdn (60 min esapadéknak megfelels bardzdas dntozés) 6—6 napig. Tehat
biztosan elegendd viz dllott a névények rendelkexzésére. Ezek koziil esak azokat
a mérési adatokat adjuk meg a 3. tablizathan, amelyeket napsiitéshen és gvenge
kozepes levegdmozgis esetében kaptunk. Osszehasonlithatds végett itt ismerte-
tem a lankadé kukoricalevélre vonatkozé adatolkat is.

A talajhGmérséklet csikkenése kovetkeztéhen esokkent a levél viztartalma
és annak mozgdsi sebessége — a talaj hséges viztartalma esetében is. A vizsgalat
szerint a talaj 20—21 C fok hdmérséklete tekinthetd kritikusnak. Ennél hidegebh
talajban a kukorica vizforgalmi korlatozast szenvedett. Igy alakult ki az a fel-
tevésem, hogy nem tandcsos dntozést folytatni lehilést jelzé progndzis esetében,
mert a lehild nedves talaj sokkal nchezebben melegszik fel ijra — a zavartalan
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3. lablizat

A kukorica kozépst leveleinek vizforgalma a talaj h&mérséklete szerint,
ontozés utin. 10 cm?® levéllemezre szdmitott vizmennyiség

(2)
[¢3] Merest
Moegney ersis idiipont
ara
PR AT 0—12 185 22,0 231 233 17.4
Yol 5 EEA G—16 | 170 | 208 | 220 | 227 17
| |
h) U,’.; pert -.ll.fllf drkezd 1 | B | 6 | Qn 0.4 0.4 57
vizmennviséy cg, L. h— 16 A | ne ol N o | 19
- i . i . i |
| | | | |

vizellatast biztositd himérsékletre — mint a szarazabb lelsd szinti talaj. A fizio-
logiailag aszalvos kirilmények iddszaka nagyvon megnyvilua a levegd gyors fel-
melegedése esetében. Kzt a kérdést kiillon vizsgaljuk a kévetkezé években.

Ebben az esetben a délutini orakban altalaban is kevesebl viz dramlik
a levelekbe, a viztartalom is esikkent a levélben.

A levegd hdmérsékletének liggvén yében szintén viltozik alevél viztartalma
és mozgd vizmennyvisége. de az dsszeliiggés itt elmosddott, nem Ggy, mint a tala]
hémérsékleténol. A 25—26 C°-nal alacsonvabb levegdhdmérsékleten is fokozodo
visszaesést tapasztaltunk a levél viztartalmaban és viztartalmanak mozgdsaban,
[z azonban nem jelenthet veszélvt a nivény szamidra, mert ilvenkor a pirolog-
tatas jdan eltdvozd viz is kevesebb.

4. terbldisal

Ontizés utini, illetoleg a lankadé kukorica kozépst leveleinek
vizellalasa a délutani és délelétti érakban. 10 cm? levéllemezben,
21—22 C fok talajhtmeérséklet esetében

"
l 5 3] e, 1((["1_;_ o
1) A (&) 3 A vizellatas  dssres| - ‘_U'f”l Al s-cinamis
Leveéllemez dllapola Merdsi mértéke (Viztarta- kai jellemzije
iddpont lom + mozgoviz ) (Viztartalom:
| B mozgiviz )
a) Ontdzés utan | H—12h 327 ey 2.5
Vile: s w0 e w {A—16h 27,7 g B3
H—12h 233 cp BN
fi) Tankadd .. .. ; : Tl =
} Tl 14— 16k 129 cg 9.0

)

Az dsszeliiggések lanulminyozasabol az deriil ki, hogy elsGsorban a lala)
hémérséklete (gvikértevikenvség) befolvasolja a kukoriea vizellatdsit, ked-
vezd talajviztartalom esetében is. (L7t tapasztaltuk egvébként az el6zb évek
alatt, a rizs vizlorgalmanak tanulminyozisa sordn is.)

Lankadé kukorica kozépsi leveleinek méréseibél a kritikus talajhémérsék-
letre vonatkozéd adalokat a 3. tdblazat 4. rovata tiinteti fel.

FeltiinGen gvenge vizmozgdst mértiink a délutdni ordkban.

A nivény tényleges vizelldtdsinak mennyisége abban az dsszegben jul
kifejexésre, amely a levél viztartalmabél és az idGegyvség alait érkezd 0) viz-
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mennyiségbdllevidik dssze. Bgyvébként a vizellatas mindségének jo mutatdjalehet
az a viszonyszam, ahol a mozgé vizmennyviséget vetjiik Bssze a viztartalommal.

A példaként ismertetett kétféle vizellatdsn noveény emlilett mutatoszamail
a 4. tablizatban ismertetjik.

Tehdt tajékozlatast kaptunk arra nézve, hogy meleg napos idéhen 21—22 C°
talajhdmérsékleten, déleldtt 30 eg viznél (10 cm? levéllemezben) nagyobb a kizép-
shi levelek dsszes vizellatasa ontézés utan. Délutan felichetden 25 cg fiolétt van az
sszes vizellatds. Lankado levélben viszont mar délelérr 25 cg alatt, délutan
pedig 20 cg alatt van a vizellatds.

Még feltiinébly az eltérés a vizellatas dinamikai jellemzdjében. amikor
a mozgd vizel 1-nek vessziik s a ténvleges vizlartalmat ehhesz viszonyitjuk.
Amig a jo vizellitdsi (5ntézitl) kukorica levelében déleldtt esak 2.5-szer nagvobh
a viztarlalom a mozgd viznél, délutdn pedig 3.8-szor, addig a lankadd levélben
délelére 3.1, délutan pedig 9,0 a viszonvszam,

Ha dsszevetjik a levelek dsszes vizellatasat és a dinamaikai jellemzdit,
vilagosan kitffuik, hogy a lankadé levél déluléan szenved felléing vizhianyhan,
[Gleg a vizutanpotlis akadalyva wiatt. B

Két szélsdséges esetre vonatkozdan van tajékoztaté adatunk: Ontizoll,
10 vizellatast ¢s lankadd nivények esctére. Azonban a szblsfiséges crrdkek kizotl
ismeretlen az a kozbilsé vizellatdasi mérték, amelviknél — a hervadis eléit — mar
gitlast szenved a novény épitd munkdja.

Az alsd &s felsd levelek vizforgalmdnak tanulmdnvozasa eddig elvileg nem

modositolla a kozépsd levelek vizsealalahol lesziivl kivelkeztel ésl.

i)'sszefoglalzis

Fayre stirgetGbb szitkséelet a kukorica élettandnak kiterjedt tanulményo-
zisa. Altaliban a névény minden belsd tevékenysége szoros kapesolathan van
a vizellitissal. a vizforgalomban jol tiikrozédik. Tehat széleskird ¢lettani vigs-
gdlatra nvilna lehelGség a vizlorgalom meghizhaté mérése esetén.

Az ilven iranya vizsgalatokndl rendszerint megsebezt ¢k a névénve. Fmiatl
néhiny mérés utdn mar nem az egészséges nivény adatai észlelheték, pedig nagyvon
sok mérés szitkséges azonos névényrél, mert az életfolyamatok megismerése
a kirnyezel sokféle véltozasinak szemszigébdl esak igy lehetséges. Egvéb eljara-
sok sem adnak megbizhaid mérési adatot.

Olyan 6] miiszert és eljarast kellett tervezni, amelyikkel természetes k-
nyezetben. sértetlen névény tevékenvségét, heteken it Iehet mérni.

A mérés és a miiszer elve, a viz nagy hikapacitédsin alapul. Az 4] miiszer
lényegében hordozhatéd cllendllash6mérd, amelynek hiérzékeny nikkeltekerese
vékony bakelitlapra van esévélve. Alatta helvezkedik el egy flitétekeres, amely
szintén a késziilékbe épitett fitéaramkirbe van kapesolva. A hémérsékletval-
tozésra bekavetkezd ellenallasvaltozast galvanométeren olvassuk le. A létrétegli
sik-tekeres egvenletes szorilast esipeszbe van épitve. Ennek segftségével helyez-
ziik a lekereset a levél fondkdra.

Mind a laboratériumi. mind a szabadfsldi ellendrzé mérések azt mutattak,
hogy a levél viztartalmatdl Miggé ardnvos hielvonasat megfeleld érzékenységmel
mutatja a miszer a levél hémérsékleténdl 10 C lokkal melegehbre fiititt. kis
hékapacitdsi tekeresen. Az egyenletesen Fitsu tekeres ] alelmelegedésének mér-
téke is arvdnvosan esikken a gvorsabh vizdram hatasdra.
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A vizlorgalmi kutatds eéljal szolgalé aj miszer elkészitése utdn f. évbhen
a kukorica vizlorgalmanak elemzd vizsgilatat kezdtitk meg. Az eddigi kutatds
alapjan azt talaltuk, hogy a levelek vizellatasa hullimokban térténik. A gvikér
vizfelvétele 20—21 C fokndl hidegebb talajon korlatozott.

Tajékozatd adatokat kaptunk a jo vizellatasd és lankadd kukorica viztar-
talmarol és viztartalmdanak mozgasardl. A lankadé levél a délutani ordkban szen-
ved feltding vizhidnyban, f6leg a vizutdanpotlds akadalva miatl.

A hatdrértékek kozott keressitk azt a kozbiilsd értéket a novény vizellatd-
saban, ahol midr akaddlyba iitkozik a levél épitdmunkéja. Kz, vagy az ezt meg-
elizé allapot szabnid meg az dntizés optimilis idGpontjat,

Erkezett : 19G3. janudr 22.
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HoBblii MeTOJl M3yUYeHHA BOJHOTO PEeIKHMA KYKYpYy3bl
a1, IoJrAp

Kaieapa Gotaunkn Ceab. Xo03. BY3a, r. [ebpeuex (Bexrpus)

Peawme

Vayuenne (H3HOTOTHYECKHX CBOLCTR KYKYPY3hl sIBJSIETCsI BaXKHOH sajaucH CeabCKo-
¥0351CTBEHHON MPAKTHKH, PU3HOJIOTHYECKHE IIPOLECCH], MPOTEKAOIHE B PACTEHIAX, MEIOT
TECHYIO CBSI3b € BOJXHBIM PEXKHMOM M XaPaKTep THX [TPOLECCOB XOPOIIO OTPAXKALTCS B mocel-
Hem. IIpn ROCTOBEPHOM M3MEPEHMM KPYroBOpPOTA BOJbLI B PACTEHUSX CTAJ0 Obl BO3MOYKHBIM
noapolHoe nayueHHe (UIHOJIOTHYECKHX IPOLIECCOB.

Tpu 110000HBIX H3MEPEHHAX pacTeHHe 00bMHO TOBPEKAATOCH, TOITOMY YiKe Tnocie
HECKONBKMX M3MEPEHHIl HCIOMB30BAINCE He3A0poBble pacTeHusl. ITockoabky dQuaiosornye-
CKHC TIPOIECCH! 3ABHCST OT OKPY»Kalowei cpeanl, HeoOX0AuMO NONYYHTh KAK MOYKHO 0O0Jblie
-JAHHBIX OT OAHOT0 pacTeHus. ITpuMeHseMbEIe 10 CHX TIOP METOBI HE JIAI0T XKENATeNbHAIX Pesyb-
raToB. HeoOxonumo OmIJI0 CKOHCTPYHPOBAThL TAKOH nMprOop M paspaboTaTs TaKue METOOB! OPH
HOMOIIM KOTOPHIX MOMHO ObUIO OBl M3MEPATH IPOLECCH!, NPOTEKAIOLIME B HEMOBPEXKAEHHOM
PACTEHHH, B ECTECTBEHHLIX YCJIOBHAX B TEUCHHM HECKONBKHX HeJlelb.

TIPHHIMIT TAKOTO M3MEPEHHA OCHOBAH Ha GONBINOH TeroemMKOCTH BOAbL. IIpeisoyxeH-
Huiit npuGop ABIAETCA MO CYIIECTBY IOJEBBLIM NPHIOPOM H3MEPSIIOUIHM 3JICKTPHYECKOE COMPOo-
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THBJICHHUC, ¥ KOTOPOI'0 TePMOUYEBCTBITCIBHAA HIKCNEBAs IPOBOJIOKA HAMOTAHA HA TOHKYIO
GaKeJUTOBYH TIIACTHHKY. HibKe pasmeliaeTcs HAMOTKa, KOTOpast BKJIOYAeTCs B CeTh. Mame-
HeHWe COMNPOTHBICHHS IIPOMCXOAHT € M3MEHeHHEeM TeMIIEPATYpPhl M OTCUHTHLIBAETCST HA I'allb-
BaHomerpe. JIByxcailoHbie KaTYIIKHM MAaHTHPOBANHCh B 3a>KHMBI, TaKHM 00pasom IOMEIANHCH
Ha HIDKHIOW CTOPOHY JHCTa. JIa0opaTopHble M noJiesble HAOMIOAEHUS [OKA3AIH, YTO NpHiop
OTPa;KAET € COUTBCTCTBYIOUIEH YYBCTBHTENBHOCTHIO TEINIOEMKOCTL PEarHpyHOILyH Ha H3me-
HeHMEe TeMITEPATYPH JIMCTA, CBASAHHOE ¢ COAEPX<AHHEM BOJABI B JIHCTE, 9TO AOCTHIAETCS C I10-
MOLIbI HAMOTKH HIIBKOM TenJoemKOCTH, Temmepatypa KoTopoii Ha 10° Boime TeMIEPATYDb
JmeTa.

CrereHb TiepeHAI PeBAHNS PABHOMEPHO HArpeBaeMOH HAMOTKH TaK YKe TIPOIIOPIHOHANBEHO
CHMMKACTCA MO BIHsIHMEM OLICTPOro Toka BoApl ITocne KOHCTPYKUMI HOBOro nprOOpa Hauasu
HCCJIEAOBATEL B TEKYIUEM I'OAY BOJHLIE CBOHCTBA KYKYpPYSbl. Ha oCHOBe 10 CHX IIOP IIPOBEICH-
HBLIX HCCJIEMOBAHMI YCTAHOBHJIM, YTO CHalyKeHHe JHCTheB BOA0H NMPOHCKOAUT BOJHO0OpAsHO.
TNorJiomeHne BOAB KOPHAMU IPOHCXOAHT B MecHbLIeH CTeneHH B 1ouyBax, Temneparypa KoTo-
PBIX MeHbIUE, Yem 20—21°,

ITonyyMNy HCKOTOPBIC OPHMEHTHPOBOYHBIE JAHHLIC O COAEPIKAHMH BOALI H 0 BOZOCHAD-
JKEHMH KYKYPY3bl ¢ HOPMANBHBIM BOAHBIM PEXXHMOM H € HADYLIEHHBIM BOJHBIM DPEMKIMOM.
HepocTaToK BOAL! B YBAJAIILHMX JHCTBSIX HACTYIAET B NCPBYI0 O4epeib B IOJIYEHHBIE YaChl
113-332 HaPYIIEHHOI'O TO/ATOKA BOJBL

Crapanucs HajiTin TC npefeis BOAOCHAGYKEHHST e YIKe HapylacTcsl HOPMAaNibHas
ACCHMHISUMS B JMCThAX, B 9THX NepHoaax BO3HUKAET ONTHMAILHOE BPeMsl AJsl OPOMEHH:.
Hccneosanysi BOQHOTO peykuma ObIIM JIOTIOJIHEHbI HCCNeTOBAHMAMI 3H3MMATITUECKOH AKTHB-
HOCTH. ABTOpBI CYMTAIOT Leneco00pasHbIM ONPEefeITh AKTHBHOCTh KATAMA3bl B JIHCTbAX, TO-
CKOJBKY OHA BO MHOT'OM 3aBHCHT OT BOAHOIO PEXKHMMA JIHCTLEB.

Taba. 7. BopocHa®ykeHHe CPelHMX JHMCTBEB KYKYDyabl, pacunrtaHaoe Ha 10 cm® (1)
Bpemsi namepenns B yacax M MHHVTax. (2) Comepyxauue BoAsl B €. r'p. (3) Boja npuobiBaromast
3a TMON-MHHYTLI B C.TP.

Taba. 2. BopocHadikeHHe TUCThEB KYKYPY3bl 3aTEHEHHBIX 1 OTKPLITHIX B IIePecyeTe Ha
10 cm®. (1) Haspauuc. (2) comepskaHHe BOJBI B C.TP. (B) KOMIYeCTBO IOCTyNAIIEH 3a I0J-
MHHYTHI BOfib! B €.TP. (2) B Ten. (3) Ha connue.

Taba. 3. JdBusennce BOJbl B CPENHHX JINCTLAX KYKYPYSbl, B 3aBHCHMOCTH OT Temiepa-
TypPbI MouBsl, rocse opourenusl. KomnyecrBo Bogwt pacuntano Ha 10 ¢m? MOBEPXHOCTH JIMCTA.
(1) Haspaune (a) cogepykaune BoAbl B C.I'D. (B) KOJMYECTBO IIOCTYNAMINEH 3a HOJI-MHHY ThI
BOIL B C.rp. (2) Bpemst namepenus B uacax (3) Temmeparypa moussl A0 rayOHHer 20 cm. (4)
VEesigawumas KyKypysa.

Taba. 4. CpapHeHne BOJOCHAG)KEHUS HOPMAMBHBIX M YBJAMNX JHCTHEB KYKYDPY3b
B yrpendue vacsl. IToBepxHocts ymcera 10 cw?, Temmepatypa 20—21° C. (1) CocrosiHie jmcra.
(a) mocne opouieHust, ceexxii, (B) vesparomuil. (2) Bpemst nsmepenust. (3) Crenenb [10JIHOrO
BOgocHaOeHHS (COAepyKaHiTe BOABL -+ NOABH>KHAS Boaa). (4) JuHamuueckas XapakTeplcTiKka
BofocHaOyKenus (cogepoKanve BOABI : TOABHXKHASA BOJA).

Puc. 1. Metog usmepeHHsi BOJHOI0 PEIXHMa KYKYpPy3bl.

Puc. 2, cxena npubopa A8 HSMEpeHHs LHPKYJISIIIMH COKOB pacTeHHs1. a) Biox 0T0-
miendsi, b) Bilok nsmepeins, ¢) Mocr BureroHa.

Angaben iiber den Wasserumsatz im Mais und eine neue
Messmethode desselben

S. POLGAR

\grarwissenschaltliche Hochschule, Tehrstuhl fitr Botanilk, Debrecen (Ungarn)

Zusammen{assung

Das ansgedehnte Studinm der Physiologie der Maispflanze wird iimmer michy zur dringen-
den Nolwendighkeit. Im allgemeinen stehen alle inoneren Tétigkeiten der Pllanze in engem Zusam-
menhang mit der Wasserversorgung und widerspiegeln sich genau im Wasserumsatz, Fine
verlissliche Messung des Wasserimmsalzes wiirde somil eine weitgehende physiologische Unter-
suchung ermdglichen.

Bei Untersuchungen dieser Avt wurden die Pllanzen bisher in der Regel verletzt, so dass
nach einigen Messungen die Beobachtungsdaten sich nicht mehr an die gesunde, intalte Pllanze
beziehen. Fs werden aber zahlreiche Messangaben iiber die selbe Pllanze bendtigt. da die Lebens-
prozesse nur aufl diese Weise vom Gesichtspunkt der manniglaltigenYeriinderungen der Umgehung
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richtig erkannt werden kiinnen. Auch die sonstigen Methoden liefern keine verlisslichen Mess-
daten.

s waren ein neues Instrument and ein neues Verfahren auslindig zu machen mit denen
die Betdtigung der intakten Pllanze in ilver natiirlichen Umgebung wiihrend mehreren Wochen
gemessen werden kann,

Das Prinzip der Messmethode unid des Ins tramentes beruht auf der hohen Wirmekapazitat,
des Wassers. Das neue Instrument ist im wesentlichen ein tragbares Widerstandsthermometer,
dessen wirmeemplindliche Nickelspule auf cine diinne Bakelitplatte gewickelt ist. Darunter
ist eine Heizspirale angeordnet, die ebenlalls in den in das Apparat eingebauten Heizstromkreis
eingeschaltet ist. Der auf den Temperaturwechsel erfolgende Widerstandwechse! wird am Galva-
nometer abgelesen. Die zweilagige Flachspule ist in eine Klemme von gleichmissigem Druck
eingebaut mit deven Llilfe die Spule auf die Riickseite der Blattspreite aulgesetzt wird.

Sowell aus den im Laboratorium als auch den im IFreiland vorgenommenen Kontroll-
messungen geht hervor, dass das Instrument den vom Wassergehallt des Blattes abhiingigen
verhiltnismissigen Wiirmeentzog aul einer Spule von geringer Wirmekapazitit, die auf 10° C
mehr als die Temperatur des Blattes erwiivmt wurde mit entsprechender Empfindlichkeit anzefgt.

Nachdem das neue Instrument zur Erforschung des Wasserumsatzes fertiggestellt war,
wunde im laulenden Jahre die analvtische Untersuchung des Wasserumsatzes dex Maispflanze
in Anguill genommen, Laut bisheriger Forschungsergebnisse erfolgt die Wasserversorgung der
Blatter in Wellen, Die Wasseraufuahme der Wurzeln ist in Boden von niedrigerer Temperatur
als 20 his 21° € eine begrenzte,

Wir erhielten informative Angaben iiber Wassergehalt und Bewegung desselben in wel-
kenden Maispflanzen und solehen mit guter Wasserversorgung. Das welkende Blatt leidet in den
Nachmittagsstunden an auffallendem Wassermangel, hauptsichlich infolge des mangelhaften
Wasserersatzes.

Zwischen den Grenzwerten wird jener intermediiive Wert in der Wasserversorgung der
Pllanze gesucht, bei welchen die Assimilationsprozesse im Blatt bereits Findernissen begegnet.
Dieser oder der vorangehende Zustand diivlte den optimalen Zeitpunkt der Bewiisserung be-
stimmen.

Tabelle 1. Die auf 10 ein? der mittleren Blitter hezogene Wasserversorgung der bewiisserten
Pllamze. (1) Zeitpunkt der Messung. Stunde. Minute: (2) Wassergehalt, 'g.: (3) binnen 0,5 Minute
cintreffendes Wasser, cg.

Tabelle?. Auf 10 em? der beschatteten und dem Sonnenschein ausgesetzien Biitter hezogene
Wasserversorgung. (1) Benennung. a) Wassergehalt, eg, #) binnen 0,5 Minate cintreffonde
Wassermenge, ca. (2) im Schatten: (3) im Sonnenschein.

Tabelle 3. Wasserumsatz der mittleren Blitter der Maispflanze je nach der Bodentempe-
ratur, nach Bewiisserung: auf 10 em? Blattspreite berechnete Wassermenge. (1) Benennung, a)
Wassergehalt, eq. ) binnen 0,5 Minute cintrelfende Wassermenge, eg. (2) Zeitpunkt der Messung.
Stunde: (3} Bodentemperatur °C, in 20 ¢ Tiefe. (4) bei der welkenden Maispllanze.

Tabelle 4. Vergleich der Wasserversorgung der mittleren Blétter der welkenden bzw. nach
der Bewiisserung befindlichen Maispflanze in den Vormittagsstunden in 10 em? dep Blattspreite.
bei einer Temperatur von 21 bis 22° C. (1) Zustand der Blattspreite a) frisech nach der Bewiisse-
rung. b) welkend. (2) Zeitpunkt der Messung. (3) Gesamtausmass der Wasserversorging (Wasser-
gehalt 4 bewegliches ‘Wasser). (4) Dynamisches Merkmal der Wasserversorgung {Wassergehalt:
bewegliches Wasser),

Llig. 1. Tnstrument zur Messung des Wasserumsatzes in der Maispflanze.

Fig. 2. Schaltung des Saltzirkulationsmessers @} Fleizoinheit: §) Messeinheit: ¢) Wheat-
stonesche Briicke.




