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Megiegyzések a Balazs-féle fenolos
cukormeghatiarozasi moédszerhez

BORISSZA FERENC és SZASZ NALMAN
Balatonaligei Allami Gazsdasdg Laboratoriuma, Balatonaliga

A térfogatos cukormeghatirozisi madszerekkel szemben nalunk is egyre
mkabb 1ért hodmm ak a ]\olorlmﬂml\m eljardsok. £z utébbiak tébb szempont-
bol is elun\ose})hvl\nek litszanak: 1. kisechb mennviségi anyaggal végezheldlk,
)y 5'301\‘11}]3(11\ és 0. keveshé érzékenyek o vizsgdlati kiriilmények esetleges val-
tozdsaira. A kolorimetrikus meghatarozisi mo(ls/twk koziil az antront h,llmsl,
nilok az ismertebbek [4,5, 6,7, b] Dusois és munkatarsai rivvid, részletes leivast
nem add kizlése [2] nyomdan Bavrizs dolgozott ki 1953-ban fenollal térténd
lotomelrikus mikro- vlj:’u*"1~4!' cukrok mennyiségi meghatdrozasara [1]. A mod-
szerl DZALAT és FRExYO 1962-ben mvo]dcnl s 11\{1]\11111.3 is ismerteti [11]. DuBors
és munkatdrsal azdta Gjabb eredményekrdl referdltak [3]. Modszeritket nemrég a
Szovjelunioban  papirkromatografids aton szétvilasziott cukrok mennyiségi
meghatirozdsara hasznaltak [10]. Mivel a masodik Dubois ciklkben leirt modszer
tibh vonatkozisban eltér Balizsérol, és ugvanakkor annal eldnyvisebhen alkal-
mazhatonak latszik, megvizsgaltuk mennyviben indokolt a Baldzs-féle meghati-
rozis néhany eldirdasinak hetartasa.

Anyag és modszer

Vizsgilatainkhoz pss. tiszlasigh gliitkozt, p. a. fenolt és p. a. ce kénsavat
haszndiltunk. A fenolt felbasznalas eldir dtdeszullaliuk és ipy mindvégie szinte-
len fenollal dolgoztunk.

Vizsgalatainkat kalibracids girbék felvételével kezdtitk. A girbéket Dubois
szervind, illetve a Balizs dltal lefrt akmak megfelelten vettiik fel. A értékelés alap-
jaul az igy felvert gorbék kozti kilonhség smlgult.

A méréseket PM—306 tipusit fotométeren végeztiik M,-es sziird mellett. Az
alkalmazotl kitvettik rélegvastagsiga 1 em volt. A leolvasdsokat sitét helyiség-
hen végestik.

Kisérleti rész

Balazs 1 ml cukoroldathoz 1 ml 90%p-0s fenolt és 3 il ce kénsaval adott.
Dubois ezzel szemben 2 ml cukoroldathoz L ml 5Y/-0s fenolt és 5 ml ce kénsavat
alkalmazott. A cukoroldat mennyiségét mashol Dubois 1—2 ml-nek irja. Igy
nem ragaszkodhatunk a 2 ml-hez, hanem 1 ml cukoroldatot hasznaltunk min-
.ml\ent. 2z esetben ugyanis meredekebb gérbét kaptunk és a végsé térfogat még
mindig elegendének bizonyult az 1 em-es kiivetta kitdltéséhez. Hasznalhatobb
volt szamunkra ez a véltozat azért is, mert igy gyakorlatilag ugyanolyan végsd
kénsav koncentrdcidt kaptunk, mint Balazs.
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A két modszer az adagolt fenol mennyiségében tér el lényegesen. A szin
kialakulasanak a fenol mennyiségétdl valé fuggését két gorbe lelvétele soran
vizsgiltuk. Cukrot haszndltunk méréoldatként és a fenol mennyiségét valtoz-
tattuk. A méréoldatunk 50 y cukor volt 1 ml deszt. vizben. A fenol mennyiségét
10—100 myg, illetve 90—900 mg kizitt valtoztatiuk. A végsd térfogat minden
esetben 7 ml volt. A mérési eredményeket az 1. és 2. dbra szemlélteti. Lathato,
hogy 10—70 mg-ig névekvé fenolmennyiség hatasara a kialakult szin intenzitisa
nd, 80 mg-on feliil esokken. A esikkenés 600 mg-ig nagyvobb mérvi, azulin a
gorbe ellaposodik.
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Vialtowd [enolmennyiség hatdsa a meghati- Fenolftlésley hatdsa a meghativozis
rozds soran kialakult szin intenzilasara soran kialakult szin intenzitisira

A tovabbiakban Balazs a cukor—fenol—kénsav keverékel envhe gyin-
gyozésig melegitette. Dubois ilyesmirél nem ir. A melegités hatasinak vizsgdla-
tara kalibrdeiés gorbéket vettiink fel gliik6zzal, amikoris 1 ml eukoroldathoz 1 ml
B9/y-0s fenolt és 5 ml ce kénsavat adtunk. Harom sorozatot mértiink: egvel mele-
gités nélkiil, egyet-egyet enyhe gyongytzésig melegitettiink (kb. 180 C°) és egvel
héromszor melegitettiink fel erre a hémérsékletre. A kapott gérbéket a 3. dbra
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A Balizs altal ajanlott melegités, valamint 95 és 105 °C-os hikezelés hatasa a szinel-
annak haromszorl ismétlésének hatdsa mélyilésre Dubois eljardsahoz viszonyitva

Dubois eljarasihoz hasonlitva
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szemléltetl. Az dbrardl leolvashald, hogy melegités hatdsdra a kialakult szin
intenzitdsa csokkent. Ismételt melegités tovabbi szingyengiilést eredményezett.

Tudomasunk szerint ezt a melegitést nialunk nem i‘; alkalmazzik. Ehelyett
szaritoszekrényben 105° C-on vagy vizfirdében 90—95° C-on tartjak meghatéro-
zott ideig a cukor—fenol—kénsav keveréket. Az emhl,w_tt kezelések hatasat is
megfig\'clt[ik Méréseink eredményét a 4. dbra szemlélteti. A mindkét esetben
élordug tartd hékezelés hatasira megfigyelhetd elsGsorban a kis cukortartalmalk-
nal kmldl\ult szin elmélyiilése.
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9. dbra
Alacsony hdmérséklet hatdsa a mérhetd extinkeidra

Dubois és munkatérsal a leolvasas elétt vizfiirdSbhen 25—30° C-ra allitottak
be a mérendd anvagot. Ennck sziikségességét kivantuk lemérni azzal, hogy
0—>5° C, valamint 50-—55° C-on is vettiink fel kalibraeios gorbéket. A magasabb
h8mérséklet hatdsdra az extinkeids értékek nem viéltoztak, mig alacsonyabb
hémérsékleten esékkentek. A mérési eredményeket az 5. dbra szemlélteti.

Eredmények és értékelés

A cukor mérdoldattal végzett fenolmérési sorozatainkbél megallapithato,
hogy ha maximdlis szinintenzitist akarunk elérni 50 ¢ mérends cukor esetében,
akkor 70—Y90 mg fenolt kell reagensként adagolnunk. Figyelembe véve azt, hogy a
fenol 1 : 15 ardanyban oldédik vizben, érthetd, hogy Dubois vilasztasa az )U/U—os
oldalra esett. Ebbél még nem valik 1\1 a fenol. a mérés érzékenysége pedig mar
itt is kielégitd. Nem mondhald el ez a Baldzs altal ajanlott 909/p-0s oldatrél. Igaz,
hogy ebbdl sem kristilyosodik ki a lenol, a reakeid érzékenysége viszont mini-
mumban van. Baldzs szerint kevés fenol jelenlétében a szin kialakuldsa nem
teljes, fennlfolosleg: azonban a reakeiét nem zavarja. \Icf"au(lplldbdll(IL elsd része
az 1. dbran feltiintetett tartomdnyra, mésodik része pedig a 2. dbra gérbéjének
végsé részén latszik igazoltnak.

Dubois és munkatarsal szerint, akik 10—150 mg fenolmennyiség kézott
végeziek méréscket, a fenolmennyiségnek névelése eltolhatja az elnyelési maxi-
mum helyét. Ezzel megegyez6 STRAUB [9] koézlése, miszerinl a koncentricié
megvaltoztatasival egvidejlileg megvaltozhat a szines anyvag és az egyéb tnma-
gulkban nem abszorbedlé molekulik kélesonhatdsa, és ez az eluyelési savok hely-
zetének és nagvsidginak megviltozisit eredménvezi. Ennek ellenérzésére a ren-
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delkezésiinkre all6 fotométerrel nem volt lehetéségiink, a girbe végén mért ala-
csony értékeket mindenesetre magyardzhatja.

A Dubots altal lefrt és dltalunk is kedvezének talalt aV%-0s fenolt alkalmazé
modszer amellett, hogy érzékenyvebb, joval kevesebb fenolt is fogvaszt, mint
Daldzsé.

A Baldzs dltal ajinlott gvingyozésig vals melegités hatisdra bekivetkezett
szingyengiilést a kénsav dehidratalé hatasdra kialakult furfurol szarmazék (ese-
tinkben oximetilturfurel) bomlasa magyardazhatja (oximetilfurfurol—levulin-
sav 4 hangvasav). Ennek a reakeidatnak valészinliségét latszik alatdmasztani
az, hogy haromszorl melegités hatdsara tovabbi szingvengiilést tapaszialtunk az
egvszeri melegitéshez képest. Megjegyzonds, hogy a héromszori melegités hatdi-
siira mdr szénkivilds volt megfigvelhetd. Figyelembe vive az elmondottakat, ezt a
melegitést, amely a szin elmélyiilését volna hivatott kivéltani, méréseink alapjin
nem ajanlhatjulk,

A 95 és 105° C-ox hékezelés hatasara bekivelkezelt szinelmélyiilés meg-
felel Bulazs elképzelésének, de mashol jelentkezik, mint ahol § véarta és jelezte,
Az eljirds alkalmazisa azonban nem veszélytelen. A médszer 10 y cukorra méar
érzékenyen reagél, ami eldnyéiil szolgal, de ebbdl adodik az is, hogy szénhidrat-
tartalma szennyezidések nagvimértékben esékkentik a reprodukdlhatosag esélyét.
ITa a jelzett himérséklelen akaresak feléraig is tartjuk a keveréket, optimdlis
koriilményeket biztositunk a bekeriilt szennyeziddések (itt els6sorban a celltloz
tartalmi anyagokra gondolunk) tékéletes hidrolizalisara. Vizsgdlataink soran
ilvenkor kaptuk a legnagyobh szérdst a paralellek kazott, de a gorbe adatainak
vonatkezdsdban is. Kérdéses, hogy a nagyobb szérédas kedvezétlen hatasat ellon-
stlvozni tudjak-c az igy leolvasott magasabb értékek. Vizsgalataink alapjan
nem litjuk indokoltnak ¢ hékezelés beikiatasat. Dubois talan ezt igyekszik
helvettesiteni azzal, hogv a kénsavat, ellentétben Baldzs ajanlataval, gvorsan
(10—20 sec) adja a cukor és fenol elegvéhez, mikézben a sav sugarit a folvadék
[elszinére Irdnvitja.

STRAUB [9] szerint hdmérsékletvaltozas haldsara eltolodik az elnyelési
sivok helye. Dubois és munkatarsai feltchetden ezt a hibalehetséget kivantak
kizdrni azzal, hogy minden mérés elGtt adott hémérsékletre dllitottak be mintai-
kat. Az alacsony hémérséklet extinkeios értékeket csokkentd hatdsat mi is tapasz-
taltuls, igy a méréskori hémérséklet rogzitése indokoltnak latszik.

A Kialakult szin intenzitdsa Dubols szerint szokatlanul allands. Baldzs
it hetl tirolds hatdsdra sem tapaszialt valtozast, ha a kémesoveket bedugaszolta.
Hamintdinkat iivegdugds kémesovekben tudjuk tarolni, és fgy megakadilyozzuk a
kés6bb bekdvelkezd szennyezddést, a leolvasasokat kés6bb is elvégezhetjik. Bz a
lehet8ség is a médszer elénvei kozé tartozik.

ﬁsszefoglalais

Vizsgilataink sordn 8sszehasonlitottuk a Baldzs altal kidolgozott, valamint
Dubois és munkatarsai 1956-ban kozolt fenolos cukormeghatarozasi modszerét.
Megallapitasaink kiilonbézéképpen felvett kalibricios girbék osszevetésén ala-
pulnak. A Balizs-féle médszer kritikajat roviden a kivetkezdkben adhatjuk meg:

1. A 90%p-o0s fenol hasznalatdat nem latjuk kell§en megalapozottnak. Ez
indokolatlanul nagy mennyiségii fenol fogyasztasat jelenti, de a reakeié érzékeny-
ségét 1s csdkkenti. Ehelyett Dubois nyoman 59/4-0s vizes fenololdat alkalmazésat
ajanlhatjuk.
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A Baldzs dltal leirt envhe gybngyozésig valo melegités a kialakult oxi-
metilfurfurol bomlisit eredményezi, fgy hatdsira nemhogy mélyiilne, de gyen-
giil a szin, Alkalmazisa éppen ezért mellGzendd,

3. Az chelyvett alkalmazott 95 vagy 105 C°-0s hékezeléssel a kialakualt szin
clmélyithet 6. 1z az eljards azonban a leovashato értékek nagvobb szorast is ered-
ménvezi, igy haszndlata nem latszik indokolinak.

4. Mivel a méréskori hGmérséklet hatdssal van a mérhetd extinkeid nagy-
Agdra, Dubois utdan a leolvasdaskori hmérsékletnek 25—30 C° koziott vald tar-
isat ajanljuk.

5. Ha mintaimkat dvegdugds kémesivekben 1 udjuk tarolni, akkor a leol-
vasdsokat késGhh, a meghatdrozdis ulan 16bb nap milva is elvégezheljik.

Végiil Dubois nvoméan kiziljik a legeldnydsebbnek talalt eljards rovid
lofedsat: 1 ml vizes cukorkiv onatot, amely 20—100 5 cukrot tartalmaz, tizallo
kémesdbe pipettdzunk, majd 1 ml 5%g-os vizes fenololdatol adunk hozza. A kém-
exd tartalmat Gsszerazzuk és 5 ml ce kénsavat engediink bele, gy hogy a sav
sugarat a folvadék [elszinére irdnvitjuk. A kénsav hozzdaddsa 1020 see alatt
torténjék meg. Osszerdzas utan hagyvjuk szobahdmérsékletre Liilni mintdinkat.
Leolvasas eldtt 25——30° Cora allitsuk be az anyagot vizlirdGben. A leolvasasokat
A90 myge abszorpeids maximummal rendelkezd sziirtve L, illetve exen a hullimhosz-
seon végezzitk, .\ cukor mennviségének meghatdrozisa elGzetesen felvett ka-
libracios giirhe segitségével, vagy a Bougouer—Beer térvény felhaszndlisival
torténhet.
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INpumeuanne K onpefeneHuio caxapop geHON0BbIM MeTogoM mo Bajajx

®. BOPHCCA H K. CAC

JlaBopaTtopust rocxosa, BanaTtoHanura (Benrpus)

Pezwme

TNocne nosBneHus B cseT crarbu Dubois u CoTpyAHUKOB B 1951 rogy, Banask paspa-
D0Tas (POTOMETPHUECKHI MHKPOMETOA JJA KOHYECTBCHHOMO OIpeierieHHst CaXxapor npir 1o-
moutn deHona. B nocneanee Bpemsi Dubois OTyGJMKOBall CBOH HOBefiuive paboThl B 3TOi 00-
JacTH. OMUCAHHBIA B MOCAEAHUX COOGLICHHAX METOL BO MHOIOM O1UIHUAETCS OT meroga Banax
M HaM KQKCTCSA, 5IBJIACTCST GONEC NPUTOAHMWIM /5 OlpefeeHHs] caxapos. Mel XOTEIH TPOBE-
PHTE 0GOCHOBAHHOCTD MOAMGHKALME, TPEMIIOIKEHHBIX Balak.

ISt MccneoBaHMi HCMONIL30BAIH OHHINEHHYIO TJII0KO03Y, (EHOJI M KOHLEHTpPHPOBAH-
HY10 aHATMTMUCCKH MHCTYIO CEPHYK) KHCIOTY. Ilepen ynorpeGiemuem (exon TIEPOJIECTELILIH-
poeasiu. ConocraBrusss meron Dubois s Baman mbr CPaBHHBAIM KOJNHOPALMOHHBIC KPHBbIE
Hamepenns npoBoguin GoTOMETPOM THIA FM—56, gunstp M—50, Tomumea kioser 1 ca.
CyleCTBEHHAS DABHHLA ABYX METOOB 3AKMOYACTCS B MCIONb30BAHMH PasaHYHBEIX KOJHYECTB
tenona. Tlpu yCTAHOBIEHHN KONMYECTB (eHONA HEOOXOIMMOTO JUisl MPOTEKAHMS DEAKIMH,
ME! HCCJICNLOBATH SABHCHMOCTD MHTEHCHBHOCTH OKPACKM OT PA3NMUHBIX KOHNEHTPAaLMil (eHoa.
{(puc. 1, 2). Ha oCHOBe MONYYEHHBIX AAHHBIX, HAM KAMCTCS He 11e/1eC000pasHbIM IPUMEHATD
90% ¢enon, Kak npepnaraer Banax. 3T0 NPHUBOIMT K MCIIOJIb30BAHK HEPALMOHATBHO (0J1b-
UHX KOJIHYECT PEHONA U CHIMKEHHI0 YYBCTBHTEIBHOCTH PEAKIMH. BaaMeH NpeAjlaraeTcs npm-
MeHsUTe 5% Bomubill pacTBOp (eHoNa, coriacuo mertony Dubois.

Baua)x npefsioraer Harpesath cmech caxapa-(enona u CePHOH KHCAOTH 10 TIOSIBIIEHIIS
ny3upbroB. Dubois e muuer o6 sTom, Mayuas siusinme HarpesaHust MBI BbIBEIH KajuOpa-
UHMOHHBIE KDHBLIE 03 HAIPCBAHUSL, ¢ ONHOKPATHBIM M TPEXKPATHBIM HAPEBAHMEM (puc. 3).
[onyuennoe ociadiieHue OKpacku oGBSICHAETCH paspyLIeHiieM NPOM3BOAHBIX Gy phypona,
0DpagoBamloro MOJ JCrMAPAIMOHHBIM BIIMSIHHEM KOHIEHTPHDPOBAHHOI] CEPHOH KHCJIOTHI.
(OKCHMETHI-QYPOYPON — JIEBYJIMHOBAST KMCIIOTA - MypaBbHHAsi kMciora). IloaTomy Harpe-
BaHHE IPOBOMHTE HE DCKOMEHJyerCsi. Harperpamme B Teuedne nosiyuaca rnpu Temmeparype
95—105° € gaer GoJiee HHTEHCHBHY0 OKPACKY (puc. 4), Ho B To sKe BpeMsT BLI3BIBACT GOMNbIIHE
PACXONMCICHHS], TOITOMY M TAKOE HATPEBAHME TIDOBOQUTH He CIHEAyCT.

Mpu mmskoit Temneparype (0—5° C) TIONIYUMJIH  BEHYHHY SKCTHHLIIM MeHbINE YeM
1pu 25—30° C mo merony Dubois. Ipu 6oliee BLICOKHX Temneparypax (50 —55) Takoro aderra
He Hab10aa10Ch, HecMOTPST Ha 3T0 HAM KAXKeTCst 000CHOBAHHLIN MOAJEPIKIBATE TEMITEPATY PY
Ha OMPENC/ICHHOM YDOBHE.

Kparioe ommicanure meroga onpegesennst caxapa mo Dubois: 1 aun, BOAHOI'O pacTBopa
caxapa, cogepskauiero 20— 10 Oy caxapa, IIOMELIAETCS B OTHEYTIOPHY 10 IIPOOHPKY, A00aBIISICTCH
I m1 5Y soamoro pacrsopa (enona. Cogepyxumoe IIPOOMPKH BCTPAXHBAETCST M TygHa ja00a-
BJISIETCst 5 MJ1 KOHU. CePHOIl KHMCJIOTH, TAKHM 06PA30M, YT0 ObI CTPYS KHCIOTH ObuTa HATIPA-
BJIEH HA NOBEPXHOCTE HAXOMSIUErOCS B IPOOMPKE pacTsopa. [IpudaBieHe BeaeTcs B TeueHue
10—20 cexyna. Ilocae BCTPAXHBAHMS 00pA3CL OXJAMKIAELTCS A0 KOMHATHOL TEMIECPATY b,
Tlpu namepeHHy TemnepaTypa pacTBopa A0JKHA OLITE B npegenax 25—30°, st namepenus
He0GXO0AHMO [CHOJIb30BATh QHILTPE MMEDMME A0COPOIHONHbBIH Maxcumym 490 g, mmI Sice
HeoOX0HMO NPOBOIMTE OMPEENCHHE NP1 AAHHOM JUIMHE BOJHA CBeTd. BhLMCIIeHMe caxapos
IPOBOAUTCS TIPH NOMOLY NPEABAPHTCALHO IIONYUCHHEIX KaAMOPAUMMOHHBIX KPHBBIX, MM e
npumeHsisi 3akod Bougouer— Beer.

Puc. 1. BausiHHe pasNMUHLIX KOJHMECTD (peHONA HAa HHTCHCHBHOCTD OKpALIMBAHIIS.

Puc. 2. Biustune 13OLITOYHOTO KONMYECTBA (EHONA HA HHTCHCHBIOCTD oKpanm-
BaHHs.

Pue. 3. CpaBHeHHC BMUSIHHS HAIPEBAHHS 110 Banasky u TpexxparHoro marpesanus
no metogy Dubois.

Pye. 4. Bausinue HarpeBanust np 95— 105° Ha MHTCHCHBHOCTh OKpPAUIMBaHUA 110 CPaB-
HeHdo ¢ merofiom Dubois.

Puc. 5, BAusnu¢ HM3KHX TeMNEPaTyYp HA BEJYIHL 9KCTHHKIWM,



AGROKNEMTA ES TALAJTAN Tom. 12, (1963) No. 3. 479

Einige Bemerkungen zur Phenol-Zuckerbestimmungsmethode von Balazs

I BORISSZA und K. $ZASZ

Laboratorimn des Staatsgutles Dalatonaliga {Ungarn)

Zusammen{assung

In Anlehnung an eine im Jahre 1951 erschienene Mitteilung von Dubois und
Mitarbeitern entwickelte Baldzs eine photometrische Mikromethode zur quantitativen
Zuckerbestimmung mit Phenol. Dubois et al. haben seitdem iiber neuere Resullate
Berichtet. Da die in threm letzteren Artikel beschriehene Methode in mehreren Bezichun-
gen von der Balazsschen abweicht, und gleichzeitig als vorteilhalter anwendbar erscheint,
war es angezeigt zu untersuchen, inwieferne die von Balidzs mitgeteilten Abweichungen
gerechtfertigt sind.

Zu diesen Untersuchungen wurde Glukose psd. Phenol p. a. und ce Schwefelsiure p, a.
verwendel. Das Phenol wurde vor der Beniitzung durchdestilliert. Unsere vergleichende
Methode beruhte auf der Gegeniiberstellung von nach Dubois bzw. nach Balazs auf-
genommenen Kalibrationsdiagrammen. Die Messungen erfolgten mit dem Photometer Typ
I'M—36 unter Anwendung eines Mgy-Filters. Die Schichtendichte der verwendeten
Kiivetten betrug | cm,

Zwischen den beiden Methoden bestelit ein wesentlicher Unterschied betrefls der
Menge des dosierten Phenols. Zur Bestimmung der Menge des zum Ablauf der Reaktion
benéitiglen Phenols wurden Beobachtungen dariiber vorgenommen, auf welche Weise
die Intensitit der ausgebildeten Farbe sich unter der Einwirkung von wechselnden
Phenolmengen verindert {(Abb. 1. und 2.). Im Besilze der gewonnenen Angaben erscheint
uns der Gebrauch des von Baldzs empfohlenen 90%jigen Phenols nicht entsprechend
begriindet. Der Vorgang geht nicht nur mit iibermissigem DPhenolverbrauch einher,
sondern vermindert auch die Empfindlichkeil der Reaktion. An seiner Stelle wird in
Anlehnung an Dubois die Verwendung von 5%igen wiissriger Phenollésung empfohlen.

Balazs erhitzte die Mischung von Zucker, Phenol und Schwelelsiure bis zum
missigen Perlen. Dubois erwithnt keinen solchen Vorgang. Zur Untersuchung der Wir-
kung der Erhitzung haben wir Kalibrationsdiagramme ohne Erwiirmen, sowie mit ein-
maligen und dreimaligem Erwirmen angenommen. (Abb. 3.). Die eingetretene lar-
benabschwichung lisst sich mit der Zerselzung des unter der Dehydratationswirkung
der ce Schwefelsiure entstandenen [Furfural-Derivativs erkliren (Oxymethylfurfurol-
Lévulinsiure - Ameisensiure). Dieses Erwirmen kann daher nicht anempfohlen werden.

Eine halbstiindige Wirmebehandlung bei 95 bzw. 105° C hatte die Vertiefung der
Farbe zur Folge (Abb. 4). Sie ging aber mit einer grésseren Streuung der Messergebnisse
einher und erscheint daher nicht gerechtfertigt.

Bei niedrigeren Temperaturen (0 bis 5° C) wurde eine geringere Extinktion ge-
messen als bei den in der Methode von Dubois angegebenen Temperaturen von 25 bis
30° C. Bei hoheren Temperaturen (50 bis 55° C) wurden solche Wirkungen nicht be-
obachtet. Trotzdem scheint es angezeigt, die Messtemperalur auf einem konstanten Werl
zu halten.

Schliesslich teilen wir nach Dubeis die kurze Beschreibung des fiir vorteilhaltest
befundenen Verfahrens mit. Bin wissriger Zuckerextrakt von 1 ml, welcher 20 bis 100 ¢
Zucker enthiill, wird in ein feuerfestes Priifrohrchen pipettiert und alsdann 1 ml 5% ige
wiissrige Phenollosung beigegeben. Der Inhalt des Priifeshrchens wird zusammenge-
schiittelt und 5 ml cc Schwefelsiure zugegeben u. zw. derart, dass der Strahl der Siure
auf die Oberfliche der Flissigkeit gerichtet wird. Die Zugabe von Schwefelsdure soll
innerhalb 10 bis 20 Sekunden erfolgen. Nach dem Zusammenschiitteln werden die Proben
zum Auskiihlen bei Zimmertemperatur stehen gelassen. Vor der Ablesung ist das Material
auf 25 bis 30° C ecinzustellen. Die Ablesungen sind mittels eines Filters mit 490 mpn
A bsorptionsmaximum, bzw. bei einem Lichte von dieser Wellenléinge vorzunehmen. Die
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quantitative Zuckerbestimmung erfolgt mit Hilfe eines vorher aufgenommenen Kalibra-
tionsdiagramms oder nach dem Gesetz von Bougouer- Beer.

Abb. 1. Die Wirkung von wechselnden Phenolmengen auf die Intensitit der
withrend der Bestimmung entstandenen Farhe.

Abb. 2. Die Wirkung von Phenoliiberfluss aul die Intensitit der im Laufe der
Bestimmung entstandenen Farbe.

Abb. 3. Die Wirkung des von Balizs empfohlenen Erwirmens sowie dessen drei-
maliger Wiederholung im Vergleich zum Dubois Verfahren,

Abb. 4. Die Wirkung der Warmebehandlung bei 95 und 105° C auf die Farben-
vertiefung, im Vergleich mit der Methode von Dubois.

Abb. 5. Die Wirkung von niedrigen Temperaturen aul die messbare Extinktion.

.



