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A foszliorsav bioldégiai atalakulasa barna
erdétalaj teriiletek néhany jellegzetes
szelvényében

FABRY GYORGYNE
OMMI Talajtani Osztdly, Budapest

Korabbi dolgozatomban barna erdétalaj teriletek néhdny jellegzetes szel-
vényében a killonboz6 1alajsajatsagok és a foszfordinamika dsszefliggéseit vizs-
galtam a foszformitrigyézdis nézéponljabdl. Jelen dolgozatban a foszforsav
kétféle érlelés hatdsara torténd biologiai atalakuldsaival foglalkozom. Kisérleteim-
liez a fenti dolgozat [8] mintaanyagdt haszndltam fel. A talajmintak vizsgalati
adatait ebben a dolgozatban is tipusuk szerint négy csoportra osziva targvalom,
azonban az érleléseknél a tipuson belil erdsen éreztetik hatdsukat azok a ténye-
#6l, amelyveknek alapjan a vdltozatok elkiillonithetdk.

A foszforsav kérdéskomplexumanak két sarkalatos tétele: az ardny és az
cgyenstly. Ez a két ténvezd szabdlvozza érvényesiilését. Ardny alatt értjik a
masik két tapanvaghoz valo viszonyat és az egyensily jelenti a kiilénbozé katést
(‘5 kitliinbizs formajia loszforsavak mennyiségl viszonyait. A tdpanyagok ara-

rdnalk helyességél dontden csak a szabadfdldi kisérletek bizonyitjak. Az egyen-
\Lll}’l d“:l}}()[,ol\dt. viszont clsdsorban laboratériumi vizsgalatokkal tudjuk meg-
hatdrozni.

Ratje munkal szimos sémat tartalmaznak, amelyek a kiilonbozé 1alajok
foszfategvensalvat dbrazoljik. 14 sémdk azonban nem dlelik fel azokat a ténye-
zGket, amelyek a lalajfoszfatok mozgékonysdgal és navénvek aliali hasznosita-
sdt hatdrozzak meg, nem tér ki az agyagasvinvok okozla loszfitegyvensilyra
sem, a tala] szerveskotésd foszfatkészleteivel sem foglalkozik (AszrINazr {1]).

A foszlategvensillyal, tragvahatassal ¢s utanpitldas lehetéségeivel fog-
lalkozd munkak nem mellgzhetik a szerveskitési foszlorsaval, nem pusztin a
kép ’[el|L\schLrL hanem mert az Gsszes foszlorsavnak egves talajokban jvlvutc-
keny része szerveskotésben van., VAN DIEST ¢ Brack _VH szerinl a vegeldcids
periddus elején meglevd szerves foszforsay a novényveknek még ugvanabban a
periddusban, mint mineralizalt szervetlen foszlorsav Lipanvagul szolgdl. Ezt
latszottak bizonyitani sajat munkaim is [6. 7). STANvoRD [10] szerinl a szervel-
len foszfor meﬂ]\()todesenel\ illetve a szerves toszfor Asvanvosoddsdnak egymas-
hoz viszonyitolt ardnva l\etscgtelenul nagyvmértékhen lw[ul\'.lsoh.l a ald]hoz
adott an l“‘()l\ elbomléasanak kiilénbozé sznkaszniban a niveé uy szamara rendel-
kezésre 1lln foszforsav mennyiségét.

Minden talajban meg kell tehdt vizsgalnunk a szerves loszforsav mennyi-
ségét, nem elegendd csak a szervetlen, IHBL\(, oldhato foszforsav Ille"h'ﬂd[‘()/dbd.
\/O]xbdﬂ a taldjol\ban pedig, amelyekben az dsszes foszlorsav n'wxol)h része
szerveskotéshen van, a szerves foszfor dsvinyosoddsi lehetdségeivel és fitemével.
mint utanpotlasaval feltétlentil célszerd foglalk(vm.
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A szerves foszfor vizsgalatandal is az egvensily kérdése a lényeges: a szer-
vellen és a szerves foszfor, a szerves foszfor 6s a mineralizalt foszfor, a szervetlen
foszfor és a szintetizalt foszfor egyensiilvi allapota.

Vizsgalati anyag és médszer

A vizsgalt talajok morfologiai jellemzéit korabbi delgozatom [8] 1. tabla-
zaliban foglaltam Ossze. Az emlitett dolgozatban lefrt vizsgalatokra jelen mun-
kéimban gyakran hivatkozom, a mintaanyag is kizis lévén az alibbi vizsgalatok
abriit folvamatos szamozdssal lattam el,

a) A kordbbi dolgozathoz meghatarozott fitin és nuklein foszfor meniyi-
séaeit az Gsszes Toszfor 9/,-dban a 7. dbra mutatja. Osszehasonlitasul az dbréan fel-
tiintettem az dsszes fosztor V/g-aban kifejezett szervetlen foszforsavat is.

h) Az elsé kisérletsorozatban a lalajokkal aerob érlelési kisérletet végeztem
24 napig, 28 °C-on, a K, szam felének megteleld desztillalt vizzel. Az adatokal a
8. dbra tartalmazza.

c) A misodik kisérletsorozathan 24 napos aerob érlelést allitottam be,
28 °C-on, 100 g talajra 10 mg foszforsavval (amit a K, szam felének megfeleld
desztillall vizzel vittem be). A vizsgalati adatokat a 9. dbra mutalja.

d) A Schollenberger—Tyurin oxidimetrikus szénmeghatarozast a Szoko-
lov—Aszkinazi—Szerdobolszkij szerkesztésében megjelent moédszerkinyv sze-
rint, Sarkadi médositasait felhaszndlva végeztem. A nyert értékeket a szerves
loszfor aranyvaban a 10. dbra tiinteti fel.

e) Elszé dolgozatomban leirt laktatoldhaté foszforsav (folyamatos harom-
szori kioldas) mennyiségeit ardanyba allitoltam a szerves foszforral. Az eredmé-
nyeket a 1L dbran ismertetem.
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7. dbra
A talajok szervellen, fitin és nuklein loszlortartalma az dsszes loszlor Op-dban; 1. szervetlen
foszfor, 2. litin foszlor, 3. nuklein foszfor
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Az eredmények értékelése

A vizsgall talajok nagyrészében sok a szerveskitésii foszlorsav. Csak a 6.,
8., . szelvényekben tiobb a szervetlen foszforsav, mint a szerves. Kzekben a tala-
jokban a mikrobioldgiai viszonyok a szerves foszfor asvinyosodasanak kedvez-
nek. A 18bhi hét szelvényben a kériilmények a szerves loszfor felhalmozédasat
segitik elé. .\ hét szelvény koziil végig a szerves foszfor uralkodik az dsszes fosz-
forsavon belidl a 7. szelvényben (5. abra), melyet gyep alél vettem és a tibbi szel-
viénvhez viszonyitva téhh az 6sszes nitrogén tartalma (mg/100 & talaj):

0—18 112,8
18—53 56,83
53—83 33,9
83—145 R4 b

DEAN [3] szerint is ha bdven van jelen a talajban nitrogén, akkor a szerves
foszfor felhalmozadik.,

A szerves foszforon belil tiz kozil két szelvény van (2., 9.), amelvekben
kizdrolag az cgyik frakeid van talsalyban: a nukleinloszfor. A 3., 4., 6., 7., S.
szelvényekben a két girbe cgyvszer keresztezi egymdst és a 6. szelvény kivételével
ezekuek a felsd szintjében a fitin foszfor 16bb, mint a nuklein. Az 1. és 5. szel-
vénvekben a két girbe kétszer kereszlezi egymist. Az L. szelvénvben a nuklein
éx az 9. szelvényben a fitin foszfor nagyobb az A szintben (7. dbra).

A névények tapanyagul a szervetlen foszfort veszik fel és szamukra a szer-
ves foszfornak esekély vagy semmi a jelentsége (F1p, BLaCK és KEMPTHORNE
[5]). A nagy mennyiségiiszerves foszfornak ezekben a talajokban tehat esak akkor
van jelentdsége, ha dsvinyosodik. A talajok dsvanvosodasi képességeinek meg-
ismerésére dllitotlam be az érlelési kisérleteket.

Az elsé kisérlet sorozatban végzetl érlelés véltozdsokat eredményezett a
talajok szervetlen és szerves loszfor mennviségdben. Ezek a valtozasok tekintettel
arra, hogy foszforsavat nem adtam a lalajokhoz, ecsak a szervetlen és a szerves
foszfor dtrendezddésel, egvensilyviltozasok a szervetlen és a szerves foszforsay
kozitt. Az érlelés folyaman szerves foszfor mineralizalédott, szervetlen foszfor
szintetizdlodott. Ezek a folyamatok altaliban egvmis mellett, parhuzamosan
jatszddnalk le.

Az dsvinyosodott foszforsav a névénvek szdmara tipanvagot jelent, azon-
ban a ndvénynek az dsvinyosoddaskor jelen kell lennie, hogy a rendelkezésre all6
foszlorsavat hasznosithassa, kiilonben lekotédik (Bower [2], Em, Brack és
KEMPTHORNE [5]).

Az 1. esoport talajai kozil az 1., 2. és 5. szelvényekben torténtek nagvobb
dlrendezddésck a szervetlen és a szerves foszforsav kizott, A 3. és 4. szelvénvek-
ben szdmottevé valtozasok esak a € szintben voltak (8. dbra).

A 2. esoport talajai (6. és 7. szelvénvek) kétléle cgvezdst mutattak az érle-
lésnél:

(I) Az ;'\], :\2
kent o szerves.

b) Az A, alatti szintjeikben a szervetlen loszforsav esokkent és a szerves
nivekedel .

Kiilonbség azonban a két szelvény érlelési eredménye kazott, hogy a 6.
szelvény Ay, Ay, szintjében nagyobb mennyiségii szerves foszfor dsvanyosodott.
mint a 7. szelvény két hasonld szintjéhen.

intjeikben megnivekedett a szervetlen foszforsayv és esik-
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A 3. csoport talajainél (8., 9. szelvény) az érlelés csaknem teljesen eltéré
hatast valtott ki. Az A szintek mindketténél azonos értelemben, de killénbozd
mértékben reagidltak az érlelésre. Az A szintet kivetd szintekben a 8. szelvény-
nél névekedett a szervetlen foszlorsav a 9. szelvényben pedig az A szinthez
hasonloan igen jelentfs mértéki szerves foszforsav gyarapodds ment véghe.

A /4. csoport réti talajaban végig j6 hatasuk volt a kisérleti koriilményck-
nek a szerves foszfor dsvinvosodasdra.

A masodik kisérletsorozathban 10 mg foszlorsavat is adtam a talajokhoz,
gy érlelés utdan a szervetlen, illetve szerveskités [oszlorsavnal tiébbletnek
kellett jelenlkeznic. Ennél a kisérletsorozatnal tehdl mar nemesak egyvensalyi
dtrendez8dés ment véghe a kétléle kotésd Loszlorsav kizott. A kisérletsorozat a
kériilményel a vizsgdlt talajoknadl jelentds valtozdsokat eredményeztek. Az ada-
tokat a 9. dbra szemlélteti. Ha dsszehasonlitjuk a 8. és 9. dbrit, azt lithatjuk,
hogy az elsé kisérletsorozat kevesehb talajban, kisebb dsvinyosodist eredmé-
nyezett, mint a masodik.

Az 1. csoport talajaindl a foszlorsavas érlelés pozitiv hatdst valtott ki,
flént az 1., 3. & a 4. szelvényekben, valamint az 5. szelvény A és B szint]é-
ben. A mennviségel valtozdsnal ki kell emelni az 1. és 5. szelvénvt.

- 80 Ll

& dbra
A desztillalt vizzel ¢rlelt talajok szervetlen ¢és szerves foszlorsay viltozisa: 1 szervetlen foszlorsav,

2. szerves [osz [0]'5(1 v
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A 2. csoport talajaindl érlelésénél a 6. szelvényre a foszlorsav adagolds
kedvezétleniil hatott, az Ay szint alatt szintézis kovetkezett be. A 7. szelvénvnél a
szervetlen foszlorsav dsvanyosodott.

A 3. esoport talajaindl a 8. szelvényben esak az A szint gvarapodotl szer-
vetlen foszforsavban, a 9. szelvényben pedig teljes egészében asvanyosodas kével -
kezett be.

A 4. esoport réli talajdnak Ay, Ay B szintjeiben nagymérvii dsvanyosodds
tortént foszforsav hozzdadasira, A szelvény BC szintjében azonban az dsvinyvo-
sodés kisebb volt, mint a desztillalt vizes érlelésnél.

Az elsd kisérletsorozat (desztillalt vizes) érlelése jelentékeny hatast voll az
L., 5., 6., 8., 10. szelvényeknél. Ezek koziil az 5. és 10. szelvény valamennyl szint-
jében dsvinyosodis tortént. Az 1., 6., 8. szelvényeknél mar csak néhany szinl-
ben dsvinyosodott a szerves foszforsav. A masodik kisérletsorozatban ([oszlor-
savas) bedllitott érlelés szamottevs dsvinvosodast eredményezett az 1., 7., 9.,
10. szelvények valamennyi szintjénél. Az 5. szelvény A, B szintjében bekavel-
kezetl nagyobb arinyt asvinyoesodas, a t6bbi szelvénynél szintenként valtozolt
az dsvanyosodas és a szintézis,

A jol dsvanyosodo talajok kizil az 5., 10. szelvényben mar hémérséklet és
nedvesség hatdsara is dsvanyosodik a szerves foszfor. Azonban ezeknél is hata-
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9. dhra
\ foszlorsavval érlelt talajok szervetlen és szerves foszlorsan valtozasa: 1. szeevetlen foszlorsay,
2. szerves loszforsav
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sosabb voll a loszforsav bevitele Ggy mint az 1., 7., 9. szeivéuvd&nél. A hémér-
séklet és a nedvesség esak a 6. .\I,E]V(’.Il)' Al, A2 és a 8. szelvény B, B(, 5. szelvény
B, BC, €, valamint a 10. szelvény BC szintjében dsvinyositott jobban mint a
foszforsav.

A legkedvezitlenebl voll a szerves foszfor dsvanyosodasa mindkél kisérlel-
sorozalban a 2. szelvénynél.

A misodik kisérletsorozat tehil t6bb szintben és nagyobb dsvinyosodist
idézett eld, mint az elsd (8., 9. dbra).

A kéuléle érlelés az 1., b, 7., 9., L0L szelvényeknél niovelte a szervetlen fosz-
[orsaval. Ahhoz, hogy axz érlelési kisérletekbdl megdllapithassuk, milyen ténye-
zik segitetlék eld az dsvanyosodast, meg kell vizsgdlnunk a jol asvinyosodd és a
rosszul dsvanyosodd talajok tulajdonsagait.

Az 1., 5. szelvény az 1. esoport talajal kizil viszonylag a legkedvezébl
tulajdonsdgokkal rendelkezik: j6 a Ca : Mg ardnya, de kiillonbozik a csoport
talajaitol a vas, aluminium, kovasav mennyiségében, eloszlasaban, a vas : alu-
mintum ardnyaban (3. dbra), a esoport t6hbi talajatol eltérd a foszlor-diagramja
is (4. Abra).

A 2. esoport talajal koziil a 7. szelvényben tobb a finomabb (2—50 ) és
kevesebb a durva (50—100u) szemesefrakeid, mint a 6. szelvényben. A szelvény
;. B, szintjében sziikebb a Ca : Mg ardany (L. dbra), ami az elsd kisérletsorozat-
ban a szerves foszfor szintéziséthen megnyilvanult. A misodik kisérletsorozat-
ban is az Aq, Ay, szintjében nagyobb a szerves foszfor dsvanvosoddsa. A két szel-

vényvnek a vas, aluminium, kovasav dldgr:nn]a is eltérd (3. ab a). Az isszes, szer-
vetlen és oldhatéd f()h[,f(JI‘de 1s kevesebb a 7. szelvényben, mint a 6.-ban (!’L., .
abra).

A 3L esoport talajai kozitl lényeges eltérés van a vas, aluminium, Gsszes,
szervellen, szerves 6s oldhatd foszforsav mennyiségében, closzlasdban és egymas-
hoz valé ardnyukban (3., 4., 5. dbra). A 9. szelvény nagy mennyiségii szervetlen
és oldhatd Toszforsava a desztilldlt vizes érlelésnél nagymérvd szintézisben nyil-
vanult meg.

Az A szintben a szinlézis kisebb, mert ezckben a szervetlen és az oldhato
foszforsav is kevesebh, a B, BC szintben nagvobb, amit a foszlatolizis {kordbbi
dolgozat [B]) jelensége alapjdn azzal 111'1gv111‘{'17h(1'[unk, hogy szervetlen foszlor-
savra tiltelitetl volt az adszorpeios komplexus és a talajoldat. A masodik kisér-
letsorozatban adott 10 mg foszforsavra el8allé koncentricio-nivekedés tgy lat-
szik ellentétes hatdst gvakorolt a mikroorganizmusokra, mert a szintézist mine-
ralizdcid vallotia fel.

A jol dsvinvosodd talajok kozil a 10. szelvényben a legszlikebb a Ca @ Mg
avdny (L. abra), Ay, Ay, B szintjében a tiz szelvény kozott legtobb a durva frak-
cio (> 100g), A, szintjében az 50—100 y és az 5—50p >-jii szemesefrakeidk
ardnva is a tobbi szelvényekétdl cltérd (2. dbra). Természetes kirviilmények
kizott az Aj, Ay, B ».zmt;cbcn szerves foszfor halmozodik fel (4. & 5. dbraj, ezzel
magvarizhald mar az elsd kisérletsorozatban bekdvelkezetl dsvinyosodds.
A miasodik kisérletsorozatban az dsvinvosodas fokozddott, [Gként a hirom felsé
szinthen, amelvekben eredetileg is kevesebb volt a szervetlen és oldhaté loszlor-
sav. Az érlelés sordan adagolt 10 mg foszforsav néhol kedvezdtleniil hathatott a
mikroszervezetek és enzimek miikadésére, amit bizonyitani latszik, hogy az elsé
kisérletsorozatban a BC szintben — amelyben eredetileg tébb volt a szervetlen
¢s az oldhatd foszforsav — nagyobb volt az (lHVln}OSO(]-lH mint a masodik
kisérletsorozatban (8. és 9. dbra).



AGROREMIA ES TALMNITAN Tom. 12, (1063) No. 3. 433

Az dsvanvosodasndl lénvegesnek latszik a szervetlen, szerves, oldhatd
foszlorsav abszolat és relativ mennyiségén, valamint egyméshoz valo ardnyukon
kiviil az adott talajra vonatkozé koneentraciéjuk.

Kél talaj van (2., 9. szelvény), amely az elsd kisérletsorozatban Ggyszdlvin
teljes szelvénvében szintetizall szerves foszfort. Ebben a két szelvulyben leg-
18bly a tiz szelvény kozitt az sszes loszlorsav és mindkettdben a szerves foszforon
beliil a nuklein foszforsav tibb, mint a fitin (az dsszes foszfor 9/p-dban és abszolat
értékben egvardnt), azonkiviil a fitin és a nuklein foszfor gérbél parhuzamosak
M., D, 7. dbra).

A k(‘Lf{"le érlelés kizid sem az egyik, sem a masik nem jirt pozitiv ered-
ménnyel a 2. szelvénynél. Az A szintben volt esekély mineralizdeid, de a tobbi
szinthen szintézis jatszodott le. Az A szint alatt lényegesen megnivekedell a
szervetlen foszforsav és a vas mennyvisége a szelvényben (3., 4. é« 5. dbra).

A jol dsvinvosodd szelvények mind a négy talajtipust képviselik, amelvbe a
tiz szelvényt besoroltam, ennck oka, hogy a véltozatokat eldidézd 1ény ez6k az
érlelésnél erésen éreztetik hatdsukat. Pl. a Ramann-féle barna erdétalajok kiziil
jol dsvanvosodik az 1. és az 5. szelvény, amelvek a Ramann-féle barna erdétala-
jok nem croddlt, ill. gvengén erodalt valtozatai, ezek az érlelésnél a mésik harom
talajszelvénytdl eltérden viselkednek. A\ deluvidlis hordalékok kozott is vannak
kizis és ellérd vondsok a szerinl, hogy a hordott szint a két szelvénynél mennyice
azonos. A csernozjom barna erddtalajok kozott is a 9. szelvény a nagyvadag
foszlorirdgvizas miatl kiilénbozik a 8. szelvénytdl stb.

Az elsé érlelési sorozatban azok a talajok dsvinyvosodnak, amelyekben
kevesebb a szerves foszlor, mint a tiébbi szelvényben, tébh a szervetlen vagy
sziilebD a szervetlen: szerves loszfor avdnyuk. Még ilven esetben is szamit, hogyv a
foszlorsay koneentrécidja a talajban megfeleld szinten van-e. Az elsd érlelési
kisérletben jo dsvanyosodasl mutald lalajokban, természeles kéritlményeik k-
7ol aszerves foszlor felhalmozodasa és dsvanvosoddsa dltaldban egyensalyt tart,

Tehat az elsd érlelési kisérlet a természetes viszonyvokat kézeliti meg. merl a
23° (-0l és a benedvesedést a nvarl hénapokban a talajok megkozelitéleg meg-
kapjak (Bower [2]).

A masodik érlelési kisérletben a bevitt foszforsav erésebben dsvanyositolta a
szerves Toszforl, még a 2. szelvény A szintjében is pir mg szervetlen foszlorsav
tobbletet ('[e(ln]vnyu.ell, ami a termelésnél szamottevs lehet. [z az érlelési
kisérlet azt bizonvitja, hogy loszortragya adagolisindl megfeleld nedvesség jelen-
létéhen, a szerves foszfor jol asvanvosodik. A tiz szelvény 40 szintjébdl esak 9 a
kivétel, ahol 10 mg foszlorsav hatdsdra szintézis lépett fel, melvet a sok szervel-
len Toszlor valészindleg elémozditort.

ACL00 abra a talajok szerves szén :szerves loszlor ardunvit tiintetik fel
abszolil mennviségekben. Az dbran a két legsziikebb ardnyt a 2. és . szelve-
nvek képviselik. A 20 szelvény mindkér érlelésnél; a 9. szelvény pedig az elsd érle-
lésnél szintetizall (IKatna [91).

A 1L dbra a talajok szerves foszforsav: laktatoldhato foszlorsav (folva-
malos haromszorl kioldds cgviitles mennyvisége) ardnyvat mutatja abszolil
mennviségben. Azokban a talajokban, amelyvekben a szervetlen foszforsav tobb,
az arany szilk: ilyenek a 6., 8., 9. szelvény (5. dbra). A legnagvoebb a laktatold-
hato foszforsav: szerves foszforsav ardny a 2, szelvényben, amelyvik a legrosszah-
bul dsvanvosodott mindkét kisérletsorozathan,

A vizsgalt talajok dAsvAnvosoddsa és szinlézise az adszorbedlt kationok, a
Ca @ Mg ardny, a mechanikal dsszetétel, a szervetlen, a szerves, az oldhaté fosz-
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forsav mennyisége, szelvényen beliili eloszlasa, egyindshoz valé arvdnyuk, vala-
mint a szerves szén: szerves foszforsav ardnya szerint alakul. Természetesen a
felsorolt talajtulajdonsdgok jelentkeznek a tipuson beliil is, de koztik a véltozatot
létrehozo aprobb eltérések az érleléseknél hatvanyozottan megmutatkoznalk.

Az érlelési kisérletek — ha megflelels szimi kisérlet fog rendelkezésre allni
— arra fognak szolgalni, hogy meghatirozzuk azt a szerves foszformennyiséget,

amelyik a kiillonhozé talajokban dsvanyosodik, mely az oldhatésig, megkotddés
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A talajok szerves foszlorsav: laktitold-
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mellett egy igen értékes adattal fogja gyarapitani a kilonb6zé talajok foszfor
dllapotardl nyert ismereteinket és nagy segitséget fog jelenteni a foszforsziikséglet
megidllapitdsanal.

Osszefoglalis

IKétféle érlelés hatdsal vizsgdltam a korabbi dolgozatomban leirt 10 szel-
vény talajmintdin. Mindkét érlelés aerob médon, 24 napig, 28° C-on, a K, szdm
felének megfeleld desztillilt vizzel tortént, de a mdasodik kisérletsorozatban a
talajok foszforsavat (10 mg/100 g 1alaj) is kaptak, az elsGben pedig nem.

A vizsgélt talajok nagy mennyiségii szerves foszfort tartalmaznak, kiilono-
sen sok van a 3., 4. szelvényekben. A 3. szelvény A, B szintjében az tsszes fosz-
forsav 75,06—75,73%-a szerves foszfor, a 4. szelvény B, szintjében $2,060/,.

A szerves foszfor azokban a szelvényekben halmozédott fel, amelyekben a
[inomabb szemesefrakeid uralkodik, a finom : durva szemesefrakeid ardnya tag,
az adszorbedlt kationok kozott a Ca viszonylag kevesebb volt, mint a tébbi szel-
vényben és a Ca : Mg ardnya sziik.
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A két érlelési kisérletsorozat vizsgalati adataibél az alabbi kovetkeztelések
vonhaték le:

1. Az elsé érlelési kisérletben a nedvesség, hémérséklet hatsira azok a
szelvények dsvinyosodtak, amelvekben a szerves foszfor kevesebb vagy a szer-
vetlennel sziikebb ardnyban van, ami mutatja, hogy ezzel az érleléssel a termé-
szetes viszonyvokat megkézelitettem.

2. A masodik érlelési kisérletben 10 mg foszforsav/100 g talajra) és ned-
vesség hatdsira tohb szelvényben, nagyobb mértékben dsvanyosodik a szerves
foszfor, mint az elsé érlelési kisérletben. Bz az érlelési kisérlet azt latszik bonyo-
litani, hogy a szervetlen foszfortrigya hatdsara az adotl nedvesség mellett a
szerves foszlfor dsvinyosodik.

Az elsd érlelési kisérletben szerves loszlor-szintézis kévetkezett be a 2., 9.
szelvényben. Ebben a két szelvényben nagymennyiségii a szervetlen foszlorsav
¢s esak ebben a két szelvényben parhuzamos a fitin és a nuklein foszforsav, vala-
mint a szerves [oszforon belil a nuklein foszfor tébb, mint a fitin az dsszes fosz-
forsav 9%-dban.

4. A4 szelvény C, az 5 szelvény BC, C, a 6. szelvény A, BC, a 8. szelvény
BC szintjéhen szintetizalédott még szerves foszforsav a masodik érlelési kisérlet-
ben: ezekben a szintekben sok a szervetlen foszlorsav.

5. A 2 szelvényben az A szintet kivéve sem az elsd, sem a masodik érlelési
kisérlet nem volt pozitiv hatdsu. Ez a szelvény az A szint alatt sok szervetlen
foszforsavat tartalmazott (esak a 9. szelvény miulta felil), igy az egvensiilyi viszo-
nvok nem kedveztek az dsvianyosodasnak.

6. A vizsgdlt talajokban az dsvinyosoddst és szintézist befolydsold ténye-
z0k: az adszorbedlt kationok, T-érték, a Ca : Mg ardny a finom szemesefrakeié :
durva szemesefrakeié ardnya, a szervetlen, szerves, oldhaté foszforsav mennyi-
sége és aranyuk, valamint a szerves szén: szerves foszforsav aranya. Természe-
tesen a felsorolt talajtulajdonsigok a tipusban jelentkeznek. Az Asvanvosodds
¢s a szintézis viszonl a tipusvaltozatokkal mutat dsszefiigrést.

Srlezett: 1962, december 10,
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buosnoruyeckoe npespauienne GochopHoil KUCTOTLL B HEKOTOPLIX
OyprIX JecHBIX MOYBaX

H, PAEPH

Orne1 nousoBEReiHs 'OCYAAPCTBEHHOTO MHCTHTYTA M0 KOHTPOMIO KAyecTBa MOMB M €. X. IPOIYKUHH
Bypanewr

Peswme

HMayuamucn jgpa cnocoda KOMIOCTHPOBAHMS TOYBLI B 00pa3Lax JecsiTii paspesos, M0i1-
podHOE OIHMCAHME KOTOPLIX MPUBLACHO B npeauaymen coodwenni (8). 006a crocoda KommoeTH-
popauntst ObUIH a9POOHLIMHM, KOMMOCTHPOBAHMC NPOBOAMIOCE B TedeHne 24 jxeil, npu Tem-
nepatype 28° C, KoinuecTso npudaBiasemoll BOAB COOTBETCTBOBAJIO MOJIOBHHE BCIMYHHDL
Kg B nepsoii cepru onwiron nouna He monyunna (GochOpHY0 KHCIOTY, BO BTOPOH cepul K
nouse jgodasisunt 10 mr/100 rp noussl GochOpHOI KUCHOTLL.

Haydenunie mouspl COAEpyaT MHOr0 opraHudecikoro gocdopa, ocofeHHO Ere MHOrO B
paszpesax 3 1 4. B ropuzonrax A u B paspesa Ne3 75—06—175,73% ot odumero docopa, a B
rop. B paspesa Ned 82,069%.

Oprannyeckuil Qocdop HAKAIMIMBALTCST B TeX paspesax, IAC OTMeuacrcesl GOJIbIIoE
KOMHYECTBO TOHKHX MOYBCHHBLIX (paKiyifl, rae CoOTHOUICHHE TOHKOI H rpy0oli gpakimn npem-
CTAB/IEHO WIPOKO, I'Ae AJCOPOHPOBAHHONO Kambliisl GbI0 MeHblIe, YeM B JIPYIMX paspesax
1 cooTnowenHe Ca:Mg ysxoe, FICX0/15 13 NaHHLIX ONMBTA MO0 KOMITOCTHPOBAHIIO 104 JBYMS
METOJAMII, MOXKHO CIEJaTh CJEAYIOLIEe 3aKII0UeHHe;

1. B nmepBom METOAt KOMIOCTHPOBAHIST MHHEpajH3allsl opraHmueckoro hocdopa 1oj
BJIHAHUEM BAAYKHOCTH W TEMIEPATYPLI NPOMCXO0AHJIA 0CO0EHHO MHTEHCHBHO B TeX MOYBAX
I COAEPYKUTCS Mellbue opraHiueckoro gocdopa, Han HalmIoJACTCST Y3KOC COOTHOLIEHHE
MEMNLY OPraHnuyeckuMm i neoprasnueckum gocdopom. Bee 310 MoKkaswiBaeT Ha To, YTO NPH IPH-
MEHEHHH 3TOr0 MeTo;1a KOMNOCTHPOBAaHMSl YAAJl0Ch CO3JATh YCJIOBHS OJH3KHC K TIPHPOAHBIAM.

2. Bo propom onpite K 100 rp nouss godannasnn 10 mr. ¢ochopHoi KiCJIoTL, B 9TOM
cliyvae rnoj BiMsiHIeM J00aBACHHOI KIHCAOTH 11 NMOJ BAHSIHMEM BJIAXKHOCTH MUHEPAIIH3AIUST
OprasnyecKoro gocpopa Bo MHOIIX PAa3pesax NpoTeKana HHTCHCHBHCE, 4eM B OMLITAX KOMIIO-
CTHPOBANIHA 110 MEPBOMY METOAY. Pe3ybTaThl 3TOM0 OMBITA MOKA3LIBAIOT, YTO TIPH JAHHOM
BAAXHOCTH 1101 BaHsEHeM jJo0asiennst GocopHoil KICI0TH HHTCHCHBHEE IIPOHCXOANT MIHE-
paymsanis opranpdeckoro gocdopa.

3. B mepBom 0NpITe 10 KOMAOCTHPOBAHIT HADMIOAACTCA CHHTES opradnueckoro gocdopa
1 paspesax Ne 2 n 0. B oTuX aByxX paspesax 1iveercss 001bOE KOJHMUECTBO HCOPIaHHYECKoI'o
(hochopa 1 TONBKO B 3THX JBYX paspesax naluniojacres napaninenb mesay purir-Qochopom
1 HYKJIeHH-(POCOPOM, KPoMe Toro B camoif )paxiiny opraHpueckoro pocdopa 00ab1Ie HY KIIeHH-
ipocdopa, vem urHn-gocdopa, npH BLIPAKEHH ¢ro B % oT oduero dgocdopa.

4. Cuntes opranuuccrkoro (ochopa HpH BTOPOM crnocofie KOMIOCTHPOBAHMST HAGJ0-
JAaeTcsl B ropusoHTax  paspesa Ned, BC u C paspesa Ne 5, A, 1 BC paspesa Ne6, 11 BC paspesa
Ne 8. B 21Tux paspesax nMecTcsi MHOIO Heopraumueckore gocdopa.

5. B paspese Ne 2 3a nerimoucHIem rop. A He 0bU1 DOJYUCH NONOKHTCILHBIE 2Q@erT
HH B IEPBOM, HH BO BTOPOM Criocode KOMIoCTHPoBaHNSA. B 9TOM paspese HIDKE IOPU3OHTA A,
B II0YBe COMEP;KAIoCh MHOTO Heopramreckoro gocgopa (Gonbuie (ochopa mabnioganoch
TO/bKO B paspese 0), Takum 00pasom vCHOBHST DABHOBECHS OnLI HeOIaronpuaATHLIMH [Ljist
NPONECCOB MITHEDAM3ALIHIL.

6. B H3yueHHLIX I10YBAX HA MHHePAIMSALHIO H CHHTE3 OKASLIBANH BJIHSHIE NOTJIOLIEH-
HLIC OCHOBAHMS, BenunHa «S» 11 «Ty, coorHowenne Ca:Mg, coorHowenne Gpakuui TOHKAs:
I'pyoast, KoJ4ecTBO H COOTHOLICHHE HCOPIaHIMMeCKoro, OPraHiyeckoro i pacTsopumoro poc-
(hopa, a Taxk yKe OTHUIMEHME OPraHIy¥yecKoro yriepoaa K opraHuucckomy pocdopy. KoHeuno
NEPEIHCACHHBIC CBOTICTBA TECHO CBSIZAHLI C TIIOM TIOYBLI, TIOITOMY TIPOLECC MHHEDANH3AIIHIT 11
CIIHTESA TAK KC 3aBIICHT OT THOA MOURBHL.

Puc. 7. Kommectso urid- 11 Hykscns-Qocdopa B nousax s 9% ot obwero gocdopa.
Ha opanuare 1iyduHa paspesa (PeHeTHUYECKHEe TOPI3OHTLI), 11a adeicce — 1. HeOpraviyeckii,
2. (rrni-, 3. nykitens-pocdop.

Pre. 8. MameHenne HeOPraHMueckoro i opraimdeckoro gocdopa npu KOMIIOCTHPO-
BaHHW TIOUBDLI ¢ godaBJiennen jgecrriuniposanioil Bogul. Ha opaunare — KoapuecTsa B MI,
MHHEPaNM3as 0003HAYCHA TIOJI0XKHTETBHBI M3HAKOM, CIHTE3 — OTpHUATe ILHLIM. Ha atGewece
TeHETHUECKHE I'OPA30HTH Pa3pesoB. B 00OMX TCHETHUYCCKHX rOPH3OHTAX HMECTCH ABA CTOJ-
OuKa: 1) Heopranmyeckuii, 2) oprannuecknii docdop.
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Puc. 9. VI3MCHEHHC HEOPraHHYECKOr0 H OPrAHHYCCKOrO (ocdopa npir kKommocTpo-
BaHUN 1104BBl ¢ QochopHoil KucHoTeil. Ofo3Hauenne oy .ua puc. 2,

Puc. 10. CoOTHOUICHIE OPI'aHHYECKOrD Yriepona u opraHnyeckoro gocdopa B nounax.
Ha opaunare ruiy6una paspesa (reHerHveckue TOPH3OHTEN), HA AGCUHCCE COOTHOIIEHHMSL.

Puce. 17. CooTHOUIEHME OPraHHYCCKOrD dochopa 1 JlAKTAT-PACTBOPHMOrD jocdopa B
nouysax. OGo3uavenne cMm. Ha pHe. 4,

Transformations biologiques de I'acide phosphorique dans quelques profils
caractéristiques des sols de terrains i sols de foréts bruns

[orAnky

Tostitut National des Recherches Qualitatives de UAgricullure, Section (es Soals, Budapest

Resumé

Jai ttudié Ueflet de deux sortes d'incubation sur les échantillons des sols des 10
profils décrits dans un mémoire antérieure [8]. Les deux sortes d’incubation ont été
effectuées de manitre aérobique, pendant 24 jours a 28° C, avee de Peau distillée corres-
pondant & la moiti¢ du chiffre K 4, mais dans la deuxiéme série les sols ont, recu aussi de
'acide phosphorique (10 mg/100 g de sol).

Les sols essayés contiennent du phosphore organique en abondance, surtout ceux
desprofils3et 4. Dans 'horizon A, B du 3-e profil 75,06 a 75.73%, de I'acide phosphorique
consiste en phosphore organique, dans Phorizon B 82,06,

Le phosphore organique s’est accumulé surtout dans les profils & prédominance en

[ractions fines, le rapport des {ractions fines et grossiéres est large, parmi les cations
adsorbés le caleium est relativement peu, comparé aux autres profils et le rapport. Ca : Mg
ost étroit.
L’on peut déduire des séries d’expériences a incubation les conclusions suivantes:
1. Dans la premiére série d’expériences se sont minéralises les profils dans lesquels
le phosphore organique est présent en moindre quantité ou sa proportion avec la phosphore
inorganique est plutét étroite, ce qui prouve que cette sorte d'incubation se rapproche
aux conditions naturelles.

2. Dans la deuxiéme série d’essais le phosphore organique se minéralise d’avantage
dans plusicurs profils sous I'effet de 10 mg d’acide phosphorique par 100 g de terre et de
I'humidité présente que dans la premiére série. Cet essai d’incubation semble prouver que
sous Teffet de I'engrais phosphorique anorganique et Phumidité présente le phosphore
organique se minéralise.

3. Dans la premicre série d’essais il s'est produit une synthése organique dans les
profils 2 et 9. Ces deux profils contiennent abondamment du phosphore anorganique et
cen’est que dans ces deux profils que le phosphore phytinique et nucléinique sont paralléles
el que le phosphore organique est plus abondant que la phytine exprimée en pour cent du
phosphore total.

4. Dans les horizons C du profil 4, BC, C du prolil 5, A,. BC du profil 6 et BC dun
profil 8 il y avait synthése organique dans la deuxiéme série d’essais: ces horizons contien-
nent beaucoup d’acide phosphorique anorganique.

9. Quant au profil 2, Phorizon A excepté, il n’y avait pas d’effet positif ni dans la
premiére, ni dans la seconde série. Ce profil contient sous I'horizon A de I'acide phospho-
rique inorganique en abondance (surpassé seulement par le profil 9), ainsi les conditions
d’équilibre n’étaient pas favorables i la minéralisation.

6. Dans les sols examinés les facteurs conditionnant la minéralisation et la synthése
sont les suivants: les cations adsorbés, la valeur T, le rapport Ca: Mg, le rapport des
parties fines aux parties grossitres. la quantité ct le rapport de I'acide phosphorique
inorganique. organique el soluble, ainsi que le rapport du carbone organique au phosphore
organique. Ces propriétés mentionnées du sol se présentent naturellement dans le type

~1
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La minéralisation et la synthése par contre présentent des corrélations avec les variétés de
types.

Iig. 1. Teneur des sols en phosphore inorganique, phytinique et nucléinique en 9%,
du phosphore total. L’axe vertical montre la profondeur du profil (horizons génétiques),

P’axe horizontal: 1. acide phosphorique inorganique, 2. phytunque et 3. nuclelmque.

Fig. 2. Changements de Pacide phosphorique inorganique et organique dans les
sols incubés avec de Peau distillée. L’axe vertical donne les quantités (mg), le signe
positif indique la minéralisation, le signe négatif la synthése. Sur I'axe horizontal sont
représentés les horizong génétiques des profils. Chaque horizon génétique est représenté
par deux LOIOIH]ES 1. phosphore inorganique, 2. organique.

Fig. 3. Changements de I'acide phosphorique inorganique et organique dans les
sols mcubvs avec de l'acide phosphorique. Description: v. Fig. 2.

Fig. 4. Rapport carbone organique: phosphore organique. Axe vertical: profon-
deur du profi[ {horizons génétiques), axe horizontal: le rapport.

Iig. 5. Rapport phosphore organique: phosphore soluble en lactate. Description:
v. IFie. 4.



