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A matriumsék hatasa a rizshajtas
nitrogén, foszfor és aminosav tartalmiara

PALFI GABOR
Jossef Attila Tudomdnyegyetem Nievényélellant Intézele, Szeged

A tapoldatokban az egyes ionok antagonizmusa belolydsolja a névények
tapanvaglelvételét, novekedését és fejlddését. Az lonok toxikus és antagonista
hatisa minden élettani folyamatban kimutathaté. Igy, ha a talajban valamely
clembdl {pl. natriumbél) felesleg van, akadalyozza a mésik, esetleg nélkilozhetet-
fen elem felvételét.

Mar szamos kutatoé megdllapitotta [2, 4, 6, 14, 15 sth.] és mi is kimutattuk
[%, 9, 117, hogy a szikes talajok Na tartalma kirosan befolydsolja a rizs tapanyag-
felvételét. A novényvek dsvanyi tapldlkozdsdinak vizsgalata szikes talajokon nehéz
feladat, mivel a talaj kémiai osszetétele kis teriileten is igen valtozatos. Az ebbdl
eredd hibak elkeriilése miatt tenyészedényben allitottuk be kisérletiinket, 1smert
isszelételi tapkazeg alkalmazasaval, a kiovetkezd kérdések tisztdzasara:

1. Valtozik-e a rizshajtas NPK tartalma teljes (a tovabbiakban normalis)
tiapkizegben és azonos mennyiségli NPK tapsé mellett nitriumsdokat is tartal-
mazoé villozataban?

2. Van-e kiilénbség a ndlriumsds és a normilis tapkizegben termesztetl
rizshajtasok N:P hanvadosa kozotr?

3. Milven hatdst gvakorol a natriumsds kozeg a rizshajtds szabad aminosav
és amid tartalmara?

4. Jellemezhetd-e a nitrogén téaplalkozas szinlje a rizshajtasok aszparagin
koneentracidjaval?

Moédszertani rész

A\ kisérletet Dunghan Shali rizsfajtaval, 2,5 liter {irtartalmi tenyészedé-
nvekbe allitottuk be, 3 ismétlésben. Az edényeket gondosan mosott homokkal
folig toltottitk. gy tenyészedényben 80 hajtast neveltiink — napfényen — 8 em-
es arasztassal. A hazai szikes viszonyokhoz inkabb hasonls, 0] tapoldatot allitot-
tunk dssze (1. tablazat). Mindkét tapoldat pll-ja 5,0; a Ioagland-féle A—Z kiegé-
szild, valamint az 5%-0s vasklorid oldatot kizvetleniil a homokkultiiraba adagol-
tuk. A tenyészidg alati ver8fényves. dtlagos 30 C°-o0s hdségben a tapoldat beti-
ményedelt, ezért tapelem tartalmat rendszeresen ellendriztitk és szabdlyoztuk.
A Na-ionokat pl. a s6s oldatnal 500 mg/liter koncentrécion tartottuk. 1962-ben
a lenyészid@ alate (jan. 17—szepl. 24-ig) tartds lehiilés nem fordult el§. Szept.-ben
az edényeket tenyészhazba szallitotiuk és bar kiilon meg is viligitottuk, az addig
jol fejlédd rizs visszaesett. Kozben hetenként vettiink mintat oly moédon, hogy
cav alkalommal ismétlésenként egy edénybél 5—10 hajtast vigtunk ki
Az edénvenkénti hajtasok szama eleinte fogyott, majd a bokrosodas sordn atlago-
san o hajlias adadott.
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Friss-suly mérés, lemosds és 65 C%-on salyallandisagig vald széritds utdn
légszaraz-stlyt mértiink. A mintdkat 6rlés és kénsavas-perklorsavas meleg ron-
csolds utdn analizdltuk. A nitrogén meghatérozast higanykloridos Nessler-oldat-
1al végeztitk — az 1¢/p-os arabmézga, mint védékolloid szerepelt. A foszfort molib-
dénkénsavval reagéaltattuk, redukélészerként natriumszulfitos-biszulfitos, me-
tholos elegvet alkalmaztunk. A szines oldatok koncentréiciojat Pulfrich-féle foto-
méteren mértiik. Megkiséreltiik vizes kivonatbél a szervetlen-N, vagyis a nitrat-
¢és ammonium-N kimutatésat is, azonban csak nyomokban talaltunk. A friss-saly
és a szaraz-sily egy részébél papirkromatografiis szabad aminosav kimutatést is

1. tiblazal

Homokkultliris-tenyészedényes rizs
teljes €s s6s tapoldata g/liter

) @ (9
Sok Teljes Sas
|

(NH S0, - .o 1,00 | 1,00
Ca(NOG)y oot 055 | 0,05
NaNO, ..o, — 0,50
KHPO, oo, 0,35 0,35
| 0,15 0.15
MagSO, - THLO........ 0,25 0,25
NaSO, - 10H,0 ... .. 0,10 0.50
NaCl ool 0,05 0,25

végeztiink. A 70%p-0s ctanolos kivonatokat felszalloan Whatman No 1 papiron,
butanol : jégecet : viz (2:1:1) elegyével cgy-négyszer futtattuk. Az elghivast
izatinnal (identifikdlas) ¢s ninhidrinnel végeztiik. A kivonatokat 6—10 ismétlés-
ben, tébbszér is futtattuk, vagyis tébb szdz csikot évtékeltiink ki. A mennviségi
meghatdrozishoz a réznitrit oldattal lixalt és etanollal kioldott foltokat fotomet-
raltuk. Az ismétlések eredményeinek szdmtani kozepét vettiik.

U) médszerként a rizsnedvekhez hasonlé aminosav sszetételd, ismert meny-
nyviséget tartalmazo, kontrol oldatokat is futtattunk osszehasonlitis eéljabol
(4. abra). Minden futtatés részére kiilon kalibracios giorbét szerkesztettiink.
Az amidok komplex foltjait kioldva sésavas hidrolizis utin djra futtattuk. Az ana-
litikai médszereket méas munkéban [10] mér részletesen leirtuk. Az elemzés ismét-
lésels szokdsos szbrasit (s) és a kozépérick szazalékdban kifejezett szords (varii-
ciés koefficiens, s /) egyes girbére vagy elemre vonatkozd legkisebb és legna-
gvobb értékét megadjuk.

Kisérleti rész

A rizshajtasok szaraz-silyra vonatkoztatott szazalékos N és P koncencra-
ciojat az 1. dbran kozoljiik. A fiigg6leges tengelyen a szazalékszamot, a vizszinte-
sen pedig a hetenként vett mintak sorrendjét tiintettiik f5l. Az egves mintavételi
pontokhoz hiizott apré vonalkik hossza a szords nagvsigat jeloli. Az egyes tap-
clemek gorbéinek méretardinya mas.

A normilis tapoldaton nevelt rizs N koncentriciéja minden analizis sordn
nagyobb értéket adott, mint az ugyanannyi nitrogént tartalmazé, de natriumsés
kozegben termesztett (1. dbra). A foszfor gérbék még nagyobb eltérést jeleznek —
a normilis tdpkozeg novényei a foszfor esetében is mindvégig nagvobb koneent-
ricidl mutatnak, mint a sos tdpkozeghen termesztett rizsé.
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A I koneentracidja (2. dbra) az egész vizsgilali idészak alatt csaknem meg-
egvezd érteket adott. A Na gbrbék lefutasa élesen eltér varidnsonként, de csak a
kezdeti fejlddés sordn, az V. analizist6l kezdve a kiilénbség csekély. A Na-sos
kozegben nevelt rizs Ca koncentréeidja igen alacsony szinten all.
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1. dbra 2. dbra
Normalis tapoldaton és ndtrivmsis kdzeghen Normdlis tapoldaton (1) és sés kizegben (2)
nevelt rizshajtiasolt N és P koncentracidja a nevelt rizshajtdsok K, Na ¢s Ca koncentri-
szirazstly 0)-dban. s9/; = varidcids koeffi- cidjn a szdraz-silv Of-dban, K 80/ = 42—
ciens: N 80/, = 3,8—5,4; P s/ = 2,6—4.80f, 7.0 Na 80, = 4,3—6.7; Ca s0/; = 6,0—-9.2

i. normalis tapoldat; 2. s6s tapoldat

I—1V bhokrosodis: V—VII szdrbaszokés; VIII bugdzds-virdgzds: az apré vonalkik hossza
a szOrds nagvsdgat jelzd

3. dbra adataibol kideriil, hogy a sos tapoldaton termesztett rizshajtasok
sziraz-stilya az egész vizsgilati idszak alatt kisebb volt, mint a normalis tdpolda-
ton nevelt rizsé. A napfény hidnyéban lassan fejlédé rizsiink szaraz-silyat utol-
jara viragzaskor értékeltiik, a gyokerek dvatos kimosésa utén (a 3. 4bra oszlopos
arafikonja). A normdlis tdpoldaton nevelt rizs hajtdsainak széraz-stlya 1 hajtasra
szamolva 0,67 g (4-0,03), a sésé 0,35 g (+-0,02); a gySkereké ugyanilyen sorrend-
ben 0,82 ¢ (+-0,05), és 0,53 g (4-0,02) volt. A gyckerek 4tlagos tomege tehét
nagyobb lett, mint a hajtasoké. A kezelésenkénti kiilonbség viszont a hajtasoknal
a nagyobb; a normilis tapoldaton tartott rizshajtésok szaraz-silya 91 szazalék-
kal, a gybkereké pedig 54 szdzalékkal volt nagyobb, mint a ndtriumsés kizegben
nevelt novényeké,

Az N:P hényadost gy szamoltuk ki, hogy az 1. dbra koncentricios adatait
megszoroziuk a megfelels szaraz-sily adatokkal (3. dbra) és ezt dtlagoltuk. A nor-
malis kézegben nevelt rizs N:P hanyadosa 4,2 volt, a sds kézegben termesztett
rizsé pedig 5,2. Meg kell jegyezni, hogy a két varians N:P hanyadosa kisebb volt,
\nint a szabadfsldi vizsgdlatoknal kapott eredmény [12], amely 1961-ben 6,1 volt.
1962-ben 6,7.
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A nitrogén taplalkozas tanulmdnyozdsara a hajtasok szabad aminosay és
amid tartalmat is kimutattuk. A kromatogram szemléltetésére fényképet kozliink
(4. dbra). A képen az aminosavak foltintenzitasabol ugy tiinik, mintha a rizsnél
az alanin lenne talsdlyban. A kontroll, vagyis a standard esik azonban tanusitja,
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d. dibra
Normalis tapoldaton (1) és s6s kizeghen (2) nevelt rizshajtasok dtlagos sydraz-silya (a gorbék)
és a gyvokerek kimosdsa utdn kapott vigeredmény (oszlopos gra fikon) s%y=3,7—5.60},

hogy ez nem igy van, esak éppen az alanin J0! reagdl a ninhidrinnel. Az aminosav-
vizsgdlatok eredményeibél a legnagyobb mennyiséghen el6fordulé kulesaminosa-
vak adatait kozoljiik (5. dbra). Az aminosavgirbékrsl kit nik, hogy a s6s véltoza-
tok aminosav koncentraciéja dltalaban nagyobb a normalis tapkézeg rizsénél.
izt némileg a 4. dbra megfelel§ aminosa vesikjai is szemléltetik. Az is lathatd,
hogy a tenyészedénves rizsben az aszparagin fordul el§ a legnagyobb mennyiség-
ben, killénisen szarbahajtasa wtdn. A sos kizegben tartott rizs aszparagin kon-
centricidja 7 esethen nagvohh volt a teljes tdpoldaton tartolt rizséndl.
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Normdlis tapoldaton {17 és sés kizeghen (2) nevelt rizshajtasok szabad aminosavai és kontrolljuk
Y — ninhidrines eléhivas utsn {az V. és VI, sz minta, két és félszer futtatott)
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OzAXT [7] szerint az aszparagin tartalom parhuzamosan né a rizsben lev
nitrogén mennyiségével, ezért az aszparagin mennyisége a rizs nitrogén taplalko-
zisinak mutatéja. Az aszparagin proba tanulminyozésa céljabol 3 kiilonbozs
nitrogén mennyiséget tartalmazé tdpkézegben neveltink rizst a médszerndl lefrt
lipoldathdl kiindulva. A rizshajtasokat szarbahajtaskor analizaltuk (2. tablazat).

A 2. tdblazat adataibél kideriil, hogy a legnagyobb mennyiséghben eléfordulé
aminosavak koncentraciéja a tdpkozeg nitrogén tartalméanak nagysagaval pirhu-
ramosanng, kiilinésen az aszparaginnal van ez igy. Az is lathat6,hogy ez a nive-
kedés az Gsszes-N és a szdrazanyag gyarapoddséval is egyiitt jar.

2. tetbldzal

Kiilinboz6 adagi N szinten nevelt rizshajtasok szaraz-silya,
aminosav és Ussz-N koncentricidja a sziraz-sily 9/-aban,

szarbahajtaskor
0 5 ) 7
\'izsg:\ih); adat '1’@1(]-[,)5 N 2 N 110N
i) Szaraz-sily, mg 316 243 186
Dedrazesuly, mg. . +18 +16 +8
Alanin,; j 0,18 0,06 0,01
ST HO014 | +0008 | 40,006
Clutaminsay, 0 0,16 0,12 0,08
PR T L 20019 | 40,020 | 40,010
\separaginsay, 0,32 0,22 0,12
AsZparaginsay, Yy i0.038 i‘0,028 i0,0lS
Glutamin, ° 0,20 0,12 0,06
; : IR 10,024 40018 +0.010
Aszparagin, V| I 0,64 0,14 _
ASZpAragin, Ty ... 'J_‘U,OSS i0,0ZO
Ossya X 07 1,75 1,03 0,68
) OsszeN, O e £0.00 0,06 4005
Srirazesily 80y = 4.3 — 6.5 Aminosavak 50y = 7.7 — 16,60}, (hssz-N 804 = 5,1—=7,3%,

Az eredmények értékelése és kiovetkeztetések

A hajtasok N koncentricidja a normalis tépoldaton nevelt rizsnél nagyobb
¢ri¢ket adott minden esethen, mint az ugyanannyi nitrogént tartalmazé, de nat-
rinmsés kizegben termesztett rizsé. 197 utobbi jelentds mennyiségii, a taplalkozas
szempontjabol feleslegesnek latszo nitriumot is tartalmazott (1. és 2. dbra).
Az ionantagonizmus tekintetében aktiv Na-ionok az egyéb létfontossaga katio-
nok — koztiik az ammoénium-ion — felvételét lassithatjak. A szulfat és klorid
anionok pedig a foszlit anionokkal versenyezve juthatnak talsulyra (1. abra).
A mésztelen szikes talajokon tehdt nem az oldhaté foszfor talajban valé megkéts-
dése lehet az egyediili oka a esékkent foszlor felvételnek, hanem az antagonista
ionok tialsulya, mint azt mar szabadféldin termesztett vizsnél is megillapitottuk
[s, 9].

Kideriilt, hogy a tenyészedényes rizs hajtasainak szabad aminosavai és
amidjai koziil az aszparagin, aszparaginsav. glutaminsav, glutamin és az alanin
van tilsilyban. Ezen adatok igen kizel allnak KrETOVICS ¢65 KASZPEREK 5]
ugyancsak tenvészedényes rizzsel végzetl kisérlete eredményeihez.
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A natriumsos kézeghen nevelt rizshajtasok altaldban nagyobb mennyiségii
szabad aminosavat tartalmaztak, minl a normdlis tapoldaton termesztett niveé-
nvek (4. és 5. dbra). Az aszpar agin koncentricid nyolchél hét esethen szintén a sos
rizsnél volt a nagyobb. Az dsszes nitrogéntartalom és a terinés (szdrazanyag) nagy-

sdga tekintetében azonban a normdlis tapoldaton nevell rizs voli a jobb. Ezen
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3. dbra

Normalis tapoldaton (1) és sos kizegben (2) nevelt rizshajtisok alanin glutaminsav, glutamin,
aszparaginsav ¢s aszparagin koncentricidja a szirvaz-suly szdzalékdban. % = 8.2—16,30},

adatok nem tamasztjak ald Ozaki méar el6bb ismertetett aszparagin préba elmé-
letét. A kiilonboz8 nagvsigh N adagon nevelt, nem sds tdpoldata rizsnél kapott
adatok (2. tablazat) azonban megegve7nek azzal. B tényb6l arra kévetkeztethe-
tiink, hogy az aszparagin koncentraci6 nagysiga kozelitéleg optimalis feltételek
mellett a N tépl&lkom’is szintjének mutatéja lehet, de kdrosité korilmények
kozott (pl. sos kozeg) a zavart fehérjeszintézis jelz6je. HARPAZ és APPLEBATUM
[3], valamint SELMAN és munkatérsai [13] is Eelgyulemlett aszparagin tartalmat
mutattak ki a kdrosité kirilmény, illetve a kukorica és a paradicsom virus-fertd-
zése esetén.

Magyarorszig a rizstermelés legészakibb éghajlati hataran van, az id§jards
termelésére ezért gyakran kedvezdtlenné valik [1, 16], ezenkiviil sok a szikes
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talajunk is. Mindezen sokszor fellépé karosité hatasokra valé tekinteltel hazank-
ban a rizs aszparagin probija mellett az értékelésnél az dsszes-N és szdrazanyag
tartalmat is figyelembe kell venni. Az aszparagin mutatét szabadfsldén is tanul-
manyoztuk mér két éven keresztiil és megallapitottuk, hogy a szabadfsldi rizs
leveleinek aszparagin koncentriciéja sokkal kisebb, mint a tenyészedényes
nivényelé [12], s6t a kimutatds sokszor negativ.

Osszefoglalas

Kisérletet végeztiink annak tisztazaséra, hogy a natriumsok miként hatnak
a rizs NPK téplalkozasara és aminosav tartalmdara. Mivel a legtobb ismert tédpol-
datban a nitrogén nitrdt forméjaban szerepel, a rizs pedig drasztdsos mivelése
folyamén f6leg ammoéniumként veszi fel, 4j tdpoldatot dllitottunk Gssze (1. tab-
lazat).

A mormalis tapoldaton nevelt rizshajtisok lénvegesen tbh nitrogént éx
foszfort vettek f6l, mint a sos kizegben termesztett névények, pedig mindkét
tapkdzeg NP tartalma azonos volt (1. abra). Feltehetd, hogy a szikesit Na-ionok
megnehezitik az ammanium ionok névénybe jutasat. Ugyanakkor a ss kozeghél
igen sok Na-ion keriil a hajtasokba (2. dbra). Arra is kivetkeztethetiink, hogyv a
szulfit és klorid anionok a felvételnél a foszl4t ionok antagonistai. A mésztelen
szikes talajokon techit nem az oldhaté foszfitnak a talajban vals megkotddése
lehet az egyvediili oka a esékkent foszlor felvételnek, hanem az antagonista ionok
tilsilya. Feltehetd, hogy a natriumsés kizegben termesztett rizsnél a szikesitd
ionok versenye miatt nagyobb adagi N és P tapsot sziikséges fellasznalni ugvan-
azon tiplilé hatds elérésére, mint normalis tapkézeg esetén.

A szdraz-suly adatok arrél tantiskodnak, hogy a sos kizeg nivekedésgatlo
hatésa az egész tenyészidé alatt megnyilvanul (3. Abra).

A natriumsés kizeg a rizs N és P felvételét nem egyforman gitolja, a normi-
lis tapoldaton nevelt rizs NP hanvadosa ugvanis 4,2 volt, a sosé pedig 5,2,

A szabad aminosavak és amidok kéziil a hajtasok aszparagin koncentréci-
6ja — normalis viszonyok kézitt a nitrogén taplalas szintjének mutatéja — ked-
vezitlen korilmények esctén (natriumsés kozeg) a zavart fehérjeszintézis indi-
kitora (5. dbra). Az aszparagin koncentricié csak akkor utal a jobb N téplilko-
zéista, ha ugyanezen viltozat 8sszes-N tartalma és szaraz-stlya is nagyobb (2. tab-
ldzat). Az aszparagin koncentracié nagysdga ilyenkor a legfontosabb aminosavak
(kulesaminosavak) koncentracidjdval altalaban parhuzamosan viltozik. T enyész-
edénycs rizsnél a legnagyobb mennyiségben a kovetkezs aminosavak és amidok
fordulnak el8: aszparagin, aszparaginsav, glutaminsav, elutamin ¢és alanin
(4. fbra).

Erkesett : 1963. mdrcius 20.
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Biuanue coieil HATPUA HA COlEpIKaHMe a30Ta, focdopa ¥ AaMHHOKHCIOT B
NPopoCcTKAxX pHca

r. MAJIPH

I{ajeapa thuanonorun pacrenunit Yunsepcutera Ecrectsennnix Hayw mm. A. Howed, 1. Ceren (Beurpus)

Pezwme

[IPOBOAMIIMCE OILITLI U151 BBISICHCHIISA BIUSIHIEA CONCIl HATPIS HA MHHEPANbHOC IIMTAHHE
pHCA H HA COfEpPKAHME AMHHOKHCIOT B HeM. [ToCKoJIbKY DOJLIIHHCTBO MHTATEJBHLIX PACT-
BOPUB COAEPIKAT a30T B (JOPME HUTPATA, & PHC IIPH OPOLUEHHH 3aTOIIENHEM NOTJIOMEALT IIABHBIM
00pasoM ammiiauHblit a30T, ABTOP COCTABMJI HOBLIH muTaTenbHbiid pacrsop (Tadn. L.).

[TpopoCTKH PHCa BHIPAIICHHBIC HA HOPMAJHBLOM IHTATE/BHOM pacTBOpE MOrJIOLAJIL
Oonbine asora i Qocdopa, vem PACTeHHs] BLIPALUECHHDLIE HA 3aCOJIEHHOM MHTATEILHOM PacTBope,
XOTs1 cofieprkaHue aszota M (ocopa B 000MX pacTeopax Owuio ognnaxoso (Puc. 1.). [Tpeamona-
raercs, YT0 MOHLI HATPHSL TOPMOSSIT MOTJICHICHHE [IOHOB AMMOMHSA DACTCHHSIME, B TO JKe Bpems
GONIBLIOE KOJMYECTRO HOHOB HATPHSA MEPEXOANT B npopocTkH. (PHC. 2.) MOKHO OPeanoIoKuThb,
YTO AHHOHBI CYJTB(ATA 11 XJIOPHAA B [IPOLECCE TIOMJIOMIEHHS] SIBISIOTC AHTAroHHcTamu (ocdar-
HuIX HOHOB. [ToHM>KeHHOC norsaouleme docpopa Ha OeckapOOHATHLIX 3ACOJICHHLIX 110YBAX
O('bSICHSIETCST HE TOJIBKO 3AKPCIUICHHEM PACTBOPHMBEIX QocaToB B noupax, Ho H Npeodaaganiem
HOHOB aHTATOHHCTHYECKOTo AciicTBHs. CUHTAeTCs1, Y4TO HeoOXOAHMO IIPHMEHATh TPH BbIPAILL-
BaHHIL PHCA B Cpefe cofepykanleil coint Na 0osbline jJo3ul a30Ta ¥ (ocdopa, yem 1pH BLiPALLH-
BAHHIL PLUCA B HOPMANLIOH cpefc AJisl JOCTHXKEHHS! OTHOr0 M Toro ke addexra oT nuTaTe/ib-
HLIX 9JiemMeHToB. [laHHLIC AHAIN3A CYXOro BEIIECTBA INOKAIBIBAIOT, YTO SACOJICHHAA CPEa OKa-
3LIBACT TOPMO3SLIEe BIIMSIHHME HA POCT pacTeHmil Bo Bcem nepuoje sereranun (Puc. 3).

[NuTaresbluli pacTBOpP copepskaiiuil con HaTpHS TOPMO3MT norsouieHne N 1t P He B
0JHHAKOBOI1 CTEITEHN, TaK cOOTHOUIeHHe N:P ¥ prica BbIpallleHHOr0 B HOpManbHoit cpede cocTa-
pasier 4,2, a B IHTATENLHOM PACTBOPE € COTSIMM HAaTpHs 5,2. Cpefd ¢BOOOAHLIX aMHHOKHCIIOT 3
aMHA0B KOHIEHTPAUUST acrmaparHHa B IPOPOCTKAX SIBJSICTCA HIAHKATOPOM HAPYLUEHHOTO
couTesa 0eJIKOB B HeOJIAronpHATHLIX venoBusix (Puc. 5). KoHueHTpauust acnapariia ToJbKo
TOrja NOKA3LIBACT HA JYULIME YCAOBHS NUTAHMA, CCIH 00LICe COACNIKAHHE A30Ta I BEC CYNOrQ
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BelECTBA OJHOBPEMEHHO BhILIE ¥ OHOIO M TOre yKe Bapuanta (Tabn. 2). Koruenrrpauus acna-
paruHa 00LIYHO H3MEHSIETCsI MAapasuIelbHO M3MEHCHHIO KOHLCHTPALHH BaXKHBIX AMHHOKHCIIOT.
B BereTauMOHHBIX ONBITAX ¢ PHCOM B S3HAUMTEJBHBIX KOJHYECTBAX ObLAHM 00HAPYYKEHBL CIICLY-
IDIL{MC AMHHOKHMCIIOTE M aMH/Ibl: acnaparid, acnaparvHoBasi M IUIIOTaMITHOBasl KUCI0T4, Iiio-
TaMMH M ajsaHuB (Pric, 4).

Ta6a. 1. Coctap HOPMANLHOIO ¥ 3aCOJICHHOO IHTATEJILHOI'O PAacTBOpa B IeCuaHoi
kyaeType puca B rp/atp. (1) Cosm. (2) Hopmanwuwoii. (3) 3aconchHsiii pacrsop.

Taba. 2. Bec cyXoro BeiwlecTsa, KOHLUEHTPALMsS aMHHOKHCIOT H o0umwmil asor B % ot
CYXOr'0 BewecTBa B IMCPHOJ BLIXOAA B TPYOKY ¥ PHCA, BLIPALICHHOIO HA MHTATEIhHOM PACTBODE
COAEPYKALLMM PasiuHbie 036l asora. (1) MayueHHbie MOKA3aTeH: a) cyXoe BellecTBo, B) 00-
umii azor B 9% (2) ITosnwii asor.

Puc. 7. Korgenrpauust azora 1 Qocopa B nNpopocTkax PHCA, BBIPALEHHOrO Ha HOP-
MajIbHOM 1 3ACOJCHHOM TMTaredbHom pactBope. I—1V — xyvmenne, V—VII — BoiXod B
Tpybry, VIII — poifpacsiBaue MeTesIKH, LBETCHHC, JUIMHA JIMHWI TT0KASLIBACT BEUTUNHY
Konebanuil. 8Y%, = papuauxoHHLii Koadduunent, N 8% = 3,8—54; PS % = 2,6—48.
1. Hopmasibueiil nuraTenbHeiit pacTBop. 2. 3acosieHHBb NMTaTe bHBIT pacTBOp.

Puc. 2. Kouuenrpamusi K, Na n Ca B % 0T cyxXoro Bewecroa B IPOPOCTKAX puca,
BLIPAILCHHOT0 HA HOPMAJBHOM (1) M 3acolicHHom (2) niuTaTensHom pacrsope. K 8% =4,2—-7,1,
Na 8% = 4,3—6,7, Ca 5% = 6,0—9,2.

Pye. 3. Cpeguuii Bec cyxoro Belectsa (KPHMBbIC) NMPOPOCTKOB PHCA HA HOPMAJIBHOM
nuTaTensHoM pactsope (1) H B 3acosienHoil cpeae (2) W Bec KOPHell TOCAE HX OTMbIBAHMA (HA
rpajuxe obosHaucHo cronduxamn). S% = 3,7—5,6. a) KOpHH, B) NPOPOCTKH.

Puc, 4. Cpo0oanasi aMHHOKMCJIOTA TPOPOCTKOB pHCA HA HOPMAJIBHOM IIHTATCIBHOM
pacteope (1) B sacosienHoil cpefe (2) M ux KouTpoib(K) rocie nposiBACHHST C HUHTHAPHHOM.
(Bo Bpemst Xpomarorpaduueckoro paspenenusi oGpasust V--VII oGpabareauuce 2,5 pasa).

Puc, 5. KOHUGHTPALMA ajlauMHA, TJHOTAMHHOBOII KHCJIOTL, TIIOTAMMHA acnapari-
HOBOI KMCIOTHLI M acnaparHHa B %, OT CyXOro BewecTBa B NPOPOCTKAX pHea, BbIPAMEHHOIO
Ha HOpPMAiLHOM MHTATenbHOM pacTmope (1) 1 B sacouienHoil cpeae (2). 8% = 8,2—16,3.

L’effet des sels de sodium sur la teneur en azote, phosphore et aminoacides
des pousses du riz

G. PALFI

Fnstitut de Physiologie Vigitale de 'Université . Allila, Szeged (Hongrie)
Résumé

Nous avons effectué des expériences pour élucider Uelfet des sels de sodium sur la nutrition
NPK du riz et sa teneur en aminoacides. Comme dans la plupart des solutions nutritives connues
P’azote ligure sous la forme de nitrates et comme le riz dans les cultures submergées se nourrit
surtout d’ammoniae, nous avons préparé une solution nutritive nouvelle (Tabl. 1).

Les pousses de riz cultivées dans la solution nutritive de composition normale, ont absorbé
considérablement plus d’azote et d’acide phosphorique que les plantes cultivées dans le milien
salin, quoique la tencur en NP des deux solutions a été la méme (Fig. 1). L’on doit admettre gue
les ions Na entravent U'entrée des ions NI, dans les pousses (Fig. 2). L’on peut aussi conclure
gue les anions SO, et Cl sont antagonistiques quant & 'adsorption des anions PO,. Par conséquent
dans les sols sodiques dépourvus de carbonate de caleium la fixation du phosphate soluble ne
peut pas étre la cause unique de Padsorption réduite de Pacide phosphorique, mais ¢’est plutit
la prédominance des ions antagonistiques qui entre en jeu. L’on peut supposer que dans le cas
du riz cultivé dans le milieu salin il faut employer & cause de la concurrence des ions sodigues
une dose plus forte de sels de N et P pour obtenir le méme effet nutritif que dans un miliew nor-
mal (Fig. 3).

l.e milieu salin n’entrave pas uniformément "adsorption du N et du P, Ie rapport NI* du
riz. cullivé en solution normale a été 4,2 et eelui cultivé dans la solution saline 5,2,

Parmi les aminoacides libres et Ies amides la concentration des pousses en asparagine — qui
dans des conditions normales est index de la nutrition azotée — est dans des conditions défavo-
rables (milien salin) Vindicateur de la synthése perturbée des protides (Iig. 5). La concentration
en asparagine ne peut servir comme indicateur d’une meilleure nutrition azotée que si la tencur
totale en azote et le poids sec la méme sorte sont aussi plus élevés (Tabl. 2).

Le degré de la concentration de Iasparagine change, en général, paralltlement avec la
concentration des aminoacides les plus importantes (aminoacides clefs). Dans le riz cultivé en



370 PALFI: Natriumsok hatasa rizsre

pots ee sont les aminoacides et amides snivants qui sont surtout présentes: asparagine, acide
asparatique, acide glutaminique, glutamine et alanine (Fig. 4).

Fig. 1. Concentration de N et P des pousses de riz cultivé dans un milicu normal et salin,
respectivement, en 9, du poids see. I—1V tallernent: V—VII poussée en tige; VIII apparition des
panicules-fleuraison; Ia longueur des petites lignes indique le degré de dispersion. s9, = coefficient
de variation; N %% — 3,8—5.4; P 5% = 2,6—4.8; 1. solution nutritive normale; 2. solution
nutritive saline.

Fig. 2. Coucentration de I, Na et Ca des pousses de riz cultivé dans un milieu normal (1)
et salin (2), en 9/,

Iig. 3. Poids sec moyen des pousses de riz cultivé dans un milieu normal (1) et salin (2)
(les courbes) et résultat final obtenu aprés lavage des racines (graphique i colonnes) s, = 3,7—
5.6, @) racines, b) pousses.

Fig. 4. Amino acides libres et leurs contréles (K) des pousses de riz cultivé dans un milieu
normal (1) et salin (2) aprés développement & la ninhydrine (échantillons V et VII deux et demi fois
traités),

Fig. 5. Concentration d’alanine, d’acide glutaminique, de glutamine, d’acide aspartique
et "asparagine en % de la matiére séche. 50 = 8,2—16,3.

Tableaw 1. Cultures de riz en pots remplis de sable avec solution nutritive compléte (nor-
male) et saline gflitre. (1) Sels. (2) Solution compléte. (3) Saline.

Tablean 2. Poids sec, concentration d’amino acides et d’azote total des pousses de riz cultivé
i des niveaux divers de N. en 0/ de la matitre séche, lors de In poussée en tige. (1) Données obte-
nues @) poids see mg, b) N total. (2) Azote total,



