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A borsé és biikkény gyokérgumdoiban é18
baktériumok N-koté aktivitasa, valamint
a nitrogén felhalmozédasanak dinamikaja

a ndvényben
L. NITA

Kiozponti Baktériuvmtrigya Allomds, Bukarest

Mint kézismert, a pillangésviragii névények gyskérgumsiban él§ rhizobium
bakiériumok jelentds mennyiségii nitrogént kitnek meg a légkorbél és fokoz-
zdk a talaj termékenységét. A gyakorlat széles kérben alkalmazza a kiilonbozg
neveken forgalomba keriils rhizobium készitményeket (Nitragin, Rhizonit, Bakto-
nit stb.), a pillangés névények magvainak beoltasa céljabél. A baktériumos olté-
anyag alkalmazisa azonban csak abban az esetben eredményes, ha az aktiv
nitrogénkété baktériumokat tartalmaz. Ezért az inaktiv, valamint a kevéshé
aktiv rhizobium térzsekkel kapcsolatban sok szerzd (Razumovszxars  [6],
Krasziinmkov [4), RAZUMOVSZEAJA és VASZILIEVA [7], Fsoporov [2] Fsoporov
és LAszLO (3], NoBBEL és HILTNER (5], STEVENS [8], CHEN, NicOL és THORNTON
[1], TrorNTON [9], TURCSIN [10]) foglalkozott.

nnak ecllenére, hogy a rhizobiumok aktivitasaval kapesolatban nagy-
szdmt kiézlemény jelent meg, ez a kérdés még tavolrél sines teljesen tisztdzva.

Kisérleti rész

Vizsgalatainknak az képezte feladatét, hogy tisztézzuk a borsé és bikkony
guméibél 1zoldlt rhizobium-térzsek nitrogén felhalmozé képességét az emlitett
nivényekben. Ennek alapjén tanulmanyoztuk 1. a nitrogén felhalmozbdasanak
dinamikédjat a névény fejlédésének kiilonboz6 stadiumaiban, 2. a fehérje és
nem fehérje nitrogén ardnyat a kiilonbéz6 rhizobium-torzsekkel oltott nivények-
nél, 3. a rhizobium-térzsek morfolégiai valtoz konysigat meghatdrozott idé-
szakokban, valamint 4. a rhizobiumok nitrogénkéts képességét a fejlédés kiilon-
b6z8 szakaszaiban.

A fenti kérdések tisztazdsa céljabol tenyészedény kisérletet allitottunk
be borséval (Vikiéria), valamint bikkénnyel. Az oltas céljabol felhasznalt tor-
zseket M. V. Fjodorov, a Moszkvai Timirjazev Akadémia professzora boeséatotia
rendelkezésiinkre.

A névényeket iivegedényben neveltiik fel, melybe elézéleg 8 kg Hellriegel 1.
tapoldattal atitatott kvarchomokot helyeztiink., A kisérletet két variacidban
dllitottuk be. Az egyikben a Hellriegel 1. oldat nitrogéntartalmat egytizedére
csokkentettiik, a tenyészedényekbe tett névényi magvakat pedig kiilén-
b6z8 rhizobium-torzsekkel oltottuk be. A mésodik variaciéban a noévények teljes
adagi nitrogén miitrigydt kaptak, de ezeket nem oltottuk be. Az utébbi kezelés a
nitrogén felvétel gyorsasdganak tanul ményozdsara szolgalt.
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A homokot és a Hellriegel oldatot tartalmazé tenyészedényeket 1 atm.
nyomés mellett masfél éran at autoklivban sterilizaltuk, a magvak feliiletét
pedig 2—3 percig témény kénsavban térténé aztatdssal fertGtlenitettiik. A steril
magvakat Petri-csészében elesiraztattuk és az elsé varidcidban felhasznaltakat
5—6 oraval vetés cl6tt beoltottuk aktiv rhizobium-térzsekkel. A borsé és biik-
kony beoltdsat a 13-as, 32-es, 248-as és 134-es torzsekkel végeztiik, a biikkony
beoltdsandl a 33-as torzset is felhasznaltuk.

A kisérlet folyamén a névényekbgl 10 esetben vettiink mintakat. Minta-
vételkor az egyes kezelésekb6l 2 tenyészedény anyagit dolgoztuk fel. A névények
kémiai analizisével pdrhuzamosan meghatdroztuk a gytkérzeten képzddott
gumék mennyiségét, méretét és stlydt. A legmagasabb gumészim, illetve sily, a
borsondl a 13-as, a bitkkonynél pedig a 32-es térzs esetében volt. A kiilonbozd
torzsek nem egyformén képeztek gumdékat, valamint a gumék méretei is lénye-
gesen killonboztek egymdstol. A borsé esetében éles kiilonbségeket lehetett meg-
figyelni az egyes torzsckkel kezelt gumdk szinében, a bitkkénynél azonban ilyen
killonbség kevéshé volt megligyelhetd. Ebb6l azt a kivetkeztetést lehet levonni,
hogy a gumék szine nagymértékben fligg a névények sajatossdgatél. Fsonorov
[2] szerint a pigmentcknek a nitrogénkétés mechanizmusaban hetdltott szerepe
méasodlagos és csupdn a molekuldris nitrogénre haté katalizdtorral van kap-
csolatban. A gumok kiils§ alakjardl ugyancsak kovetkeztetni lehet a torzsek
aktivitasara.

A termés mennyiségét a légszirazra kiszdritott mintdk salydbél allapitot-
tuk meg. A kapott adatok mutatjak, hogy aktiv térzsekkel tértént beoltas jelen-
t6s mértékben megemelte a szdrazanyagsalyt. A legnagyobb termést azokndl a
kezeléseknél kaptuk, amelyeket a 13-as és 32-es torzsekkel oltottuk be. Az inten-
ziv gumdképzés emelte a névények nitrogéntartalmédt is, amint azt a kés6bbiek-
béllatni fogjuk. Az egyes torzsek teljesitdképességére leginkabb az ssznitrogén
mennyiségéhél lehet kévetkeztetni. A nitrogént a foldfeletti részekben, a gyoke-
rekben, valamint a gumékban kiillon-kiilsn hataroztuk meg.

A kisérlet adatal azt mutatjdk, hogy a megkdtétt nitrogén mennyisége
szoros kapcsolatban van az egyes torzsek teljesité képességével. Az 1—2, tabla-
zatbol kielemezhets, hogy a nagyobb aktivitassal rendelkezd torzsek elébb kez-
denek részt venni a névény nitrogén taplalasaban, mint a kevésbé aktivak. Pl a
13-as térzs a masodik évben 10 nappal korédbban kezdett hatni, mint a 248-as és
ezen idé alatt 13,04 mg nitrogént kotstt meg a légksrb6l. Ugyanezt figyeltiik
meg a 32-es biikkény torzsnél, amely az elsé évben 4,4 mg, a masodik évben
pedig 7,8 mg nitrogént kstétt meg 1 g nvényi szdrazanyagra atszamitva. A tab-
lizatban csak a mésodik év adatait tiintettiik fel.

Igen érdekesek azok az adatok, amelyeket aziltal kaptunk, hogy a meg-
kotott nitrogén mennyiségét 1 mg gumosilyra, illetve 1 g foldfeletti novényrész
szdrazanyagsilyra szamitottuk at. Az 1 mg guméstlyra szdmitott nitrogén
mennyisége fokozatosan emelkedik avegeticiésidd végéig. 1 g foldfeletti novény-
rész szdrazanyagstlyira legintenzivebb nitrogénkotés a virdgzas és hiivelykép-
zés id8szakaval esik egybe.

A rhizobiumok nitrogénkitd aktivitdsa, amelyet a 24 éra alatt megkotott
nitrogén mennyiségével fejeztiink ki, a virdgzds idGszakaig fokozatosan emelke-
dik, majd a vegetécios periédus végéig fokozatosan csskken. A kiilonboz8 torzsek
kiilonb6z6 nitrogénksts képességgel rendelkeznek.

Ha ugyanazon névényfaj (borsé, bitkkény) gytkérzetén él6 kilonbozs tor-
zsek nitrogénkstd aktivitasat viszonyitjuk egymashoz, akkor azt latjuk, hogy az
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1. tabldzat

A nitrogén felhalmozéddsa a kiilonbozé baktériumtorzsekkel beoltott biikkénynévényekben
1/10 nitrogénadagot (Hellriegel) tartalmazé tenyészedényekben

(I) 2) (3) )
A e, A mtat X mptan
Betukarftas jele és A 7 I 1‘ az egyes ;
vetés utdni napok tires | i‘;jrz"‘;k 1 mg 1%}10‘;"-' 1

s24ma, SZAMA | gy mag | gvokér | gumé | Osszes | dsszes kﬁlti;)nlgl- gumé ;i.;.rslzyug a]l,:tlf

ség stlyra silyra

% -bun

I 15 nap | 32 76 | — 33| — | 109 — - — — —
33 63| — | 25 —| 88| — | = | 2| 2| =
134 7.3 — 3.0 — 10,2 — — ] — — —
II. 25 nap 30 | BT | e 95| — | 832 — = b — _
33 | 128 - 44 — 16,8 —_ — = = =
134 | 158 | — 58 | — | 216 | — — — e —
[II. 35 nap 32 | 61,5 | — 11,6 | 2,0 | 751 78| — 0,12 2.9 0,3
331 368 | — P37 181 473 | — — — — —
134 | 455 | — | 94| 18| 567 e Pum | &= | =
IV. 39 nap 32 1150 | — 14,6 | 2,9 14325 | 64,9 | 1825 | 0,68 | 14,6 | 16,3
33 | 75,7 — 1,0 ] 22 89,0 | 21,8 | 61,2 | 0,30 6,9 5.4
134 | 882 | — 118 | 2,7 [102,7 | 35,6 |100,0 | 0,40 | 10,0 8,9
V. 43 nap 32 | 185,0 —_ 13,4 | 3,9 (202,3 [135,1 |163,5 | 1,08 | 20,5 | 33,0
33 | 106,7 — 9,100 29 | 1187 | 51,4 | 62,2 0,34 | 11,7 | 129
134 | 134,7 — 11,6 © 3,5 | 1498 | 82,6 |100,0 | 0,72 | 16,7 | 20,0
VI. 48 nap 32 | 2254 — 14,6 | 3,1 243,14 | 176,6 [ 133,0 | 1,28 | 24,0 | 35,3
33 [132,8 — 11,8 | 24 (147,0 | 79,9 | 64,5 | 082 [ 14,7 | 16,0
134 1175,0 —_ 3.4 2,7 |1194,4 | 123,9 [100,0 | 1,18 | 20,6 | 24,8
VII. 58 nap 32 1194,0 {171,9 | 15,2 i 2,9 |384,0 [316,7 | 123,4 | 2,56 | 25,2 | 31.7
33 11248 | 995 | 12,3 1.8 12384 |171,3 | G6,6 | 1,91 | 182 | 17,1
134 1 176,3 [131,7 | 13,9 | 2.3 |324,2 |257,0 | 100,0 2,23 | 22,2 | 25,7
VIII. 68 nap 32 11442 12445 | 14,7 | 2,6 [406,0 |338,6 (1318 | 2,39 23,7 | 339
331 96,0 1133,0 | 10,6 | 1.4 [241,0 | 174,0 | 70,0 | 2,39 | 17.7 | 17.4
134 1253 | 188,0 | 11,4 | 2.1 | 3245 257,3 1400,0 | 2,32 | 21,8 | 25.7
[X, 78 nap 32 [125,0 12413 | 11,2 | 2,3 |379,3 (3121 |128,0 3,18 | 22,0 | 31,2
33 | 79,7 | 139,8 89 1,3 12296 |169,4 | 69,5 | 2,49 | 16,1 | 1690
134 {104,3 | 195,0 9,9 | 1,8 |311,0 [243,8 [100,0 | 2,56 | 18,9 | 24,4
X. 90 nap 32 | 101,8 |246,2 | 12,9 | — [360,9 |203,8 [125,2 | — 20,7 | 24,4
33 | 75,8 | 116,2 9,2 — [201,2 [ 134,0 | 57,3 — 13,7 | 11,0
134 | 96,5 | 196,0 8,9 — | 301,4 |234,2 | 100,0 —_ 18,2 | 19,5

Egy tenyészedénybe 67,2 mg nitrogént vittiink be.

igen erfsen véltozik az egyes torzsek esetében. Minden térzsnek meghatérozott
nitrogénkotd aktivitasa van, és ebben kiilénbézik mas torzsektsl.

A gyenge és erds nitrogénkots képességgel rendelkez§ rhizobium-térzsek-
nck a novény nitrogéntartalmdra gyakorolt hatédsa az aldbbi kivetkeztetések
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2. tdbldsal

A nitrogén felhalmozédisa a kiilonbéz8 baktériumtirzseklel beoltott borsénsvényekben,
1/10 nitrogénadagot (Hellriegel) tartalmazé tenyészedényekben

185] (2) ) (€]
A felhalmozddott Ossz-N o
mgz/l g nbvényi szdrazanyag 4 meghotott N mg-ban
Betakarin’iﬁs_ jele és A az eryes
vetds atdni napok tqrzs térzsek L gnové-
srima sedma | oy . kozotti | 1 M2 | noies | 1 pap
sz4r mag | gyokér | gumé | dsszes | Usszes | pqgpb. | Gwnd razanyag| alatt
ség o,- | Silyra stilyra
ban

I. 15 nap 248 | 34,0 — 9.3 — | 433 — — — —_ —
13 | 44,6 — 10,5 — | 55,1 — — — — —
II. 25 nap 248 | 49,7 | — 107 — | 604 | — — — - —
13 | 66,3 — 13.9 — | 80,2 | 13,0 — — — 1.3

114,3 | 47,0 | 100,0 | 0,42 9.3 4,7
96.8 1205,6 | 081 | 143 0.7

111. 35 nap 248 1 979 | — 13
13 [ 1452 | — 15

LTt

[

=]
w

[S]

IV. 39 nap 248 | 1340 | — 13,9
17.4

1534 | 86,3 1 100,0 | 0,69 | 12,8 | 21,6
13 |233,0 | — 1,17

187,5 | 217,0
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V. 43 nap 248 11820 | — 15,0 5 12005 | 1333 | 100,0 | 084 | 16,1 | 33.2
13 12748 | — 17.8 612942 12270 |170,9 | 155 | 22,6 | 56.5
VI. 48 nap 248 1 198,0 | — 13.5 | 3.8 121453 |148,2 | 100,0 | 089 | 16,1 | 29.6
13 128056 | — 145 | 4.7 {299,7 12323 | 156,7 | 1,13 | 20,1 | 465

VIL. 58 nap 248 1130,7 | 115,0 | 149

263,7 | 196,5 | 100,0 | 1.24 | 16,1 | 19
13 12228 | 145.0 | 12,8 3

316,7 1615 | 1,76 | 21.2

VIIL. 68 nap 248 | 105,2 | 134.0

b1 7 253,56 | 1863 [100,0 | 1,42 | 13,6 | 186
13 | 1669 | 2084 | 13.2
0

323,56 [ 1730 | 1.66 | 193 | 324
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IX. 78 nap 248 | 59,5 | 1827 | 11, 2.0 [255.2 [188,0 [100,0 | 1,59 | 12,8 | 188
13 [120,9 1236,0 | 124 | 2,7 |372,0 |304.6 [ 1618 | 2,03 | 16,6 | 305
X. 90 nap 248 | 491 | 1774 9.4 — 23589 | 168,7 | 1000 | — | 120 | 14.0
13 | 88,2 |250,8 | 10,5 — | 349,5 | 2825 (1673 | — | 16,0 | 236

Egy tenyészedénybe 67,2 mg nitrogént vittiink be.

levondsiara jogosit. A nitrogénkit6 baktériumok tevékenységének credménye-
képpen térténd nitrogénfelhalmozdédas iddszaka az erés aktivitissal rendelkezd
torzseknél hosszabb, mint a gyengébb torzseknél. Az elbbieknél a nitrogénksts
organizmusok tevékenysége a névény fejlédésének elérehaladottabb szakasziban
sziinik meg. A j6 nitrogénkotd térzsck a novény egész vegetdcids perivdusdban
aktivabbak mint a gyengébbek.

Az oltott és oltatlan névények nitrogénfelhalmozédasinak dinamikajiban
kiilonssen az elsd id6ben vannak nagy kiilonbségek (elsG-masodik hét), amikor a
baktériumok még nem vesznek részt a névények nitrogén taplalasaban, ezért az
oltott (1/10 nitrogénadagot kapott) névények nitrogénhidnyban szenvednek.
Ebben a fejlédési stadiumban a szévetekben talalhaté nitrogén a talaj szervetlen
vegyiileteibdl szdrmazik.
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Az ezt kivetS id8ben a baktériumok tevékenységének eredményeképpen a
ndvények nilrogéntartalma gyorsan emelkedik.

A nem oltott névényeknél, melyek teljes nitrogénadagot kaptak nitrogén-
hidny nem volt megligyelhetd, Ezek a névények nitrogénben gazdagok, annak
ellenére, hogy az egész vegetdcidés idd alatt nem kivetkezett be fertdzés, azaz
gumoképzés.

A fehérjenitrogén meghatdrozasanal kapott kisérleti adatok azt mutatjik,
hogy a kiilonboz§ torzsek kiilonbizsképpen gyarapitjak a névény fehérjetartal-
mat. Azok a térzsek, melyek sok nitrogént kiotnek meg (13,32) megemelik a
lehérje nitrogén ardnyt is. llyenformén a rhizobiumok nitrogénkstd aktivitasa,
valamint a fehérje és a nem fehérje nitrogén mennyisége kozott egyenes ardnyos-
sdg all fenn. Ebbél arra lehet kiovetkeztetni, hogy a rhizobiumos oltds csak
abban az esctben emelheti a fehérjeanvagok szdzalékos ardnydt a novényben,
ha azt nagy teljesit6képességii torzsekkel végezzitk. Ezért a rhizobium-torzsek
értékelésénél nemesak az dssznilrogén mennyiségére, hanem a fehérje és nem
fehérje nitrogén egymashoz viszonyitott ardnydra is ligyelemmel kell lenni, és
elsgsorban azokat a torzseket kell a gyakorlatban alkalmazni, melyek emelik a
fehérjetartalmat is.

A fenti vizsgialatokon kiviil papirkromatografids médszerrel megkisérel-
tiink kapesolatot kimutatni az aktiv és kevéshé aktiv torzseket tartalmazo gumok
fehérje hidralizdtumanak aminosav tartalma és a szabad aminosavak osszetétele
kiizitt, azonban lényeges kiilonbséget nem sikeriilt megallapitani. A vizsgélato-
kat a 32-es és 33-as torzzsel végeztiik. Az analizis folyaman az aktiv torzsek-
nél tilsalyba jutott az aszparagin, aszparaginsav és alanin (3. tdblazat).

3. labldzat

A gumdékban levé szabad aminosavak eléfordulisa

IV-es periddus VI-os periodus
Aminosavak

32-es tires | 33-as torzs 32-es torzs I 33-as torzs
Aszparagin ........... +++ + 4+ +
Arginin . ...l + + = £
Aszparaginsav ....... + 4+ ++ J+4+4+ R
Alanin ... e -4 + ++ 44+
Glutaminsav ......... + -+ + +
LAZIEE o sve aie wis ashimpmimsennie - + -+ +
Tirozin .............. —_ = + i
Triptolan ........... + — + 4
Metionin ............ —_ o= e iy
Valin........oooiail. nyvomokban ;| nvomokban nyomokban nyomokban
Fenilamin ........... + + = +
Leucin esoport ...... nyomolkban nyomolkban nyomokban nyomokban
Prolin ..........co.... -+ -+ —_ —
Ciszlin ....ovvvvnnnn — — — —

Munkéank befejezd részében tanulményoztuk a borso és biikkkény guméiban
él8 rhizobiumok morfologial valtozasat a novény fejlédésének kilonbézd szaka-
szaiban. Ebbé] a célbol az egyes vizsgilati periédusokban a gumdkbél preparatu-
mokat készitettiink mII\I‘OSZLOPOR uzrsrralat céljara. A vizsgalatok adatai azt
mutattdk, hogy egy vegeticids perlodusban a gumokban €16 baktériumok néhany
fejlddési stddiumon mennek keresztiil (pélcika alak, elagazé bakteroid alak, stb.).



652 NITA: Gyékérgumé baktériumok alctivitasa

Minden egyes stddium a baktérium meghatdrozott fiziolégiai dllapotinak felel
meg, és meghatdrozott nitrogénkotési aktivitdssal rendelkezik. Adataink rész-
ben azt mutatjik, hogy a nitrogént a bakteroid stadiumban levé szervezetek
képesek megkotni, mas részrél pedig arra mutatnak, hogy az inaktiv torzsek-
nél, ahol a nitrogénkotés minimalis volt, a baktériumok ugyancsak végigmentek a
fenti stddiumokon. Ebb8l kbvetkezik, hogy a bakteroid alak tévolrél sem
jelenti azt, hogy aktiv nitrogénkoté térzzsel rendelkeziink.

A kiilonboz8 teljesit6képességli térzsek Adtmenete egyik stadiumbol a
misikba a guméban nem egyformédn megy végbe. Az aktivabl torzsek paleika
alaki sejtjei gyorsan alakulnak at bakteroidokkd, mint a kevésbé aktiv tor-
zsekél. Ezzel lehet magyarazni, hogy a nagyobb teljesitéképességgel rendelkezs
tdrzseknél kordbban kezdddik a nitrogénkstés, mint a kevésbé aktiv torzsek
esetében. Megligyelhetd tovabbé az is, hogy az utébbiaknil (33-as és 248-as
torzs) a protoplazma fiziologiai véltozéisa (szemeséek, vakuolik képzédése) sokkal
gyorsabban megy végbe, mint az aktiv térzseknél,

A killsnb6z8 rhizobium-térzsek morfolégiai viltozékonysigaval kapeso-
latos vizsgdlatainak adataibél az alédbbi kévetkeztetéseket lehet levonni: a) a
borsé és biikkkény gydkérzetének guméiban él6 baktériumok egymast kovets
morfolégiai és fiziologiai véltozasai fiiggenek az illelé baktérium torzs természe-
tét6l ) a nagy teljesit6képességgel rendelkezé torzseknél a sejt szerkezete a
tenyészid§ folyamdn véltozatlan marad. ¢) a gyenge nitrogénkts torzsck ese-
tében az el6zdkkel ellentétben a bakteroid stadium révidebb. A sejt szerkezete a
nyoleadik szakasztdl kezd6dSen megvaltozik s folyamatosan szemesés szerkeze-
tivé valik.

Osszefoglalas

Vizsgalatokat végeztiink a borsé és bitkkény gyokérguméiban 8§ kiilon-
bozé teljesitGképességii rhizobium-tirzsekkel. A kiilonbszé aktivitdssal rendel-
kez6 torzsek nem egyforma mennyiségben képeznek gumokat, valamint a gumdk
méretel is lényegesen eltérnek egyméstol. A borsé esetében éles kiilsnbségek
voltak az egyes torzsekkel kezelt gumék szinében, a biikkkénynél ez a kiilsnbség
kevésbé volt megfigyelhets. Megallapitottuk, hogy a nitrogén felhalmozéddsanak
dinamikaja a ndvények fejlédésének kiillonboz§ szakaszaiban fiigg a torzs aktivi-
tasdtol. A jo teljesit6képességii tirzsek a nagyobb mennyiségii nitrogén megks-
tésén kiviil abban is kiillonbdznek a kevésbé aktiv tdrzsektél, hogy az elébbick
felhasznilasakor emelkedik a fehérjenitrogén ardnya, valamint az aminosavak
mennyisége. Az aktiv torzsek sejtszerkezete a tenyészidé végéig valtozatlan
marad, a gyenge nitrogénksték esetében pedig a tenyészid§ masodik felében a
protoplazmaban szemesék képzdnek, A nitrogént a rhizobiumok akkor képesek
megkdtni, ha a guméban a bakteroid alakok valnak uralkoddva.

Erkezett : 1963. julius 21.
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A30TOPHKCHPYIOIIAA AKTHBHOCTE KIY0eHbKOBBIX DaKTepHH ropoxa M BHKH H
JAMHaMMKa HaKoNJIEHHA a30Ta B 0000BOM pacTeHHH

JA. HHLS

LlenTpannasi cTanuuAa no GaxrepuansHuimM yaoOpenusm Byxapecr
(PymbiHuA)

Peswme

1. JuHaMHKa HAKOMIEHMs a30Td Y PA3HBIX LITAMMOB KJIYGCHBKOBLIX 0aKTepHuii, 00HTAND-
WHMX B KAyOeHbKaxX ropoxa W BHKH, OTIHYAKTCA B 3aBHCHMOCTH OT aKTHMBHOCTH IITAMMOB.
CusibHbIE a30TOGHKCHPYIOLIME LITAMMLE UMEIOT O0Jlee ANHTeILHEIN MepHo HAKOMIEHHsT ¢cB0001-
HOTO a30Ta 33 CUET JesTeJbHOCTH OAKTEepHH, HACCISIOWMX KJyOeHbKH, YeM cyabo(uKcHpyio-
1I{H€e IITAMMBL 3TO ONpPEACISIETCS TeM, UTO ¥ IEPBbIX MOMEHT Hayalla HAKONJIEHHsT A30Ta HACTY-
TIaeT paHblle, & MOMEHT OKOHYAHHsI ITO3)KE, YeM ¥ BTOPHIX. A TAKIKE INOBBILEHHLIH Ypoxaii
3eMeHOH Macchl y Topoxa 4 BUKH, Kak W 0ojee GbICTPOE MX CO3pEBaHHE, OTMEUEHO B BApHAHTE
€ MHOKYJSILMCH aKTHBHBIMH KJIYOCHBKOBBIMU OaKTepHsMH.

2. JanHple OMOXHMMHUECKOr0 AHAIM3A TOKA3AJM, YTO CHJbHLIE a30TodHKcHpyiole
ITAMMBl OaxTepUi, OMHMO HAKOIJIeHHMsi 00JBIIOr0 KOJMUYeCTBA 00UIEr0 as0Ta, OTJIHYAIOTCH
o1 cabbix a30TOHUKCUPYIONHX H N0 HAKOMIeHHI0 JJIKOBOT0 a30Ta, OHO ¥ HHX 00JIe€ BLICOKOE,
KPOME TOr0 AKTHBHbIC KNYOEHbKH B HEKOTOpOil cremeHu Goraue amMHMHOKHCIIOTAMM.

3. Mopdonoruyeckue H3MEHEHHSI, KOTOPbIE NPETEPNEBAIOT Pa3HbIE IITAMMEI OAKTEpHIi,
B KAyOCHBKAX PACTEHHH [TDOTEKAWT He B OAMHAKOBOM pHTMe. B TO BpeMs KaK Y CHIbHBIX
a30TOPUKCHPYIOLNX IWITAMMOB 0aKTepHi KJIETOYHAS CTPYKTYPa COXPAHFAETCSI B TTPOAOJIYKEHHH
BCEr0 BETETALMOHHOr0 nepHoja ¢ npeobnagaHHeM 0akTepoMuOB BeTBUCTHIX (OpM, vV cnado
a30TOQHKCHPYIOIMX OHA TEPSIeTCSl K ero KOHLY, NPEBPAIAsiCh B 3€PHHCTYI0 CTPYKTYDY.

4. Mexay MOpQONOrHYECKHMH M3MEHEHHAMH Oarrepuil M HAKOIUICHHEM a30Ta B pac-
TEHHSIX B TCYCHHE BEreTAallHOHHOr0 MEPHOAA CYICCTBYET OnpeaeeHHast napaiieibHoCTh, Mak-
CHMYM HAKOINIEHHsI a30Ta HACTYNaeT V BCEX LITAMMOB B TOT MOMEHT, KOI'ld B KJIy(eHbKaX mpe-
obsnagawT 0aKTCPUOAHBIE BETBHCTHIE (OPMBL

3nech, NMOBHAMMOMY, Ba)KHYIO DOJIb HrpaeT (U3MONOrHYECKOEe COCTOSHHE KAIYOeHbKO-
BbIX GakTepuii B cTAAMM OaKTEPOHIOB M MX CNOCOOHOCTH HKCHPOBATL H OTIAABATL PACTEHHSM
(HKCHPOBAHHEIN Aa30T BO3AYXAa.

Hapspy ¢ rnaBHol posbio 6axkTepouaHLX Gopm B asoroduKcanuy, B TO Ke BPEMS HAo
OTMETHTL, YTO HAJMUMe 0aKTePOHJ0B B HEAKTHBHBIX KNY0CHLKAX CBMAETCILCTBYET O TOM, YTO
He pcerga OakreporaHast Gopma cBsi3aHa C aKTHBHOH (ukcaumell asora.

Taba. 7. HakoruieHue o0wmiero asoTd pacTeHHsMM BHKH, MHOKYJIMPOBAHHBIMM passiHy-
HbIMH urraMmami OaxTepuil Ha doue 1/10 HOpMB! azota no [enbpHrento B BereTallMOHHBIX CO-
cypax. (1) Cpoxku yfopkH M yncso aHefi mocne nocesa. (2) Popma wramma. (3) Hakornenue
ofiero azoTa B Mrjrpamm, B crelisAx, ceMeHaX, KODHAX, KiyOeHbKax M Bcero. (4) PHKCHpO-
BAHHLII A30T aTMOC(EPH B MT', BCETO, pPasHHUA Mex Iy WrtaMmamd B %,%., Ha OOHH Mr, Beca
KnyOeHbKa, HAa I'DAMM CYXO0ro Beca PacTeHHs W 3a CYTKH.
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Taba. 2. Haxonnenue oBiero asora pacTeHHsIMH IOPOXA, HHOKYTHPOBAHHBIMH pag-
HuiMK liTaMMamu 0axtepuit Ha (one 1/10 Hopmel asota mo [esbpHrel0 B BETETAIMOHHBIX
oneirax. O003HaveHust cM. B Tadm. 1.

Taba. 3. Pe3ynpTathl XpOMATOrpadMuyeckoro AaHANM3A CBOGOJHEIX AMHHOKHCIOT B
Kny0eHbKaX NpH HHOKYJSIMH W0TammamH Oawrepuit Ne 32 u Ne 33,

L’activité fixatrice d’azote des bactéries des nodosités du pois et de la vesce,
et la dynamique de ’accumulation de ’azote dans la plante

L. NITA
Station Centrale pour les Engrais de Bactéries, Bucarest {Roumanie)
Résumé

1. Chez les races de Rhizobium isolées des nodositées du pois et de la vesce la dynamique
de 'accumulation présente des dillérences en rapport avec I'activité de la race. Les races a bon
rendement peuvent ravitailler en azote la plante pendant une période plus longue que les races a
faible rendement, parce que chez les premiéres la fixation de 1'azote commence plus tét et finit
plus tard. Les plantes inoculées avec des races actives produisent plus de matiéres vertes et
miirissent aussi plus vite.

2. Les données des examination biochimiques montrent, que les races actives dillérent des
races moins actives non seulement parce qu’elles augmentent davantage la tencur de la plante
en azote, mais aussi en cela que le rapport protéine-azote et, en certains cas, la teneur en amino-
acides, sont plus élevés.

3. La variabilité morphologique des races de rhizobium & différents rendements présente
aussi un rythme différent. La structure des cellules des races & bon rendement reste invariable
pendant tout le temps du développement de la plante, tandis que des granules se forment dans le
protoplasme des races moins actives, dans la seconde moitié de la période végétative,

4. L'on peut constater une corrélation définie entre la variabilité morphologique des
bactéries et la quantité d’azote fixée pendant la période végétative. Le maximum de 'accumu-
lation de I'azote se réalise, avec toutes les races, lorsque les formes bactéroides deviennent domi-
nantes dans les nodosités. Comme le stade bactéroide s’observe aussi chez les races inactives,
I'on peut admettre quiil n'y a pas de relation directe entre celui et la grande capacité de fixer
I'azote.

Tableau I. Accumulation de 'azote dans les plantes de vesce inoculées avee diverses races
de bactéries, cultivées dans des pots contenant 1/10-e de la dose d’azote (Hellviegel). (1) Marque
de la rentrée et nombre des jours apres les semailles. (2) Races de bactéries. (3) Azote total accu-
mulé dans les tiges, grains, racines, nodosités et total mg. (4) Azote fixé total en mg, en pourcent
de la différence entre les diverses races, calculé en raison de | mg de nodosité, 1 g du poids de la
matiére séche de la plante et pendant 1 jour.

Tableau 2. Accumulation de 'azote dans les plantes de pols inoculées avec diverses races
de bactéries, cultivées dans des pots contenant 1/10-e de la dose d’azote (Hellviegel). Pour Tes
signes voire tabl. 1.

Tableau 3. Présence des aminoacides libres dans les nodosités inoculées avec les races
32 et 33



