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Kaliumklorat-permetezés hatasa faiskolai
oltvanyok leveleinek P,0;, tartalmara

H. MESZAROS MARIA és NOVAK ANDRAS

Edtvis Lorand Tudomdnyegyetem Niévényélettani Intézete, Budapest
és Allami Gazdasdg Laboratériuma, Balatonaliga

A névények anyageseréjében és energiaforgalmiban fontos szerepe van a
foszfornak. A levelek foszfor-vegyiilet tartalma és a fotoszintézis intenzitasa
kézottl kapesolat lehet8vé teszi, hogy felmérése édltal adatokat kapjunk a nové-
nyek életmiikédésének intenzitdsdra vonatkozélag. A levelek életkordval, a
lombhullds kizelediével bekovetkezd biokémiai, anyagesere-folyamatbeli valto-
z4sok sordn lermészetesen véltozdsoknak kell bekdvetkezniok a levelek foszfor-
vegyiilet tartalméban is.

Faiskolai oltvanyok kémiai lombtalanitisara irdnyulé kisérleteinkben
vizsgaltuk a defolidns vegyszer hatdsmechanizmusinak tanulményozisa cél-
jabol a levelek P,0, tartalmaban bekévetkezé valtozasokat.

A kémial defolaciéval foglalkozé hazai irodalom igen csekély és kiilféldon
is f6ként esak a gyapottermesztés korében vigeztek ilyen céla kisérleteket, kevés
gondot forditva a defolidns vegyszerek hatdsmechanizmusinak vizsgdlatdra.
GaArAY és ANTAL [10] a gyapot terméselrugésaval kapesolatosan végeztek vegy-
szeres tajékozodo kisérleteket. BAszRAKOV [2, 3, 4] a herbicidek és névénynove-
kedést szabélyozé anyagok targyaldsa sordn nagyon jo attekintést ad a defolid-
lasra haszndlhaté kémiai anyagokrdl is.

A faiskolai termesztésben nagy jelentSsége van a kémiai defolidcié beveze-
tésének, mert éghajlati viszonyaink kézétt a lombhullds ardnylag késén kéovet-
kezik be [18] és ez a tény hatraltatja a kitermelést. A megfelel§ id6ben térténé
kitermelés érdekében ezért az oltvanyokat levélteleniteni kell, ami igen sok kézi
munkaer§t vesz igénybe a kémiai — vegyszeres permetezésen alapulé — eljdras
hianyaban.

Minden esetben, amikor valamilyen vegyszerrel avatkozunk be a novény
életébe, a kutatds mddszereinek megdallapitasa, produktivitisa érdekében tanul-
manyozni kell a vegyszereknek az anyagceserére gyakorolt hatasat [13]. A defo-
lidns vegyszerek hatdsmechanizmusa eléggé ismeretlen még ahhoz, hogy tanul-
ményozasa indokolt legyen. MarTOS [15] a nivekedést szabdlyozé anyagokkal
kapesolatban foglalkozik az abszcisszié élettandval. A levélleviliashan a két leg-
fontosabb tényezének az auxint és a cukrot tartja. MaksziMov [14] szerint az
életkor folyaman véltozdson mennek at az élettani jellegek: amig a fiatalabb
levelekben az enzimek [6ként a szintézis, addig az iddsebb levelekben a hidrolizis
irAnyidban miikodnek. Ennek kovetkeztében természetesen véltozdsok mutal-
hatok ki a kiilonféle specifikus anyagok mennyiségében is.

Az altaldnos anyagesere tobb részfolyamatat kellene behatobban megis-
merniink ahhoz, hogy alevilist okoz6 tényezéket dinamikdjukban tanulményoz-
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hassuk. A delolidnsok biokémiai hatdsat tanulmdnyozva megillapithatjulk, hogy
valésziniileg az enzimeken, névekedést szabalyozo anyagokon keresztiil fontos
anyagesere folyamatokat — mint példaul a légzés — befolydsolhatnak. A defolidn-
soknak az dltalanos anyageserére gyakorolt hatdsa sok esetben esokkenti az élet-
miikddések intenzitisat. Az 4ltaldnos anyagesere folyamat megvaltozdsdval
természetesen egyiitt kell jarnia az anyag- és energiaforgalomban oly fontos
szerepet jatszé foszfor-anyagesere viltozésainak is. Ezeket az elméleti meggon-
doldsokal néhany irodalmi adat is alatdmaszija. MUETING és munkatdrsai [16]
megfigyelték a fenolszarmazékoknak a sejtosztédasra gyakorolt hatdsat és meg-
illapitottak, hogy a fenolszirmazék-herbicidek hatassal vannak a fermentativ
loszforizalo rendszerrc és a légzés folyamatéra. GARIAGA [11] almaleveleknél
tanulményozta a fotoszintézis intenzitdsat és a foszfor-vegyiilet tartalmat. A fosz-
for-vegyiilet tartalom — kiilsnssen a nukleoproteid és az organikus savoldhato
[rakciéé — a levéllemezek novekedésével csokkent. A riigyekbdl fejléds liatal
levelekben a foszfor-vegyiilet tartalom megkézelitéleg 2.5-szer tibh volt, mint a
névekvd hajtasok leveleiben. Osszefiiggést allapitott meg az alma leveleinek
foszfor-vegyiilet tartalma és a fotoszintézis intenzitasa kozétt. A defolidnsokhoz
hasonlé hatdst herbicidek kozott is taldlunk a foszfor tartalomra hatéssal levs
anyagokat. BEREZOVSZKIT és munkatarsai [5, 6, 7, 8] napraforgé novényekkel
végzett permelezési kisérleteikbdl megallapitottik, hogy a 2,4-D esokkenti az
Osszes'’-foszfor tartalmat.

Fenti adatok, valamint kordbbi tajékoz6dé és defolidcios kisérleteink ala-
kitottdk ki azt a feltételezésiinket, hogy a levelek P,0; tartalma — a def
vegyszereknek az altalinos anyageserére gyakorolt hatasanal fogva — jellem-
z0]e lehet az abszcisszié folyamaténak.

Kisérleti anyag és médszer

Kisérletiinket 1962. VIII. 21-én allitottuk be két kisérleti névényen: a
Jonathdn alma-oltvanyon és a Peace teahibrid rézsan, az alsétekeresi faiskoli-
ban. Kordbbi kisérleteink eredményeit felhasznalva, defolians vegyszerként
kaliumkloritot alkalmaztunk egyszerii vizes oldatban. A kontrollt vizzel perme-
teztiik. A permetezéseket battérids hati permetezdgépekkel végeztiik. A kisérlet
bedllitdsinak idépontja — két-harom hetet szdmitva a lombhullds lefolydsara
— a faiskolai termesztés szempontjabol korai volt, de fgy statisztikusan értékel-
hetd adatokat és felhasznalhaté tapasztalatokat nyertiink a késdbbi, szi idé-
szakban beallitdsra kerilt delolidciés kisérletiinkhoz.

A levelek P,0; tartalménak meghatirozasahoz a mintikat a permetezés
uldn négy alkalommal: VIII. 24-én, 27-én, 31-én és [X. 7-én reggel 7 érakor szed-
titk, parcellanként 100— 100 névényrsl, nagy mennyiségben. A meghatarozasokat
a szakirodalomban ismert foszfor-molibdén komplex kialakitésan alapulé mod-
szerek [1, 9, 12, 19, 20, 21] elvére épiils, dltalunk médositott fotomelrikus elja-
rassal végeztiik el Stanko-féle univerzalis fotométeren, M-66-0s sziirével [17].
A maddszer alkalmazdsinal a ronesolvanyt desztillalt vizzel 100 ml-re toltjiik fel,
ebbél 10 ml-t vesziink ki 50 ml-es mérélombikba, 2—3 csepp alkoholos [enolftalein
indikatort adunk hozza é 5n NaOH-dal az utolsé eseppel kivaltott virss szinig
kozémbaositjik. 5 ml molibdénkénsavat és 2 ml redukalé oldatot (5 g metol és 50 g
kristalyos natriumszulfit desztillalt vizben feloldva és feltoltve 1000 ml-re) adunk
hozzé, majd desztillalt vizzel a lombikot jelig (50 ml) toltjik. 30 pere elhivasi
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1dé utdn 1 6rén belil allandé szin alakul ki s a fotométer megfelels sziirdjével
mérjik az extinkcids koefficienst. A médositott foszformeghatirozisi modszer
nagy sorozatok gyors, megfeleld pontossdgi, meghizhatd vizsgilatat teszi lehe-
lGvé, igy a meghatdrozasokat 3 ismétlés 3—3 parallel mint4ajabél végezve, szig-
nifikdns eredményeket kaptunk.

A kisérletben alkalmazott kezeléseket az 1. tdblizat foglalja issze.

1. tabldsat

A kisérletben alkalmazott kezelések

T )] ()
Kezelés Vegvszer Koncentracié %,-ban
1 Kontroll
2 Kaliumklorat 1.5
3 Kaliumklordt 2.0

A permetezéseket kévetd harom hét alatt figyelemmel kisértiik kezelt és kontroll
novényeink allapotat, feljegyeztilk a lombhullis fokozatos elgrehaladtival
bekdvetkezd mennyiségi (szdzalékos lombhullds) és mindségi {levelek szinezddése,
egyéb elviltozésa) valtozasokat és Gsszehasonlitottuk a levelek P,O, tartalmanak
valtozdsaval.

Kisérleti eredmények

A P,0, tartalom meghatdrozésdnak eredményei a 2. tablazatban jol tiik-
rozik a defolidns hatdsira bekdvetkezett anyagesere-intenzitasbeli valtozasokal.
Mindkét kisérleti névényiinknél a kezeltek leveleinek P,O, tartalma 10—30%/;-kal

alacsonyabb, mint a kontrolloké. Ez a kiilonbség végig hatarozott szignifikanciat
mutat.

2, tabldsat

A levelek P,0; tartalma gammaban, 1 mg szirazanyaghan

& @ ®
A mérés idépontjai

Noveény J Kezelés —— =
VIIT, 24, v | vinsl. | IX. 7.
Alma i 11.41 10,44 10,17 10,13
(kontroll) +0.68 +0,39 +1.47 +0.51
% 2 9,88 8,06 9.11 8.04
40,78 40,61 +0.77 +0.29
W 3 { 10,75 7,71 9,02 8,97
+0,72 +0.60 +0,68 +1.35
Rozsa 1 10,32 10,54 10.16 10,57
(kontroll) +0.32 +0,19 +0.57 40,34
» 2 9,48 7,60 8,00 7.43
+0.56 +0,20 +0.24 40,51
3 9,89 7.30 8,38 8.09
+0,66 +0,25 +0,25 +0,41

A kontroll és kezelt névények P,0, tartalma kozotti szignifikans kiilonb-
ségek mellett, az adatokbél megallapithatjuk még, hogy az 1,6 és a 2,09/-0s
kaliumkloratos kezelések P,O, tartalma kozotti kiilsnbségekre utalnak a sza-
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mok — bar ebben az esetben nem szignifikinsak — amennyiben az 1,5%;-0s
kezelésnél kisebbek, mint a 2,094-0snél. Ezt alatimasztjik a fenolégiai megfi-
gvelések is, mert az 1,50/)-0s kezelésnél a lombhullds egyenletesebben és nagyobb
mértékig kifejlédott.

A fenolégiai megfigyelések teljes mértekig megfelelnek a P,0, tartalom
viltozdsainak, A permetezés utdni mdasodik héten a levelek egy része mind az
alma, mind a rézsa kezelt novényekrdl lehullott, a fennmaradt levelek pedig
érintésre a levélalapnal kénnyen leviltak. A mésodik hét eltelte utin az alma-
oltvinyoknal a kontrollhoz viszonyitva a lombhullds elérte az [,5%-0s kezelts-
nél a 88%-ot, mig a 2,0%;-0s kezelésnél a 77%/j-ot. Rozsinal a lombhullas szdza-
lékos mértékét nem lehetett megdllapitani, mert a korai defolidcié kivetkeztében
fokozatosan ujra hajtottak a tévek.

ﬁsszefoglalzis

1. Faiskolai oltvinyok kémiai lombtalanitdsira irdnyuld kisérletben vizs-
giltuk a levelek P,0, tartalmaban bekévetkezd vdltozasokat. Feltételeztiik,
hogy a defolidns vegyszernek az életmiikédések intenzitasat esokkentd hatdsarol
képet kaphatunk a levelek P,O; tartalmanak meghatdrozasa tjan.

2. Kisérletiinket 1962, VIII, 21-én allitottuk be Jonathdn alma-oltvinyon
és Peace teahibrid rézsan 1,5 és 2,00/j-0s kaliumklorattal. A P,O; tartalom meg-
hatdrozisahoz a permetezés utin négy alkalommal vettiink levélmintakat.
A meghatérozisok eredményel szignifikdns kiilonbségeket igazolnak a kezelt és
kontroll névények leveleinek P,0O, tartalmaban: a kezeltekben 10—300/,-kal
kevesebb, mint a kontrollokban.

3. A fenoldgiai megfigyelések mindenben megfelelnek a P,0, tartalom
véltozasainak; alménal a lombhullds a kontrollhoz viszonyitva az 1,5%/;-0s keze-
lésnél 880/y-ban, a 2,09/;-0s kezelésnél 779/-ban bekévetkezett.

4. A kisérlet eredményeibdl megillapithaté, hogy a defolidns hatésara
bekévetkezd biokémiai valtozdsok, az életmiikddések intenzitdsanak csékkenése
jellemezhetd a levelek P,0; tartalménak valtozdsaval, azaz a levelek PO, tar-
talménak csékkenése egyik velejardja az abszcisszio jelenségének.

Erkezett : 1963. jilius 12.
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Bausnusa 00pa00TKH XJopaTomM KaauAa Ha cojep)xaHue P,0, B JIHCTbAX
IPHBHTBHIX CaCHLEB

M. MECAPOIII u A. HOBAK

Kadgeapa dusionoruu pactennii Yuusepcurera Orsewr Bypanewr u nadoparopua rocxosa Banaronanura
Peswme

1. ABTOpBI TIPOBEJIH ONBIT 10 XUMHYECKOMY YHHUTOMKEHUIO JIMCTLEB B LPECBCCHBIX MTHTOM-
HIIKAX U B CBSI3H C 3THM HCCAEA0BATH H3MeHeHUE cofepywannst POy B nmuethax. Mexon us npes-
BAPHUTENBHLIX ONBITOB 10 NPHMCHEHHIO Ae(ONUAHTOR MOXKHO MNOJYYHTb, ONPCAENsST COAep-
yswanue (ochopHOR KHCIOTH B JIICTBAX, HEKOTOPOe NPEACTABICHHE 0 TOPMOBSILIEM BJIHIHHH
ned)0IHAHTOB HA MHTCHCHBHOCTL 00MEHa BEILECTB.

2. 21 ro arrycra 1946 roga mpuBHBOUHLIA maTepran si0noHH copra Enoran n rubpua-
Horo copra posul «PAC» Obin o0paGoran moayTopa- M ABYX NPONECHTHLIM PACTBOPOM XJOpaTa
Kanuss. Jnst onpenenenust cogepskanns PyO; G611 B3s1TH 00Pa31bl JHCTHEB B HETHIPEX NEPHORAX
spemend rocie 00pa6oTku., OnpenesieHHs BCKPLUIH JOCTOBEPHYIO DASHHUILY B COAEPIKAHHUM
P,0, KOHTPONBHLIX H 00paloTaHHbIX JMeTREB. B nocnennux P.O; Ha 10—30Y% menbiue, yem B
KOHTPOJbHBIX.

3. denonoruveckre HAGMIOIENHST NONHOCTbI) COOTBETCTBOBAJIM II3MEHEHILIO COJEp-
swauns P,O, B mueresix. Tlpu obpaborke 1 1/,% pacTeopom onaj nMcTheB ¥ s10710Hb IPOHCXORHII
Ha 889, a mpu obpadoTke 29, pacTBopom — Ha 77%,.

4. M3 DONYYEHHBIX JAHHBIX MOXKHO CAENaTh BbIBOJA, YTO OHOXHMMHUYECKHE H3MCHEHUs M
CHIKEHUE HMHTEHCHBHOCTH OOMEHa BEICCTS, BBI3BAHHLIC NPUMEHCHHeM AehOIMAHTOB, MOTYT
XAPAKTEPU30BATLCSA HMaMeHeHMeM cofeps;kaHisg P,O; B JHCTRAX. 3HAUMT, CHHXKEHME COAep-
sxanug P05 B JHCTBAX ABAACTCA MX XapaKTEPHOH 0COOCHHOCTBIO MEDPEH ONALOM.

Taéa. 7. Bapuanrtsl onmita. (1) Bapmanr. (2) Xumuueckuil nmpenapar. (3) Konuenr-
pauHst B %%.

Taba. 2. Comepykanue (ochopa B JHCTBAX, BLIPAXKEHHOE B rammax (MMIH/Tp. cyxoe
gewectso. (1) Pacrenne. (2) Ilpenapar. (3) Hara onpenenesiisi.
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Die Wirkung der Kaliumchloratsspritzung
auf den Phosphorpentoxydgehalt der Blitter von Baumschulpfrépflingen

M. H. MESZAROS wnd A. NOV AR

Institut fiir Pllanzenphysiologie der 1. Eétvis Universilil, Dudapest
unit Laboratorium des Staatsgutes Balatonaliga

Zusammenfassung

1. Die Veriinderungen im P,0;-Gehalt der Blitter wurden in chemischen Defloliationsver-
suchen gepriilt. Auf Grund friherer informativer und Defoliationsversuche wurde angenommen,
dass durch die Bestimmung des P,0,-Gehaltes der Blitter cin klares Bild fiber die die Intensitiit
der Lebensfunktionen reduzierende Wirkung der zur Defoliation verwendeten Chemikalie erhalten
werden kann.

2. Am 21, August 1962 wurde ein Versuch mit 1,5- und 2,09)-igem Kaliumchlorat bei
Jonathan Aplelplripllingen und Peace Techybridrosen eingeleitet. Zur Bestimmung der P,0-
(tehaltes erfolgte nach der Spritzung Probenahme aus den Blittern bei vier Gelegenheiten. Die
Resultate der Bestimmungen haben signifikante Unterschiede im Phosphorpentoxydgehalt der
Blitter der behandelten und Kontrollpflanzen nachgewiesen, indem der P,0;-Gehalt bel den
behandelten Pllanzen um 10 bis 309/, niedriger war als in der Kontrolle.

3. Die phinologischen Beobachtungen entsprechen in jeder Hinsicht den Veriinderungen
im P,0,-Gehalt: die Defoliation trat im Verhiiltnis zur Kontrolle bel der 1,5%igen Behandlung
zu 880, bei der 2,0%igen Behandlung zu 77%, ein.

4. Aus den Versuchsergebnissen lisst sich feststellen, dass die unter Einwirkung des Delo-
lianten eingetretenen biochemischen Verdnderungen, die Abnahme der Intensitit der Lebens-
funktionen mit der Verfinderung des Phosphorpentoxydgehaltes der Blitter gekennzeichnet
werden konnen, d, h, die Abnahme des P,0.-Gehaltes der Blitter ist eine Begleiterscheinung der
Abseission.

Tab. 1. Die im Versuch angewendeten Behandlungen (1) Behandlung. (2) Chemikalie. (3)
Konzentration in Prozenten. :

Tab. 2. Der P,0;-Gehalt der Blitter in ¢, in 1 mg Trockensubstanz. (1) Pllanze. (2) Be-
handlung. (3) Die Zeitpunkte der Messung.



