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Biologiailag aktiv mikroelemek megkotdédése
és deszorpeidja glaukoniton
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Eitvios Lordnd Tudomdnyegyelem, Némiat Technoligiai Tanszék,
Budapebt

A glaukonitokat [11] ioneseréléképességiik és j6 adszorpcios tulajdonsaguk
miatt mar néhiny évtizede hasznositjak kiilénbozé teriileten, Vizlagyitészert
[2], festéket [4], adszorbenst [11] dllitanak el6 beldle. Olyan eljaras is ismeretes,
melynél a finomszemeséjli, ioncserdl- és j6 adszorpelds tulajdonsdggal rendel-
kezé dsvinyokat (pl. glaukonit, agyagdsvinyok) hordoziként alkalmaznak
szuszpenzidkkal végzett permettrdgyazasnal [b]. Az eljards alapjdn lehetséges
a novények szdméra értékes tdpelemeket fenti tulajdonsdgu hordozéhoz ionos
alakban ioncsere utjan megkétni, majd a keletkezett kation-,,adszorbensre”
a kérdéses kation vizben nem oldodé esapadékat adszorbealtatni. llyen médon
a hordozé szemesén kétféle modon kotott tédpelem all rendelkezésre a novény
szdmira. Az dsvinyi szemesékhez kotott kationok deszorpei6ja, valamint az
adszorbedlt csapadék oldékonysagi kérilményei fontos tényezdk a permel-
tragydzasnil a novény tapanyagfelvétele szempontjibol. Ezért vizsgaltuk meg
a finomszemecséjii glaukonit cink- és rézfelveviképességét H*—Na™, valamint
Na*-loncscre ciklusban és vizsgdltuk a felvett kationok deszorpciés viszonyait
NaCl, FeCl;, és HCl hataséra.

Vizsgilatainkat a nagy tisztasdgt arkati glaukonit [9] 0,06 mm alatti
szemesefrakeidjdval végeztiik. 1z a glaukonit agyagszerii, a Burst-féle glaukonit
csoportositds szerint a negyedik tipust [3], mely sok agyagdsvanyt is tartalmaz.

Kisérleti rész

Vizsgdlatainkhoz az urkutl manganbanydban eléfordulé nagy tlsztasagu
glaukonitot hasznaltuk [10]. A glaukonitot dérzsmalomban megdroltiik és szi-
talassal elkiilonitettik a 0,06 mm alatti szitafrakeiot. Ezt a frakciot hasznal‘tu]\
fel a kisérleteinkhez.

Na-glauhonit Zn?* és Cu®t felvétele

A glaukonit §rlemény 1,0—1,0 g-jat 10,0—10,0 ml 1 n NaCl-al 30 percig
razattuk. Rdzatds utdn centrifugéltuk, az tledék feletti oldatot elontottitk. Az
iiledéket ismételt deszt. vizes mosassal & centrifugdlassal klorid-ion mentesre
mostuk. A keletkezett Na-glaukonitot 10,0 ml 4 n. cink-kloriddal, ill. 10,0 ml
1 n réz{Il) kloriddal 30 percig rdzattuk. Razatds utdn a szuszpenziékat centri-
fugaltuk és meghataroztuk az oldatok koncentriciévéltozasdt az eredeti olda-
tokhoz képest.
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A meghatdrozisokat 0,05 mél komplexon IIT-al végestiik. A Zn2*-ok
esetében eriokromfckete T, a Cu* -ok esetében murexid indikatort hasznéaltunk
[11]. A Cu?* és aZn?* ionok esetében egyarant 8,1 ml 0,05 mélos komplexon
1. fogyast észleltiink 1 g glaukonitra.

Eredeti glaukonit Zn2*, {ll. Cu2* felvétele

A glaukonit rlemény 1,0—1,0 g-jat 10—10 ml 4 n. cink-klorid, ill. réz(II)-
klorid oldattal 30 percig razattuk. Razatds utdn a szuszpenzidkat centrifugaltuk
¢s komplexometridsan mértiik az oldatok koncentricié véaltozasait.

A glaukonit Zn?*, ill. Cu®* ionokat nem vett fel az oldatbél.

Zn- és Cu-glaukonitok deszorpcigja NaCl €s FeCl; hatasdra

Az elézGekben ismertetett médon a glaukonit 8rleménybél Na-glaukonitot,
majd Zn-, ill. Cu-glaukonitot allitottunk eld. A keletkezett kation-glaukonitokat
klorid-mentesre mostuk és azok 1,0—1,0 g-jait 10,0—10,0 ml 2 n NaCl, ill.
n Fe(l;-al razattuk 30 percen at. Centrifugalds utdn komplexometridsan meg-
hataroztuk az oldatba jutott Zn?*, ill. Cu?* ionok koncentraiciéjat.

A kapott eredményeket az 1. tabldzatban tiintettiik fel.

L. tabldzat

A Zn- és Cu-glaukonit deszorpeidja 2 n NaCl és n FeCl, hatdsdra

Az adszorbedlt kationnal equivalens 0,06 m A deszorbealt kationnal equivalens 0,05 m
komplexon mlfl g glaukonit komplexon mifl g glaukonit

W @ \ @

Kation

Na(l-os deszorpeid esetén | Fell,-08 deszorpeit esetén ‘ 2 0 NaCl { n FeCl,
ntt 7.1 7.1 1 1.14 7,0
Cut 7.1 6.7 | 0.57 6,6

Kinetikus gorbék felvétele

A Na-glaukonit 1,0—1,0 g-jat 10—10 ml 1 n cink-klorid, ill. réz-kloriddal
razattuk 5, 10 és 30 percen at, majd a szuszpenzidkat centrifugiltuk. Ezt kéve-
tden a cink- és rézionok koncentricid véaltozasait komplexometridsan mértiik.

A kapott eredményeket az 1. abran tintettiik fel.

Ulepedési vizsgilatok glaukonit-szuszpenziékkal

A vizsgélatokhoz a glaukonit érlemény 0,06 mm alatti frakeiéjat hasznal-
tuk. Az egységes kiinduldsi anyag biztositdsa érdekében ugy jartunk el, hogy a
vizsgalatokhoz szitkséges Cu-, ill. Zn-glaukonit szuszpenziokat elkészitettiik,
amelyeknek meghatiroztuk a szarazanyag tartalmit. Ez a Zn-glaukonit esetében
89 g/l, a Cu-glaukonitnal 69 g/l volt.

a) Vissgdlatok kation-glaukonitra adszorbealt hidrozid csapadékokkal

Becsiszolt dugds, osztdssal ellatott kémesdvekbe a j6l homogenizélt szusz-
penziékbél 5—5 ml-t mértiink be. A szuszpenzidkra cink-, ill. réz-hidroxid csapa-
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dékot adszorbedltattunk. Ezt gy végeztiik, hogy a szuszpenziékhoz szamitott
kiilonboz6 mennyiségli 1 n ZnCl,, ill. CuCl, oldatot adtunk, majd equivalens
mennyiségii NH,OH, ill. NaOII oldatot adagoltunk a kémesévekbe. A kation-
glaukonitokra adszorbedlt csapadék mennyisége a szuszpenzidk szdrazanyag
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1, dbra
Na-glaukonit cink- és rézfelvétele az idé fiiggvényében, ml komplexon/1 g glaukonit

tartalménak 5, 10, 25 és 500/-a volt. A szuszpenziok térfogatit deszt, vizzel
16,0 ml-re egészitettiik ki, majd 30 percen 4t rdzattuk. Razatds utdn az id§ figg-
vényében mértiik az iledéktérfogatokat szobah&mérsékleten.

Az eredményeket a 2. téblazat tartalmazza.

A masodik médszer szerint végzett kisérlet eredményeit a 3, tablazat tar-
talmazza.

2. tabldzat

Zn-, ill. Cu-hidroxidot adszorbeélt Zn-, ill. Cu-glaukonit iilepedése
a hidroxidesapadékok utélagos elegyitése esetén

)] \ (2) (3)
I ilepedés ideje perchen
‘“ifi;ﬁi?‘ﬁ ?};Eﬁ::id \ —lT ‘ 5 I 155 . 215
(4
Cledekterfogat ml
| | |
5 ; { 10,1 [ 9.9 9.3
10 [ Zn(OH), 13.5 | 12.4 12.3
25 | 154 | 13.8 13.7
50 16.0 [ 16.0 16,0
|
5 9.9 8.0 7.3
10 Cu(OTII), 8.4 7.2 6,8
25 12,3 9.7 0.0
50 ‘ 15.0 14.0 13,5
i

b) Vizsgdlatol Zn- és Cu-glaukonitial

A Zn- és Cu-glaukonit szuszpenziok szdrazanyag tartalmianak megfelels
mennyiségli 0,06 mm szemesefrakeié]ja glaukonitot mértiink be 16,0—16,0 ml
ossztérfogatban az  iilepitd kémcsovekbe. A Zn-glaukonit szuszpenziénak
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3. tabldsat

Zn-, ill. Co-hidroxidot adszorbealt Zn-, ill. Cu-glaukonit iilepedése
a hidroxidesapadékot a glaukonit szuszpenziohan eldallitva

[} (2) @)
Clepedés ideje percben
Adworbedlt  hidroxid _— 20 43 | 80
esupadek 9-ban Csapudék neme

) )
Ulediktérfogat ml

5 15,0 13,7 12,7
10 Zn(OT), 15,0 {27 12,6
25 155 | 14,8 14,5
50 160 16,0 16,0

5 15.7 ‘ 15,3 8,7
10 Cu(OF1), 15,7 \ 14,5 9,2
25 58 | 14,8 11,0
50 | 15,2 | 14,3 13,5

I

2,75 g/100 ml, a Cu-glaukonitnak 2,18 g{100 ml glaukonit szuszpenzi6 téménység
felelt meg.

Az iilepedési vizsgélatot az el6zdek szerint végeztiik.

A kezeletlen glaukonitszuszpenzid, a kation-glaukonit-szuszpenzidk, vala-
mint az els§ mddszer szerint levalasztott hidroxidesapadékos szuszpenziok iile-
pedési adatait a 2. és 3. abran tiintettiik fel.
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2. dbra
Az eredeli glaukonit, Zn-glaukonit ¢és az elsé mddszer szerint levilasztott cink-hidroxidot adszor-
bealt Zn-glaukonitok iilepedése. Fiigeéleges tengely: Uledéktérfogat ml

¢) A Zn-,ill, Cu-glaukonitra adszorbedlt hidroxidcsapadéhol oldéddsa sésay hatd-
sdra

A 100/4 Zn-,ill. Cu-hidroxidot adszorbealt Zn- és Cu-glaukonit szuszpenzidk
15—15 ml-jét kiilonb6z8 mennyiségll sésav hozzdadasa utan 30 percig rdzattuk,
centrifugdlds utdn mértiik az oldat pH-jats komplexometridsan meghatdroztuk az
oldatban lev§ fémion koncentraciot.

Az eredményeket a 4. dbran tiintettiik fel.
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I :1 ardnyi Zn- és Cu-glaukonitra 1 : I ardnyban adszorbedlt cink- és réz-hidrozid
csapadékok oldéddsa

5 ml Zn- és 5 ml Cu-glaukonitot tartalmazé szuszpenziéra az el§zekben
leirtak szerint elszor Cu(OH), majd Zn(OH), csapadékot adszorbedltattunk,
utdna 30 percig rdzattuk. A szuszpenzitékat ezutdn sésavval a kiillsnbozs pH
értékre allitottuk be, majd centrifugaltuk.
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3. dbra
Az eredeti glaukonit, Cu-glaukonit és az elsé mddszer szerint levilasztott rézhidroxidot adszor-
bealt Cu-glaukonit tlepedése. Fiigg. teng.: iledéktérfogat ml

Ezutén az oldatok réz-ion koncentriciéjat jodometridsan, a cinkét ugyan-
ebbdl az oldatbél komplexometridsan hatdroztuk meg. A meghatarozashoz sziik-
séges pH-t urotropinnal biztositottuk [10].

Az eredményeket a 4. tablizat tartalmazza,

4. 1dbldzat

Az 1:1 ardnyil Zn- és Cu-glaukonitra 1:1 aranyban adszorbealt
cink- és rézhidroxid csapadékok oldédasa

(&) @)
Az oldat pH-ja razatds utin
1,4 4,7 6,6 7,0
Kation neme (3)
Az oldatba ment kation mennyisége az adszorbeilt mennyiséy %-iban
4) (5) 4) (3) (4) ) 4) (3)
keverékben| egyedul | keverékben| egvediil |keverékben| egyedill | keverékben| egrvediil
VAN 105 105 105 \ 105 63 68 — —
Cu2+ 100 101 16 i 20 — — —
i

A vizsgalatok eredménye

Mivel a sésav hatdsara nem lehetett reprodukélhatéan egységes glaukonit-
hoz jutni, a glaukonitot natrium-kloridos razatassal Na-glaukonitta alakitottuk
at [6], majd Nat-Zn®* ill. Na*-Cu?* ioncsereciklusban meghataroztuk a maxi-
m élisan felvett Zn®t és Cu?* mennyiségét (1. tablazat).
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A kordbbi kisérleteink eredményeivel megegyezésben [6] a kezeletlen
glaukonit cink-, ill. réz-klorid oldattal tirténg rizatas esetér nem vett fel cink-,
ill, rézionokat az oldatbél.

Megvizsgaltuk a tovibbiakban, hogy az adszorbedlt kationok egyvegyér-
tékd- (ndtrium-klorid) és haromvegyértéki- (vas/l1l/-klorid) kationok hatésara
hogyan deszorbedlodnak. A 2 |« natriumklorid oldat hatasara kb. 10—149/, cink,
és kb. 7%, réz, az | n vas (I1I)-klorid esetében mindkét kation teljesen deszorbeals-
dott (1. tabldzat). Ezek az adatok is igazoljak a korabbi kisérleteink eredményeit,

%
fcoi '—o——e‘—u—n-—-—--..—__\
.
42}
. '
449 \\ &
§ {
o] \
pie ) b
J 2 p
- LS
L A\
I2 3 i 3 5 P i
4. dbra

Kation-glaukonilra adszorbedlt hidroxid csapadékok oldédésa sisav hatésdra a pll liiggvényében.
Fiiggédleges tengely: oldédas 9-han

melyek a kilonbozs vegyértéki kationok ioneseréjével kapesolatosak, nevezete-
sen, hogy a kationok adszorpciéja a glaukoniton is né a vegyértékek szamanak
nivekedésével [7].

A vizsgalt 0,06 mm alatti szemesemeéretii glaukoniton Na+-Zn?+ és Nat-Cu+
ciklusban az egyensily szobahémérsékleten kb. 10 perc alatt all be (1. 4dbra).
Hasonl6 eredmény sziletett a 3600-as (DIN-szerint) szemesefrakeiéji bakony-
béli glaukoniton is a Na*-Zn** és Na+-N12* ciklus esetében. Bz varhatd is, mivel a
glaukonit tipikus feliileti ioneseréld [8].

Kisérleteink tovabhi részében olyan cink- és rézglaukonitokkal végeztiink
vizsgilatokat, melyek feliletére cink-, ill. réz-hidroxidot adszorbedltattunk.
Vizsgdltuk a fém-hidroxidok oldékonysagi viszonyait a pH fiiggvényében vala-
mint e szuszpenzidk iilepedési tulajdonsagait.

A Zn- és Cu-glaukonitra ezért kiilonboz6 mennyiségben (5—500/,) réz-,
ill. cink-hidroxid esapadékot adszorbealtattunk, és vizsgaltuk e szuszpenzidk
iilepedési viszonyait, §sszehasonlitva a kezeletlen glaukonitot a Zn- és Cu-glauko-
nit szuszpenzidkkal.

Az eredmények alapjan az 5, 10, 25 és 509/ hidroxid csapadékot tartalmazé
szuszpenzig-sorrendben az alabbi iilepedés-sebességi sor allapithaté meg:

kezeletlen glaukonit > Cu-glaukonit > Zn-glaukonit > réz-hidroxidot
adszorbedlt Cu-glaukonit > cink-hidroxidot adszorbedlt Zn-glaukonit (2. és 3.
dbra).

A cink-, ill. rézhidroxid csapadékot adszorbealt kationglaukonit szuszpen-
zibkat kétféle médon allitottuk eld:

1. a kation-glaukonitra kézvetleniil valasztottuk le keverés kizben a
hidroxid esapadékot, ;
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2. kilén allitottuk el6 a hidroxid esapadékot és ennek szuszpenzidjat
raztuk 6ssze a kationglaukonittal.

A kétféle uton elGallitott szuszpenzidk iilepedése kozott szamottevd kiilsnb-
ség nem észlelhetd, csupdn az 1. pont szerint készitett szuszpenzick esetében a
kezdeti iilepedési sebesség kisebb.

A tovibbiakban azt vizsgaltuk, hogy a réz-ill. cink-hidroxidot adszorbealt
kation ion-glaukonitokrél milyen mértékben oldédnak ionosan a kationok a pH
fiiggvényében. '

Vizsgalatainkhoz 109, cink-ill. réz-hidroxidot adszorbedlt cink-, ill. réz-
glaukonitot hasznaltunk. A kiloénbozs pH-értéket a kisérletek egy részénél
sésavval dllitottuk be. Ekkor a réz-hidroxid 4,5, a cink-hidroxid 6,3 pH alatt
oldédik fel teljesen, tehit a csapadék ugyantgy oldédik, mint amikor nines
glaukonitra adszorbedlva. A csapadékok teljes oldéddsa mellett még a kation-
csere Gtjan adszorbedlt réz-, ill. cink ionok is deszorbealodtak.

A réz- és cink glaukonitra 1 : 1 ardnyban adszorbealt cink- és réz-hidroxid a
sosavval bedllftott kilénbézé (1,4—7,0) pH-ji oldatokban nem befolyédsolta
egymds oldédésat (4. tablazat).

Osszefoglalas

Novényélettani szemponthol aktiv kationokat és ezek csapadékat tartal-
mazo finomszemeséjii glaukonit szuszpenzidkkal végeztiink kisérleteket.

1. Meghatdroztuk a glaukonit altal felvett Zn2t és Cu?* mennyiségét
Na*-Zn?*t és Nat-Cu?* ciklusban.

2. Vizsgaltuk az adszorbealt kationok deszorpeiéjat ndtrium-klorid és
vas (I1I)-klorid hatdsdra. A 2 n néatriumklorid részleges, az 1 n vas(I1I)-klorid
teljes deszorpciot eredményezett,

3. A Na*-Zn** & Na*-Cu®* ioncsere ciklus esetén kb. 10 perc sziikséges az
egyensiily kialakuldsihoz. '

4. Ulepedési vizsgalatokat végeztiink finomszemeséjti (0,06 mm alatti)
kezeletlen, Zn- és Cu-glaukonittal, valamint e kationoknak a kation-glaukonitra
adszorbedlt hidroxid csapadékat tartalmazé szuszpenzidkkal.

5. Vizsgéltuk a Zn- és Cu-glaukonitra adszorbedlt hidroxid-esapadékok
oldédéasat a pH fiiggvényében.

Erkezett : 1963. oktcber 20.
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CessbiBaHHe W JAecOPOLHA [NAYKOHHTOM OGHONOTHYECKH AKTHBHBIX
MHKPO3JIEMEHTOB

0. JIHBOP u E. BAPIA

Kadenpa xumuuecKoi TexXHolorud Yuusepcurera ITeews, Bypanewr

Peawme

MesIK03¢pHHCTBIE MHHEPAIB (ITTHHUCTBIE MHHEPAJIBI, IIAYKOHUT) 0012 Ja10MIHE XOPOIUHMH
a;1cOPOIMOHHBLIMUY M 00MEHHBIMH CBOHCTBAMH MOT'YT MPHUMEHATACH KAK HOCHTEIH 40151 06paGoTKH
pacrTenHil CycneHsHAMH NPH BHEKOPHEeBOH MoAxopMKe pacteHuil. Llendsie gnst pacrenuit nura-
TeJibHbIC JIEMEHTBl MOT'YT CBA3BIBATHCSH HOCHTRISAMH Ny TeM 06MeHA HOHOB, KPOME TOT'0 CO3JAeTCs
BO3MOMCHOCTL 7151 aAcOPOLMH He PACTBOPHMEIX B BOAE COCAHHEHNH, 00pA30BAHHBIMU KATHOH —
«aacopOenramin. PacTeHHss MOT'YT yCBaHBATh MHTATE/NbHbIE SNEMEHThI, HAXOAAMMHEC B afcop-
OHPOBAHHOM OCaAKe, 4 TAK >Ke KATHOHBI, CBA3aHHLIE MyTeM 00MEHA HMOHOB.

Hns 2QPexTHBHOCTH BHEKOPHEBOH MTOJKOPMKH Ba)KHBIMH (AKTOPAMH SBJSIOTCS YCI0-
BHS1 PACTBOPHMOCTH a1cOpOMPOBAHHOI0 0CAAKA M AecOPOLMS CBA3AHHBIX KaTHOHOB. HeoGxoaumo
3HATE YCJIOBHS OCAXMKICHMS] H3BCCTH B CYCIICH3HH.

TTpoBOAHAKCE HCCIIEROBAHHUS NOrJOMICHUS Zn®* u Cu*™ MEeNKO3CPHUCTBIM IVIAYKOHHTOM
1 gecopdumu karHoHos nog Bausinem HCI, NaCl, FeCl,. M3 nonyueHHBIX pe3yabTaTOR BHAHO,
4yro npH 06paboTke conssHOM KHMCTOTOH HEBO3MOXKHO NMONYUHTHL NpernapaTel OAHHAKOBOIO IO-
CTOSIHHOTO cBOHCTBA. IT03TOMY MOHBI UHHKA M MEAM CBSSLIBAJIHCh IJIAYKOHHMTOM 4epes (aay
Na' — Zn®** 1 Na* — Cu* o6mena HoHOB. [{nist HOHOB MeIH M LIHHKA MOAYYHIM pacxon 7,1 mu
0,05 most. pacrteopa Komruiekcona II1 Ha 1 rp. rmaykonuTa.

ITox BnusTHHEM 2 H pacTBOpa XNOPHCTOr 0 HATpHs 10—149%, HMHHKA H PHMEPHO 7%, MenH
aecopOupyercsT ¢ noBepxHocTH uactiuex. Ilog snustHuem 1 H pactBopa FeCB HabGnopaercst
nosHast gecopdus 000MX KaTHoHOB. I1pu KOMHATHOH TemnepaType HOHOOOMEHHOE PABHOBECHE
HACTYNACT NPHMEPHO uepes 10 MHHYT.

IToene agcopOuun ruAPOOKHCH Meau Zi- H CU-riayKOHHTOM H3YYaIH YCIOBHS PACTROPH-
MCCTH afcopOMpPOBAHHON METAIMYECKOH TMIAPOOKHCH B 3aBHCHMOCTH OT BenHuMHbl pH 1
XApaKTepa OCAMNJCHHMS YACTHL CYCIEH3HH,

YCTaHOBHIH CIeAyHIMH PsIA N0 CKOPOCTH OCaXIeHHs1: HeoOpadoTaHHbI IIayKOHHT
> Cu-rnaykoHuT >> Zn-raayKoHHUT > IHAPOOKHMCH Meau, ancopbuposanHas Cu-riayKoHHTOM
*> THAPOOKMCH LHHKA, afcopOMpoBaHHAS Zn-rIayKoHHTOM.

Ha ocHoBe H3y4eHHMS OCAKOB I'MAPOOKHCEH, aacOpOMpOBAaHHBIX KATHOH-INAYKOHUTOM,
YCTAHOBHIIH, YTO THAPOOKHCE MeOH IO BIMSHHEM COJSHOH KHCJIOTH MOJHOCTLIO PACTBOPSIETCH
npu pH 4,5, rugpookucs nuHxa opu pH—~6,3. Kpome noaHoro pacTBOpeHHsT 0CAfKOB ITpOMcC-
XOJHMT OJHOBPEMCHHO M AecOpOLMST KATHOHOB, afcOpOMPOBAHHBIX MyTeM 0OMEHA HOHOB.

CMewidBaHKe cycnesnH ¢ agcopOMpPOBAHHBIMM Me[bl), LHMHKOM M HX TI'HAPOOKHCEIl B
ccOTHOWEHHH 1:1, B pacTeopax HmewiHx ycraHosseHHywo HCl peaxuuio cpeppl B mpegenax
1,4—7,0, He BAMsIET HA DACTBOPHUMOCTb FMIAPOOKHCEMH.

Taba. 7. Hecopbumsi Zn- M Cu-riayKOHHTA OJ BJIHSHHEM 2 H XJIODHCTOIO HATPHS,
1 H HCl n 1 1 FeCR. (1) KaTtuon. (2) Konnuecrso B M 0,05 Mo, KommieKkcoHa/l rp. riiayKoHHTa,
OKBHBAJEHTHOE afCOPOHPOBAHHLIM KATHOHAM, TpH AecOpOLHM ¢ XIOPHUCTEIM HaTpHem M FeCl.
(3) Konnuecro 0,05 moi. KomuieKcoHa/l rp. TIAyKOHHTA, SKBHBAJIEHTHOE [ecopOHpOBaHHBIM
KATHOHAM.

Taba. 2. OcakoeHHe LHMHK- M Melb- TIAYKOHUTOB, aACOPOHPYIOLIMX THAPOOKUCH [IHHKA
H Me[H NpH I0CIeN0BATeIbHOM NpHbaBaeHHH 0cafKoB ruppooruceii. (1) Ocagox apcopdupo-
BaHHBIX THAPoOKHCceH. B %. (2) Bun ocankos. (3) Bpems B muH. (4) O0beM ocagxa B Mil.

Taba. 3. OcarkpeHHe LHHK- H MeIb-rNAYKOHUTOB, afcopOHPYHILMX I'HAPOOKHCH LHHKA
M MEAH NPHU [OJIYYeHHH 0CAJIKOB 'UAPOOKHceli B camoii cycrensui raaykounta. (1) Ocapox B %.
(2) Xapaxrep ocanxa. (3) Bpems B mun. (4) O6nem ocagka B M.
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Taga. 4. PacTBOpHMOCTE 0CafKOB I'HAPOOKHCEH UMHKA H MEIH, ancopiMpOBAHHLIX B
COOTHOWICHHM 11, LMHK- M Meb-IMIAYKOHMTAMH B COOTHOLIEHHH 1:1. (1) pH pacrsopa mocne
BeTpsixupanus. (2) Katnon. (3) KonuuecTso kaTHOHOB Mepeuieiix B PACTBOP B % OT KO-
UecTsa agcopiMpOBAHHBIX KATHOHOR. (4) B cmecn. (5) PaspenbHo.

Puc. 7. Mornowerne Zn 1 Cu Na-rnaykOHHTCM B 3aBHCHMOCTH OT BpeMend, Hosm-
HECTBO KOMILIEKCOHA B M. Ha 1 I'p. raykoHuTa. Ha aGciHcce-BpeMst B MUH.

Puc. 2. OcamjicHHE HCXOTHOIO ITAYKOHNTA, ZN-IVIAYKOHHTA ZN-rIayKoHIITa, apcop-
Gupylowero rijgpooknch tMHka. Ha opaunaTe-ofbem ocama B mi Ha abemmcce — BpCMS B
MHH,

B Puc. 3, OcarkjeHne HCXOAHOTO MIAYKOHHTA, Cu-rnayxonnta 11 Cu-riaykonura, agcop-
OHPYIOLIEr 0 FHAPOOKIICh MEIH.

Puc. 4. Pacreepuscers nog sausinaes HCI 0CaAKOB THAPOOKHCCH, a;1cO0pOHPOBAHHLIX
RATHOH-TNAYKOHHTOM, B 3aBHCHMOCTH OT Be/utuMHbl pH. Ha opauHaTe pacTBOpUMOCTL KATHO-
HOB B 9.

Binding and Desorption on Glauconite of Biologically Active Trace Elements

0. LIBOR and . VARGA

Department of Chemical Technology of Lirind Eitvos University, Budapest
Summary

Ton exchanging minerals of fine granulometric composition with favourable adsorptive
charaeters {e.g. clay minerals, glauconite) can be utilized as carriers in the case of foliar nutrition
with suspensions. According to the foliar nutrition technique it is possible on the one hand to
bind the nutrients valuable for the plants by fonic exchange on the carrier granules and on the
other Lo make adsorh the non water-soluble preeipilate of the cation in question on the ealion-
wadsorbent” obtained. Thus on the carrying granule both the nulrient in the adsorbed precipilate
and the cation hound by ionic exchange are available 1o the plant.

Solubility conditions of the adsorbed precipitate and desorptive conditions of the hound
cation are important factors [rom the aspeet of foliar nutrition. Knowledge of the sedimentation
conditions of suspension is of special significance.

On the strength of these principles Zn2+ and Cu®* uptake and desorption of glauconite
with fine granular structure upon the action of hydrochlorvie acid, sodium ehlovide and ferric
chloride were tested.

Irom the results it may be eoncluded that no reproducibly identical products could be
obtained by hivdrochlorie acid treatment. Therefore the Zn2+ and Cu?* ions were bound to glau-
conite in a Na*—Zn*+ and/or Na+—Cu?+ ion exchange evele. In the case both of Cu?+ and Zn?+
ions 7.1 ml 0,05 mol complexon 1. reduction was observed per 1 g glauconite.

From among the cations adsorbed on the surface upon the action of 2u sodium chloride
solution 10 Lo 14 per cent of zine and about 7 per cent of copper gets desorbed, while upon the
action of Lo ferric chloride total desorption is obtained in the case of hoth cations. The ion
exchange equilibrium was established in about 10 minutes al room temperalure,

Zine andfor copper hydroxide was adsorbed on zine- and copper glauconite and solubility
conditions of the adsorbed metal hydroxides as a function of pH and sedimentation conditions
of the suspensions were investigated.

The ovder of the rate of sedimentation was: untreated glauconite > Cu-glauconite > Zn-
glauconite > Cu-glauconite that adsorbed copper hxdroxide > Zn-glauconite that adsorbed
zine-hydroxide.

I'rom the solubility test of hydroxide precipitates made adsorbed on cation-glauconites
it can he established that upon the action of hydrochloric acid the copper hydroxide is totally
dissolved helow 4.5 pll while zine hvdroxide below 6.3 pli: Le. the dissolution is the same ag if no
adsorption on glauconite had taken place. Not only were the precipitates completely dissolved
but also desorption of cations adsorbed Ly ionic exchange occurred.

Blending at a 1 : 1ratio of suspensions that adsorbed copper andfor zine and the hydroxide
ol these cations in solutions between 1.4 to 7.0 pll adjusted by hydrochlorie acid did not influence
the dissolution of the hydroxides.

Table 1. Desorption of Zn- and Cu-glauconite upon the action of 2 n sodium chloride, 1 n
hiydrochloric acid and 1 n ferric chloride. (1) Cation, (2) 0.05 m complex ml/l g glauconite equi-
valent with the adsorbed cation in the case of sodium chloride and fervic chloride desorption.
{3) 0.05 n complex ml/1 g glauconite equivalent with the desorbed cation.
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Table 2. Sedimentation of Zn- and/‘or Cu-glauconite that adsorbed Zn and/or Cu-hydroxide
in the case of subsequent mixing of the hydroxide precipitates. (1) Adsorbed hydroxide precipitate
in per cent. (2) Kind of precipitate. (3) Time, min. (4) Sediment volume, ml.

Table 3, Sedimentation of Zn- and/or Cu-glauconite that adsorbed Zn- and/or Cu-hydroxide
when the hydroxide precipitation was produced in the glauconite suspension. (1) Time, min.
(2) Adsorbed hydroxide precipitate in per cent. (3) Kind of precipitation. (4) Sediment volume, ml.

Talle 4. Dissolution of zine and copper-hydroxide precipitates adsorbed at a 1 : 1 ratio
on 1:1 Zn- and Cu-glauconite. (1) pH of the solution after agitation. (2) Kind of cation. (3)
Quantity of dissolved cation as a per cent of the adsorbed quantity. (4) In mixture. (5) Alone.

Diagram 1. Zine and copper uptake of Na-glauconite as a function of time; ml complexon/1 g
clauconite. Horizontal axis: Time in minutes.

Diagram 2. Sedimentation of the original glauconite, Zn-glanconite and Zn-glauconite
that adsorbed zinc-hydroxide separated according to the first method. Vertical axis: Sediment
volume, ml. Horizontal axis: Time in minutes.

Diagram 3. Sedimentation of the original glauconite, Cu-glauconite, and Cu-glauconite
that adsorhed copper hydroxide separated according to the first method. For signs sce Dingram 2.

Diagram 4. Dissolution upon the action of hydrochloric acid of hydroxide precipitates
adsorbed on cation-glauconite as a function of the pH. Vertical axis: Cation dissolution in per cent.



