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Adatok a fiatal kukoricandévémny
tapanyagfelvételéhez

LATKOVICS GYORGYNE és MATE FERENC

MTA Talajlani és Agrokémiai Kutauto Intézete, Budapes!

Az ddig végzetl miitragydzdsi kisérleteink azt mutattik, hogy hazankban
nitrogén miitrdgya alkalmazasival a kukorica termését jelentdsen novelhetjiik.
A foszformiitrdgya az esetek jelentékeny részében nem fejtett ki meglelels
hatést [9, 10, 11], bar — egyes irodalmi adatok szerint — annak lokdlis elhelye-
zésével hatdsa fokozhaté [8]. Ahhoz, hogy a foszfortdpanyagnak a kukorica
dltal torténd hasznositasit fokozhassuk és ezdltal a métragyazast is biztonsa-
gosabbd tehessiik, a kukorica tdpanyagfelvételének tovabbi vizsgalatira van
szilikség.

Szanlofoldi mitrigydzdsi kisérleteinkbél a tenyészid§ folyamin vett
kukoricamintdk kémiai elemzése azt mutatta [9, 10, 11, 12], hogy a tapanyag-
felvétel a névény lejlédésének korai szakaszaban igen intenziv, gyorsabb, mint
a szervesanyag felhalmozoddsa, és igy a szérazanyag szézalékaban kifejezett
tdpanyagtartalom a fiatal névényekben a legnagyobb, és a tenyészidd folyaman
fokozatosan csokken.

Ez arra mutat, hogy a fejlédés kezdeti szakasza igen lényeges idészak a
ngvény taplilkozisa, fejlédése szempontjabdl. Ezt a megallapitist szdmos iro-
dalmi kozlés tamasztja ald, régebbi kiozlemények is, amelyeket ¢lézé kozlemé-
nyeinkben elemeztiink [9, 10, 11] é néhdny Gjabb kozlemény is.

KALINKEVICS és PUGACSEV [8] vizsgalataik alapjdn megdllapitottik, hogy
az asszimildték atalakulisa a magban 4—6 napig tart. A csiranévényeket az
els6 napokban a magban levé asszimilatak ellatjak tdplalékkal és ilyenkor azok
a talajbél kevés tipanyagot vesznek fel. A mag tdpanyagforrisat a novény
hamar kihasznilja, és ezért fontos a fiatal nsvény j6 tipanyagellitisa. A szerz6k
nagy jelentdséget tulajdonitanak a maggal egyiitt talajba juttatott mitragyak-
nak. Eredményeciket P32 rididaktiv izotéppal szerzett adataik is megersitet-
ték. MoszoLov, LAPSINA és PANOvA [13] eredményei azt mutatjak, hogy a kuko-
rica tdpanyagsziikséglete 6—7 leveles koratdl kezd leger6sebben niovekedni és
cttdl a fejlddési szakasztdl kezdve kell biztositani a megfelel§ tapanyagmennyi-
séget. Hawway [4,5, 6] kiilonbéz8 helyrdl begytijtott novények tdpanyag-
tartalminak, tdpanyagfelvételének tanulmanyozasira vizsgalatokat végzett, és
értékes eredményeket kozol a kukorica novény és névényi részek tdapanyaglar-
talmara, tapanyagfelvételére és annak valtozdsira vonatkozéan.

Brureanu, Borca és DUMITRESCU [2] a kukorica N felvételének kritikus
id6szakat a kezdeti névekedésben, a foszforét a hét-leveles stadiumban alla-
pitja meg. BENNETT, PESEK és Hanway [1] tenyészedény és homokkultiras
kisérletei kimutattdk, hogy a nitrogénmiitrdgya a kukorica termését novelte,
egyidejileg a névények nitrogéntartalma és a névények foszforfelvétele is meg-
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uétt. GUPTA ¢és DAs [3], valamint HUBNER [7] kisérletei szerint a nitrogén,
nitrogén-foszfor trigyazis hatdsira nétt a szem fehérjetartalma, a P-tragyazas
névelte az osszes foszfortartalmat és a tradgydzis kedvezfen hatott a Ca-tarta-
lomra is. OLsoN és DREIER [14] a foszformiitragydzas eredménytelenségét kisér-
leti eredményeik alapjan azzal magyardzzik, hogy egyrészt a kukorica jobban
hasznositja a talaj foszfortartalmat, mint a kaliszosok, masrészt a foszlfor-
miitrigya hatdstalansigat a névények korai buja fejlédését kiévetd, éppen a
kritikus idészakban felléps aszaly idézi eld, illetve ezzel dsszefiiggésben a Zn fel-
vehetfségének cstkkenése.

A fentiek figyelembevételével részletesebben kivintuk megvizsgalni a
kukorica tédpanyaglelvételét, fejldésének kezdeti szakaszdban, remélve, hogy
ezzel kozelebb jutunk a foszformitrigyva gyakori hatdstalansdginak megértésé-
hez, illetve a foszformiitragya kukorica ald tdrténd ésszerii alkalmazdsanak
megoldasihoz.

Kisérleti rész

A fiatal kukoricandvény tapanyagfelvételének — kiilondsen foszfortapldl-
kozdsdnak — tanulmanyozisdra tenyészedény kisérletet allitottunk be Mo, 1.
hibridkukoricdval. A tenyészedényeket részben tdpanyagmentes kvarchomokkal,
részben talajjal toltottik meg. A kisérletben felhasznalt tala) egy 18szon kiala-
kult barna erdétalaj megmfivelt A szintje volt, amely a MTA Talajtani és Agro-
kémiai Kutaté Intézete pesthidegktrti kisérleti telepérél szarmazott. E talaj
részletes jellemzését egy kordbbi cikkiinkben [12] megadtuk. A tenyészedé-
nyekbe 6,3 kg talajt tettiink és felszinét 1 kg homokréteggel boritottuk be, az
edények mdsik részébe 7,3 kg homokot tettiink.

A kisérletben a kivetkezd kezeléseket alkalmaztuk:

1. Tapanyagmentes homok

2. Barna erdétalaj

3. P® izotéppal jelzett barna erdGtalaj

4. Barna erdftalaj + P3-val jelzett szuperfoszfat

5. Tapanyagmentes homok + N P K,

A kovetkezd miitragyakatl alkalmaztuk: az 5. kezelésben 0,2 ¢ N/edény
mennyiségben 23,3%y-0s pétisot és 0,15 g K,0/edény mennyiségii 400/5-0s kalisot.
A 4. és b. kezelés sordn alkalmazott jelzett szuperfoszfatot 0,15 g P,0/edény
adagban 18%/y-0s jelzett szuperfoszfit formédjaban adtuk. A jelzett szuperfoszfat
a MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézetében kidolgozott eljérds szerint
késziilt [15]. Az alkalmazasra keriilt jelzett szuperfoszfat fajlagos aktivitdsa
a kisérlet bedllitdsanak id6po tjdban 2 mC/g P,0; volt. A 3. kezelésben a P**
izotépot a talaj egész térfogatdban egyenletesen osztottuk el oly médon, hogy azt
oldat formdjéban permeteztiik egyenletesen a szétteritett talajmintéra, majd
gondosan homogenizéaltuk. A P32 izotépot a 4. és 5. kezelésnél alkalmazott
mennyiséghen vittiik be, gyakorlatilag hordozémentesen, tehit olyan kis meny-
nyiségii hordozéval, ami a talaj foszfortartalmit nem valtoztatta meg.

Edényenként 10 sorban 5—5 szem Mp I-es hibridkukoricat vetettiink
1962. TI1. ‘7 -én. Kelés utdn hetenként névénymintdkat vettiink egy sorbol, 5—5
novényt négy ismétlésben. A névényeket levagva megéllapitottuk azok nyers
stlyat, szérazstlydt. A névénymintakat cc. H,50, é H,0,-val roncsoltuk és
az igy kapott torzsoldathél meghatdroztuk a névények tdpanyagtartalmét:
a nitrogént Kjeldahl médszerrel, a foszfort amméniummolibdenitos kolori-
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metrids modszerrel, a kiliumot és kalciumot langfotométerrel. A P32 izotépos
kezelésekben megmértitk a mintak P tartalmét folyadékszimldls GM esé
segitségével.

Az clsd mintavétel 1962. I1I. 19-én tértént, majd azt kovetSen tiz héten
at hetenként vettik a mintdt. A kapott kisérleti eredmények matematikai
értékelését az elsd, a hatodik és az utolsé mintavétel adataibél végeztiik el.

Az 1. dbrdn az My 1. hibridkukorica szdrazanyagfelhalmozédds eredmé-
nyeit mutatjuk be. Az dbran lithaté, hogy a homokban nevelt 10 hetes kukorica-
névények szdrazanyagtartalma 1 g. A talajba iltetett névényk k szérazanyaga
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1. dbra

A kezelésck hatdsa az My 1. hibridkukorica szérazanyag felhalmozddasira a fejlédés kezdetén.

1: Tapanyagmentes homok. 2: Barna erdétalaj. 3: P#-vel jelzett barna crddtalaj. 4: Barna erds-

talaj 4 P?2-vel jelzett szuperfoszfat. 5: TApanyagmentes homok 4+~ NK 4 P32-vel jelzett szuper-
foszfat

eléri az 1,5 g-ot. A legerdteljesebb szdrazanyagképzédés az NPK tapanyag-
kombindcidval trigyazott homokban nevelt névénykéknél volt, mintegy négy-
szerese a kontrollnak.

A fiatal kukoricanévények szirazanyagstlya keléskor és a kelés utdni két
héten a kezelésektdl fiiggetleniil egy szinten volt. Harmadik héten a kontrollnak
homokban nevelt kukoricanévények szdrazanyagképz6dése elmaradt a talaj és
a tragydzott homokban nevelt kukorica névények szdrazanyagképzédéséhez
viszonyitva. Ez a kiilonbség a hatodik héten szignifikdns. A NPK-val miitragyé-
zott homokban nevelt kukoricansvénykék szarazanyagfelhalmozéddsénak iiteme
a kilencedik ¢és a tizedik héten volt a legnagyobb.

A 2. dbran a fiatal kukoricanévény tdpanyagtartalménak véaltozasat abra-
zoltuk. Az adatok azt mutatjik, hogy kelés utan a kukoricanévények nitrogén-
tartalma a kezelések hatésara valtozik. A legkisebb a kontroll nitrogéntartalma,
a talajban nevelt csiranévény nitrogéntartalma szignifikdnsan 1—1,50/,-kal
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nagyobb. A milrigydzott homokban nevelt kukoricansvénykék nitrogéntar-
talma a legnagyobb, eléri a 6,4%-01. Ez a 1obbi kezelésckhez viszonyitva szigni-
fikinsan nagyobb. A névények fejlsdésével nitrogéntartalmuk jelentésen csik-
ken. A kontroll és a talajban nevelt kukoricangvények nitrogéntartalma a tizedik
hét végére 19/5-ra esvkken. A mitragyizott homokban nevelt kukoricangvény
nitrogéntartalmanak csékkenése a fejlédés folyaman kisebb mértéki és a tiz
hetes névények nitrogétartalma 2,35, a tobbi kezelésekhez viszonyilva szigni-
fikdansan nagyobb.

A kukoricanévény foszfortartalmanak vizsgilati eredményeibsl megalla-
pithatd, hogy annak szdzalékos értéke kisebb a nitrogéntartalméndl és a nové-
nyek fejlddésével szintén csokken. A kezelések hatdsara a novények foszfor-
tartalmaban is megbizhat6 kiilénbségek figyelhetsk meg. Kelés utéan a csira-
noveny foszlortartalma a kontrollnal 0,70/, volt. Hasonlé kicsiny értéket kap-
tunk a talajban nevelt névényeknél is, mig a jelzett szuperfoszfattal tragyazott
talaj és homok esetében a fiatal novények foszfortartalma 2,6—3,00/,-ra nove-
kedett. A tenyészidd alalt a nivények szézalékos foszfortartalma esikkent.
Ez a esbkkenés a kontroll és a talajban nevelt nvényekndl a fejlodés els hetei-
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2. dbra. Kezelések hatasa az Mv 1. hibridkukoriea tdpanyagtartalménak
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ben kifejezettebb, mint a tragyédzott homoknal. A tizedik hét végére a kezelt
novényck foszfortartalma szignifikdnsan nagyobb a kontrollnal.

A fiatal esiranévények kaliumtartalma 3,25—4,4%/ kézott valtozott a keze-
lésektdl figgden. A kezelések hatasdra megbizhaté kiilénbségek mutathaték ki.
A novények kalinmtartalménak a fejlédés folyamdn térténd valtozasaibol meg-
dllapithatd, hogy a névények fejlédésével a szarazanyag szazalékban kifejezett
kaliumtartalom szintén csokken és e csdkkenés a kontrollnil a legjclentésebb.
Az abrin megfigyelhetd az is, hogy a kelés utani harmadik, illetve negyedik
héten valamennyi kezelésnél a névények kaliumtartalméban névekedés mutat-
kozott, amit késébb hatarozott ecsékkenés kivetett.

A homokban nevelt fiatal kukoricanévények kalciumtartalma 0,4%;. Ez a
fejlédés folyamdan névekszik, a tizedik hét végére viszont csikken. A talajban
nevelt kukoricanévények kalciumtartalma 1,5—1,804. Ez az elsé hetekben
torténd novekedés utén a fejlédés folyamén fokozatosan csékken és a tizedik
hét végére hasonlé a homokban nevelt ngvények kalciumtartalmahoz. A m-
trigydzott talajban és homokban nevelt névények kalciumtartalma szignifi-
kénsan nagyobb, mint a tragyazatlan kezelésben.
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viltozdsara a lejlodés kezdetén szarazanyag 0/y-ban. Jelzéseket ldasd L. dbra
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A névények altal felvett tdpanyagmennyiség vizsgilatanak eredményeit
a 3. Abran kozéljik.

Az adatokbol megéllapithaté, hogy a kontroll névények éltal kivont nitro-
génmennyiség 3—7 mg[b névény. [z a 10 hetes fejlédési iddszakban alig valtozik.
A talajban nevelt novények altal kivont nitrogénmennyiség kelés utan szintén
3—4 mg/5 novény, ez az els6 hetekben nivekszik, eléri a 10—13 mg/5 novényt.
A fejlédés tovabbi szakaszdban a novények altal kivont nitrogénmennyiséghben
lényeges viltozs nines és a kontroll névények 4ltal kivont nitrogénmennyiséghez
viszonyitva szignifikdns kiilonbség nem mutathaté ki. A miitragyazott homok-
ban nevelt kukoricanovények altal felvett nitrogénmennyiség a fejlédés elsé két
hetében a talajban nevelt névények dltal kivont nitrogén mennyiségével meg-
egyezik, mig a masodik hét utdn erdteljesen fokozddik és a tizedik hét végére
eléri a 90 mg/b névényt. Bz a tobbi kezelésekhez viszonyitva szignifikansan
nagyobb.

A homokban nevelt névények altal felvett foszformennyiség az elsé harom
héten novekszik, eléri a 4 mg/5 névényt, a fejlédés tovabbi szakaszdban lénye-

. gesen nem viéltozik. A talajban nevelt névények éltal felvett foszfor a ngvények
kelése utdn a kontrollhoz hasonléan kevés, a névények fejlédése folyamdin
novekszik és a tizedik hét végére eléri a 15 mg/5 novényt. A mitragydzott homok-
ban nevelt kukoricanovények altal felvett foszfor mennyisége a [ejldés kezdetén
a t6bbi kezelésekhez hasonldan kicsiny, a masodik hét utéan rohamosan névekszik
¢s a tizedik hét végére eléri a 33 mg(5 névényt, A kontrollhoz viszonyitva a talaj-
ban nevelt nivények dltal felvett foszfor mennyisége szignifikdnsan nagyobb.
A névények fejlédésének tizedik hetében a jelzett szuperfoszfatial trigyazott
talajban nevelt névények foszforfelvétele szintén szignifikinsan nagyobb a tri-
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3. dbra. Az Mv 1. hibridkukorica-névények altal felvett tipanyag
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gvazatlan talajban nevelt novények foszforfelvételénél. Meghizhaté kiillonbség
mutathaté ki a jelzett szuperfoszfittal tragyazott talaj és a tragyazott homokon
termetl novények foszforfelvétele kozbtt is.

A fiatal kukoricandvények éltal felvett K-mennyiség szintén jelentés.
A kontroll homokkultardban nevelt névények altal felvett K-mennyiség a fejls-
dés els6 két hetében 2 mg/5 névény, a ndvények fejlédésével novekszik és a
tizedik hét végére eléri a 11 mg/5 novényt. A talajban nevelt névények altal
felvett kalium mennyisége keléskor szintén kicsiny, 3—4 mg(5 névény, a masodik
és harmadik héten eléri a 30 mg-ot és a fejlddés tovabbi szakaszdban nem
ndvekszik. A mitriagyazott homokban nevelt névények kaliumtartalma a fejlédés
elsé két hetében 4—6 mg(5 névény, a harmadik héttdl rohamosan névekszik
és a lizedik hét végére eléri a 80 mg/b névényt. A kontrollhoz viszonyitva a talaj-
ban és a miitragyazott homokban nevelt névénykék éltal felvett kaliummennyi-
ség a fejlddés folyaman mindvégig szignifikdnsan nagyobb és a tizedik hét végére
megbizhatéan a legnagyobb kaliumfelvétel a mitragvazott homokban nevelt
nivényeknél volt.

A kontroll névények Ca-felvétele a kelés utdni két héten lasst és a nivények
altal felvett Ca-mennyiség 1—2 mg/5 novény volt, ez a fejlédés folyaman niovek-
szik és a tizedik hét végére eléri a 8 mg-ot b névényenként. A talajban nevelt
novények altal felvett Ca mennyiség is novekszik a fejlédés folyaméan és mind-
végig szignifikdnsan nagyobb a tdpanyagmentes homok adatainal. A mitragyé-
zott homokban nevelt kukoricandvények altal felvett Ca mennyiség a kelés
utdni masodik héttél rohamnosan novekszik, a tizedik hét végére eléri a 39 mg-ot
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mennyistgének valtozdsa a lejlidés kezdetén. Jelzéseket lasd 1. dbra
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» nivényenként. Bz szignifikinsan nagyobb a tibbi kezelésekhez viszonyitva.
A 4. dbran a kukoricanévények altal felvett foszior mennyisége és a faj-
lagos aktivitdsa lathato.
A 4. dbra adatai igen meggyGzéen szemléltetik azt a megallapitast, hogy a
fiatal kukoricantvények a keléstél szamitott két héten at f6ként a mag eredeti
tdpanyagkészletéhdl taplalkoznak, hiszen a novények foldfeletti részeinek P32
tartalma minimédlis. Valamennyl P32t tartalmazé kezelés esetén a névények
altal felvett foszfor fajlagos aktivitdsdban ugrésszerd novekedést fgyelhetiink
meg. I rendkiviil erfteljes novekedés a fajlagos aktivitisban mintegy két hétig
tart. Bzt kovetden a fajlagos aktivitds kismértékben valtozik, kézel parhuza-
mosan halad a foszforfelvélel ditemével, ami érthel6 is, hiszen a névény a fosz-
fort llandé fajlagos aktivitassal veszi fel. A kiilonboz8 kezelésti novények fosz-
fortartalmanak fajlagos aktivitasi adatait 6sszehasonlitva, szintén érdekes kivel-
keztetésekre nyilik alkalom. A trigydzott homokon (5. kezelés) termett nové-
nyek foszfortartalménak fajlagos aktivitisa a negyedik hét eltelte utdn 45 ezer
imp/pere/g P,0; érték korill mozog. Ez meglelel az alkalmazott jelzett miitragya
fajlagos aktivitdsanak a mérések elvégzésének idépontjaban. Ehhez képest a
jelzett szuperfoszlattal trigydzott talaj esetén az emlitett idgszakban a fajlagos
aktivitds 20 ezer imp/perc/g P,0; koriil mozgott. Ez azt mutatja, hogy a tragya-
zott talajban a ndvény dltal felvelt tapanyagnak csaknem fele a mitragydbol
szdrmazott és valamivel 16bb mint a fele a talaj tdpanyagkészletéhsl. Az edényen-
ként alkalmazott 150 mg P,0, hatéanyag mellett a talaj eredeti foszforkészleté-
nek igen kis része, mintegy 190 mg volt a kukoricanévények szdmara felvehetd,
ami kozelitsleg 3 mg P,0./100 g talaj felvehetd P,0,-nak felel meg. Hasonl6
credményt kapunk akkor 1s, ha a hordozémentes P3 izotéppal jelzett talajon
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jelzett szuperfoszfit. 1: Felvett foszfor mennyisége, my. 2: Fajlagos aklivitas
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termett novények foszfortartalmanak fajlagos aktivitasat hasonlitjuk az 5. keze-
lés megfclelé adataihoz. Ugy latszik a talaj tdpanvagkészleténck kihasznaldsi
foka a fiatal Lukoricandvények esetén nem nagyon véltozik a mitragydizas
hatdsdra és a mitrigya konnyen felvehets foszfor hatéanvaga mintegy hozza-
adodik a talajbél szarmazé tdpanyaghoz.

Osszefoglalas

A fiatal kukoricandvények szdrazanyagképzédését, tipanyaglartalmal és
tipanyagfelvételét tenyészedénykisérletben tiz héten at vizsgaltuk. Kisérle-
tetkben jelzett szuperfoszfatot alkalmaztunk, hogy a kukoricanivény foszfor-
taplalkozisira és a foszformiitrdgya hatdsossigira vonatkozéan alaposabb be-
tekintést nyerjiink. A kisérleti eredményekbél az alabbi kiovetkeztetések von-
hatok le:

A kukoricandvény erSteljes szarazanyagképzédése a kelés utdini masodik
héttél kezdddik. A 10 hetes kukoricanévények szérazanyaglartalma tapanyag-
mentes homokon termett névényekhez képest a talajon, a tragyazastdl fagget-
leniil, kozel 509-kal nagyobb, mig a tragyézott homokon a szarazanyagfelhal-
mozddds négyszerese a tdpanyagmentes homokon nyert értéknek. Az alkalma-
zott foszformiitragydnak tehat a talajon nevelt novények esetén nem volt hatdsa
a novény tomegére.

A kontrollhoz viszonyitva a talajon termett névények tapanyagfelvétele,
a nitrogént kivéve, nagyobb volt. Az adott talajtipuson az alkalmazott szuper-
foszfat a novények altal felvett foszformennyiséget szignifikinsan nivelte,
A tdpanyagmentes homokon alkalmazott miitrigydknak a novények tipanyagfel-
vételére gyakorolt hatdsa kiemelked8en nagy volt.

A kukoricanévényeknek a szarazanyag szazalékaban kifejezett tapanyag-
tartalma a megfigyelés ideje alatt valtozott, mégpedig a nitrogén és foszfor
esetén fokozatosan esékkent, mig a kalium és kalclumtartalom kezdetben kissé
fokozddott és egy maximum elérése utan fokozatosan csékkent. Talajon termett
névények tdpanyagtartalma kelés utin a kontrolthoz viszonyitva szignifikédnsan
nagyobb. Lz a kiilonbség a névény fejlodésével csokken. Talajon termesztett
nivényeknél a foszformitragyizas a ndévények szdzalékos foszfortartalménak
csokkenését elényisen befolyasolta. A homokon alkalmazott miitrdgya szintén
erdsen lassitotta a folyamatot.

A P%2.vel kezelt nivények foszfortartalmanak fajlagos aktivitasa alapjén
levonhatd kovetkeztetések megerdsitik azt, hogy a fiatal kukoricansvények
a kelést kiovetd két hét elteltével kezdenek taplilkozni a kérnyezetbdl. A
talaj foszfortartalmanak felvehetdsége a miitragydzas hatasdra nem valtozotl
lényegesen és 3 mg P,0,/100 g talaj korili érték volt, a tragyazott tala-
jon a névény altal felvett foszfor kézel fele az alkalmazott szuperfoszfatbol
eredt.

A nyert kisérleti adatok alapjin felvetédhet az a gondolat, hogy a fiatal
kukoricanévényeknek azt a képességét, hogy igen intenziven hasznositjik az
dsvinyi tdpanyagokat (kiiléndsen talajmentes nevelés esetén), célszerii lenne fel-
hasznélni tdpanyagokban, [ hérjékben gazdag, nagytémegii takarminy gyors
elgallitasara.

Erkezett : 1963, oktéber 19.
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TlorouieHue MUTATENLHbIX BELIECTB MOJNOALIMH MPOPOCTKAMH KYKYpPY3bl
H, JATKOBHY u ®. MATE

HayuHo-uccnenosaresIbCKHH HHCTHTYT NOYBOBEJIEHHA H arpoxumun AH Beurpun, Byaanewrt

Pezwme

B peretaunoHHbIX OMBITAX, B TeyeHue 10 Hegenb H3yuyanock 00pasoBaHHe CYXOro Belne-
CTBa, COACMHKAHHE H ITI0TJIOMEHHC IIMTATEJbHLIX 3JIEMEHTOB B MOJOABIX NMPOPOCTKAX KYKYPY3bl.
B omeiTax mpumedsind mederHsli cynepdocdar aas noapofHOro uayueHus QocdopHoro mura-
HUS KYKYPY3bl H 3(¢eKTHBHOCTH (ochopHbX ynoOpeHiuil. M3 pe3aviabTaTOB OMBITOB MOXKHO
CAECNATh CJCAVIOLLME BHIBOJABI:

Hawubonee MHTEHCHMBHOE HAKONJIEHHE CYXOr0 BelIeCTBA B IIPOPOCTKAX KYKYDY3bl HAUH-
HAETCs1 BO BTOPOH Hefele Toce sexoaa, Copeprranue Cyx0ro BEUECTBA B PACTEHUAX KYKYPY3bl
B Bo3pacte 10 Hemensb, BHIPAILEHHBIX HA TOYBEHHBIX KYJBTYPax, HE3ABHCHMO OT yaoOpeHui
npuMepHO HA 50% GoNbIE, YEM B PACTEHHSX HA TEeCUaHBIX KYJabTypax 6es yunobpenuit. Ipu
npUMEHeHHH yao0peHHH B MecyaHBIX KYJBTYPaX HAKOIJICHHE CYXOr0 BewecTsa B 4 pasa npe-
BbIIIAET HEYAOOpPCHHLIH KOHTPOb. IIpuMenenre (ocdopubx yroOpeHHil B cnydyae 1MOYBEHHLIX
KYJBTYD HE OKA3a710 BIHSHHE HA HAKOIIEeHHE CYXOr0 BeUIeCTBA B PACTEHHAX.
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Y pacreHuii BLIPAlIEHHBIX HA IOYBCHHBIX KYJbTYPax, IOrJOMEHIE MHTATENbHEIX 96~
MEHTOB, 33 HCKJIIQUEHHEM a30Ta, Obn0 Beiwe, yeM y Koutpons. Ilpumenenne cymepdocdara Ha
AaHHOH YI0YBE JOCTOBEPHO YBEIMYMBAIO0 NOIVIOLICHHE pacTeHnsamil ¢ocdopa.

Cozeprkanie IMTATC/ILHBIX JCMEHTOB B PACTEHUAX BbIPAMCHHOE B %% OT cvxoro
BELECTBA BO Bpemsa nalnicfeHHi sHAUHTEALHO HaMeHsock. Copeprkanie N i P HEMHOI0 CHH-
auliocw, cogeprxanne K 1 Ca cHavano HeMHOrO YBCAMYHBAIOChH, SATEM TIOCHE NOCTHKCHHE
ONPEAC/ICHHOr0 MaKCHMYM4, MOCTENEHHO CHIHKAI0Ch, COMEPIKAHHE [HTATEbHBIX BELICCTE B
PACTCHHAX, BLIPAILCHHBIX HA TMOUBEHHBIX KYJabTypax, Oombiie B $asze nocse npopocTanisi.
3ta pasuHiId NOosKe craaxkueaercd. IIpusenende GQocopHBIX VA0GPEHHIT HA MOUYBEHHLIX
KYILTYPaxX 3aMCAI5JI0 CHIDKCHHE ITPOLCHTHOTO docdopa B pacTeHIsIX, TO ;e camoe Hadiio-
AAJ10Ch TIPH MPHMEHCHIH (POCQOPHBIX YA00peHIiT HA MeCcYaHblX KYIbTYpPax.

HanHpie yaensHoH aktHBHoCTH Qocdopa B pacTeHMsX, MONYUYEHHBIE NpH momou P,
IIOKA3LIBAIOT, YTO MOJIOALIE IPOPOCTKH KVKYPY3L! MHTAWTCA M3 MOYBLI Y3Ke Yepes IBe HeleTH
nocsie npopocranysa. Jocrynaoers (Gocdopa noyBsl Mog BAHSIHICM VA0OPEHHIH HE M3MCHSINACL
B 3HAYNTCJILHOUH CTeNeHH, KOJIHMYCCTBO €ro cocTapiasuio oxkomo 3 mr P,0O; va 100 rp nounwl.
Ho nce yke monosHHA noraoueHHoro pacteHusimin Gochopa Ha ya00PEHHHX NOUBEHHBIX KY.Ib-
TYpax npomncxoguna mns cynepdocdara.

U3 1101y 4eHHBIX OMBITHBIX JAAHHBIX BHAHO, YTO MOJO/BIE IPOPOCTKH KYKYDY3bl CIIOCODHE!
0YeHb WMTEHCHBHO NMOTJIOWATH MHHEDAJBHbIC NHTATEIBLHbIE 3JIEMCHTH, 0COOCHHO B I1ECHAHLIX
KVibTypax. IToaToMy BOSHHKI a MHICAL O Lenecoo0pasHOCTH NPOPAIHBAHHSA 3CPEH KYKYPYILI
A5 IOJIVYEHHsT KOPMOB 0OraThbiX MHTATEILHLIMHI BEIECTBAMH.

Puc. 1. Brsinne PAasJIMYHBLIX 3JIEMCHTOB Ha HAKOIUIEHHE CYXOro BEIIECTBA B Haydadiie
PAasBUTHI THOPHAHOIC copTa KYKYpyssl Mé—1. 1: TTecok Ges nurarenpHbix Bemects. 2: Bypas
Jechas nousa. 3: Dypas necHas mousa MeueHHas P2 4: Bypas necHas mouna -+ cymep-
(ochar meuennslli P*. 5: Ilecow fes nuratenbHuix Bewects + NPH, dochop B Bume cynep-
docara, meuenHoro P32
: Puc. 2. Bausinue PasnHYHLIX BAPHAHTOB HA H3MEHEHHE COAEPI)KAHHA MMHTATCIBHLIX
BELIECTB, BHIPAXKEHHBIX B %) OT CYXOro BenlecTBA B Hayaie PasBUTHA THODHAHOIO COPTA KYKY-
pv3el Mé—-1. ObosHaueHns M HA puc. 1.

Puc. 3. HMameneHHe KonnyecTsa NOrJJONIEHHBIX INHTATENbHLIX BEIECTB B HA4alle pPas-
BHTHA THOpHAHOrO copra KYKypyssl Me—I1. OGoznaucHus ¢M. Ha pHc. 1.

Pye, 4. Homuuecteo Gochopa, MOrIOWEHHOT0 5 PACTEHHSMHI KYKYDPY3Bl M Y/eJbHast
AKTHBHOCTL Qocopa. A) Ilousa meucHsast P®. B) ITousa -+ cynepbocdar, meueHHbIH
P32, C) Ilecox + NPK, cynepdocdar, meuenusil P2, 1. Kosruectso nornomendoro gocdopa
B Mr. 2. YenbHAsT aKTHBHOCTE.

Contributions to the Nutrient Uptake of Young Maize Plants

1. LATKOVICS and F. MATE

Rescarch Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Budapest

Summary

Dry matter formation, nutrient contents and nutrient uptake of young maize plants were
examined in a pot experiment for ten weeks. In this experiment labelled superphosphate was
used, to obtain a more thorough insight into the phosphorus nutrition of the maize plant and into
the effectivity of phosphorus fertilizers. From the experimental results the following conelusions
can be drawn:

Intensive formation of dry matter in the maize plant begins in the second weck after
emergence. Dry matter content of 10 week old maize plants in soil is almost 50 per cent higher
as compared with plants grown in sand free of nutrients, irrespective ol soil nutrition, while in
fertilized sand the dry matter accumulation is about four times as high as the value obtained in
sand free of nutrients. Consequently, the phosphorus fertilizer applied had no effect on the mass
of plants in the case of plants raised in soil.

Nutrient uptake of plants grown in soil was higher as compared with the check, except
for nitrogen. In the given soil type the superphosphate applied significantly increased the amount
of phosphorus taken up by the plants. The elfect on the nutrient uptake of plants of fertilizers
applied in sand free of nutrients was outstanding.
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Nutrient content of maize plants as expressed in per cent dry matter has changed during
the period ol observation, namely it gradually diminished in the case of nitrogen and phosphorus
while the potassium and calcium content in the outset somewhat increased, to gradually diminish
after a maximum has been attained. The nutrient contents of plants grown in soil were signific-
antly  higher after emergence as compared with the check. This dilference is reduced with the
development of the plant. With plants grown in soil phosphorus fertilizer application favourably
inlluenced the reduction of per cent phosphorus content in plants. Fertilizer applied in sand has
also considerably slowed down the process.

Conelusions which can be drawn on the basis of specific activity of phosphorus contents
in plants treated with P32 seem to corroborate the finding that young maize plants begin to take
up nutrients from the soil after two weeks subsequently to emergence. The availability of the
phosphorus content ol the soil did not substantially change upon the elfect of fertilizer appli-
cation and amounted to a value of about 3 mg phosphorus pentoxide (100 g soil; still, in the soil
where fertilizer was applied, about half of the phosphorus taken up by the soil originated from
the superphosphate applied.

Ou the strength of the experimental data obtained the idea might arise that the capacity
of young maize plants to very intensively utilize the mineral nutrients (particularly when raised
without soil) could be reasonably used for rapid production of a great mass of fodder rich in
nutrients especially in proteins.

Fig. I. The effect of treatments on dry matter accumulation of the hybrid maize My 1.
at the beginning of developments. 1: Soil free of nutrients. 2: Brown forest soil. 3: P32-labelled
brown forest soil. 4: Brown forest soil 4 P32-labelled superphosphate. 5: Soil free of nutrients +
NK 4+ P32-labelled superphosphate.

Fig. 2. Elfect of treatments on the changes in nutrient content of Mv 1 hybrid maize at
the outset of development in dry matter per cent. For signs see Fig. 1.

Fig. 3. Change in the amount of nutrients taken up by Mv 1 hybrid maize plants at the
outset of development. For signs see Fig. 1.

Fig. 4. Amount of phosphorus taken up by 5 plants and its specific activity. A) P32
labelled soil. B) Soil + P%%-labelled superphosphate. C) Sand - NK 4 P3-labelled super-
phosphate. 1: Amount of phosphorus taken up, mg. 2: Specific activity.



