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A foszforsav biolégiai atalakulasa

kozepes humuszrétegii ecsernozjom talajban
FABRY GYORGYNE
OMMI Talajtani Osztdly, Budapest

Az agrokémiai kutatas egyik kézponti témaja a miitragydzds. A miitragya-
zas keretén belil a legproblematikusabb tdpanyag kétségteleniil a foszforsav.
Rendkivill lényeges, hogy korszerd, dinamikus médszerekkel vizsgaljuk a nové-
nyeknek egy meghatdrozott termésszint eléréséhez sziikséges foszforsav mennyi-
ségét és a tala] tdpanyagutdnszolgaltaté képességét. A foszforsav mennyiségénél
figyelembe kell venniink més tapanyagokhoz valé ardnyit és a kiilonbozd fosz-
forformak egyensilyi viszonyait. Az ilyen egységes szemléletb6l nem maradhat
ki a talaj szerves foszforanak, megoszlasanak és dsvanyosodasinak kérdése sem -
(Katra [8]).

A talajban levd szerves foszfor [6leg fitin, fitinszarmazékok és nukleinsay-
hoz hasonlé vegyiiletek alakjiban van jelen. A két szerves foszforfrakeié kalcium-
hidroxiddal kvantitative elvédlaszthato (Bower [5]). A kalciumhidroxiddal
kicsapddott frakei6 fitdz enzimet tartalmazé korpakivonattal asvanyosodik, de a
fitdz enzimet nem tartalmazé kukoricagydkérrel vald kezelésnél nem. Az atsziirs-
datt frakeid azonban a korpakivonattél is és a kukoricagvékérrel valé kezeléstsl
is dsvdnyosodik, mert mindkettében van nukledz enzim. Natriumhipobromittal a
két frakeid eltérden viselkedik: afitinigen ellenalls, a nukleinsav defoszforizalédik.

Az elvilasztds nem elegendd a pozitiv azonositashoz, de a két frakeio
defoszforizdlé hatasokkal szemben vald eltérd viselkedése azt mutatja, hogy a
kicsapott frakeid féként fitint és szdrmazékait, az dtsziiv6dott frakeié pedig
nukleinsav-féleségeket tartalmaz, amint azt PEARSON és munkatdrsai [10] meg-
Allapitottak. ‘

Az elvilasztasnal Bower [5] szerint a talajkivonatban levé inositol — mo-
nofoszfat is dtszlirédik, mivel ez a szirmazék nem alkot oldhatatlan s6t a kalcium-
mal. YOSHIDA [14] és BowER [5] kutaldsai szerint azonban a talajban rendkiviil
kevés inositol-monofoszfat van. PEDERsON [11], valamint WRENSHALL és DYER
[13] dgy talaltak, hogy a fitin oldhatatlan ferri és aluminiumsékat képez, melvek
a fitdz enzim defoszforizalo hatasaval szemben ellendllék. ANDERSON [1] szerint a
fitin trifoszfat szarmazéka nem alkot oldhatatlan sékat vassal, aluminiummal,
BoweRr [4] szerint azonban ¢ szdrmazék vas & aluminiumvegyiletek altal
adszorbealodik a talajban és a névények szamdira felhasznalhatatlanna valik.

A fitin foszfor felhasznilhatésaganak a tanulmdnyozdsa iranyitotta a
figyelmet arra, hogy a felhasznalhatésag szoros dsszefiiggésben van a megkots-
déssel. A talajba adott, névények altal felvehet§ foszfor (fitin) forditott viszony-
ban van a talaj altal megkétiott foszforral (Bower [4, 5]). A nuklein foszfor
defoszforizdlédasat is sokan vizsgéaltdk (BERTRAMSON és STEPHENSON [2], DYER
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és WRENSHALL [6], PEARSON [10]) Pearson és masok azt tapasztaltdk, hogy az
¢élesztdhél nyert nukleinsavak és nukleiotidik a talajbavitel utan 5 napon beliil
defoszforizalodtak és a pli-nak csak gyenge hatasa mutatkozott. DYER és WRENS-
HALL kisérletel szerint a nukleinsavak és nukleotidak 60—80%-a defoszforizalo-
dott, azonban 5,5 pl-nil savanyibb talajokban csak 500/, tarédott fel.

A talajba juttatott nukleinsav foszfordnak nagyobb része kinnyen szabadul
fel szervetlen alakba. BowER szerint 75—800/; volt a legnagyobb defoszforizals-
dasi érték, nagyon savanyu talajban 50 vagy cnnél kisebb 9/y-a.

A szervetlen foszlor megkitfdése és a szerves foszlor dsvanyosoddsanak az
ardnya befolydsolja a novény szamdra rendelkezésre dllo foszfor mennyiségél.

A mikrobiolégiai tevékenység fokozhatja a talajban a foszfor felszabadula-
sdt a természetes, illetve atragydzis folyaméan visszamaradt foszforformakbol
(STANFORD [12]). A felvehetd nitrogénmnel és egyéh tipanyagokkal torténd elld-
tas, a talaj pIl-ja és aleveg8zittséy biztositdsaval eld lehet segiteni, hogy a fosz-
forelbomlas elérehaladdsdval korabban szabadda valjon.

Azt azonban n héz megmondani, hogy mennyi 1dének kell eltelni, amig a
foszfor lekot8dése helyett aRVdHyOboddsa keriil tulsul\‘ a. Az dsvi mvosodas egyik
tényezdje a szén: foszfor ari dny, azonban ennek az ismerete még nem adott
modot az idftartam megbecsiilésére (BLACK és Goring [3]).

Az érlelési kisérletek folyamdan az ardnylag magas hdmérséklettel kedvezd
viszonyokat teremtiink a szerves foszfor dsvanyosoddsira (Eip, Brack és
KeMPTHORNE [7]). A kisérletek folyamén tébb talajban észlelt nagy szerves
foszfordsvanyosodds nem varhatd. Azonban ha kisebb hémérsékleten néhany
milliomod rész dsvanyosodik a szerves foszforbdl, az elég arra, hogy a nivények
foszforsziikségletének jelentds részét kielégitse.

Az érlelési kisérletek célja, hogy a killonbozé tﬂla;oknak azt a szerves fosz-
for tartalmat, amely dsvanyosodik, megallapithassuk és ezéltal a talaj foszfor-
dllapotérol, az illetd talajon a foszforsziikségletrd] teljesebb képiink lesz.

A fentl irodalmi adatok ismeretében vizsgalataink célja az volt, hogy az
érlelési kisérletek hatdsdra hazai csernozjom talajainkban milyen 4talakulas
kovetkezik be a talajok foszfor dllapotat illeten.

Anyag €s médszer

Vizsgilataimhoz egy kizepes humuszrétegtli csernozjom talajt valasztottam
ki, amelynek helyszini vizsgdlati adatait és kémhatas jellemz6it az 1. tdblazat-
ban foglaltam dssze. A kivilasztott talajszelvény Budadrsrél, kizel két évtizede

1. tdbldzat
A kisérleti talaj helyszini vizsgalati adatai és kémhatisa

) (€] (3) 4) (3) (6) ™ (8)
A szelvény szdma, Genetikai Mélység Sain Fisikai Srerkerii CaCo, Kém- Kon-
tipusa szint em £ talajicleség | = hatds krécid
1. Kézepes hu- A 0—18 | barna vilyog | aprd pezseg | ligos
muszrétegi morzsis
csernozjomn, B 18—40 | barna valyog | morzsds | pezseg ligos
agyagos BC 40—76 | barnds- | vilyog | dios- pezseg | lagos | Ca folt
margin sarga
C 76—150 | sziirkés- | agyagos | dids pezseg | ligos | Fe Ca
sarga valyog
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ugaron lartott, gyep alél szdrmazik. A talajmintakkal az aldbbi vizsgalatokat
végeziem el:

a) Alapvizsgilatokat, melyek a helyszini felvételezéssel egyiitt jellemez-
ték a talajokat.

b) A mechanikai elemzést elvileg Dworak—Varallyay szerint azzal a médo-
sitdssal végeztem, hogy a 2. tablazatban szerepld frakecidkat hatdroztam meg.
A tablazatban az A és B szint szemcsefrakeioit tiintettem fel.

2. tdbldazal

A kisérleti talaj A, B szintjének mechanikai dsszetétele

) 1 100 | s—100a 580 1 2—5p 2
Genetikai szint 1 % ! ar % o, o

A L 9.63 3592 35,40 | 9.20 9,25

B ‘ 6,27 28,03 A1,95 ] 14,30 9,45

¢) A szerves foszfort BOWER [4] modszerének elve alapjan kisebb modosi-
tasokal eszkizolve vizsgaltam. A moédszer lényegében kivondsos médszer, a
lagos kezelést MEHTA [9] maédszerével haromszor alkalmazom: szobahdmérsék-
leten, 90 és 120° C-on. A szerves foszfor két frakeiojat BOWER [5] szerint azon az
alapon vilasztottam el, hogy a fitin és szdrmazékai kalciummal oldhatatlan
sokat képeznek, a nukleinsavak, ill. a nukleotiddk viszont nem.

d) A szervetlen foszforsavat a szerveskotést foszforsav vizsgdlatindl
nyert oldatokbdl hatdroztam meg.

e) Az sszes foszforsav meghatarozdsa az izzitott talajbol kirdlyvizzel tir-
tént.

Mindharomféle foszforsav vizsgdlati adatai abszolit mennyiségben az .
abraban talalhatdk.

. _ . 5]0 : "0*.7"’9
=
B 401 ’
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1. dbra

A kisérled talaj szervetlen, szerves (fitin, nuklein) foszfortartalma, A diagram [iggdleges részén
a szelvény mélysége és a genetikai szintek, a vizszintes részen pedig a foszfortartalmak mg-ban.
1: Szervetlen foszforsav. 2: Szerves {oszforsav; fitin. 3: Szerves foszforsav; nukleim,

f) Aszervetlen és a szerves foszforsavat kifejeztem az Gsszes foszfor 0/p-dban,
a kapott eredményeket a 2. abra szemlélteti.

g) A szerves foszforsav két f6frakeiojat az osszes foszfor 0/y-aban a 3. dbra
mutatja.

Az A szint dsvanyosodasanak vizsgdlatéra harom érlelési kisérletsorozatot
allitottam be:
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h) Az elsé az anaerob érlelési kisérlet, amelynél az inkubécié anaerob
koriilmények kézott 30 napig, 28° C-on, hatféle kezelésben tértént:

Kezelés: N/mg
1. 92,0
2. )
3.

T Qs

P,0;/mg Cukor/g
& 1,0
@ 1.0

2.0 o
2,0 @
2,0 1,0
2,0 1,0

)

Az érlelés folyamdn végbement szervetlen és szerves (fitin, nuklein) foszfor-
sav viltozdsokat a 4. dbra foglalja magaba. Az eredeti és az érlelés utdni szervet-
len, szerves (fitin, nuklein) foszforsav mennyiségeket az osszes foszfor 0/,-aban a

7. dbra szemléltet1.

i) A masodik az aerob 8 napos érlelési kisérlet, amelynél az inkubaciét
aerob korilmények kozstt 8 napig, 28° C-on, kilencléle kezelésben végeztem:

Kezelés: N/mg P,0;/mg
L. @ %)
2. 9.89 >
3. 8,68 P
i Z 2,08
5. 2,89 508
6. 8,68 2,08
T @ 6,25
8. 2,89 6,25
9. 8,68 6,25

A kezelésekhez haszndlt nitrogén, loszforsav és cukor mennyiségecket a
K, szdm felének meglelel§ desztilllt vizzel kevertem a talajokhoz, az adagok
100 g (szdraz) talajra vonatkoznak. Tragydzé oldatok: NH,NO, és KH,PO,. Az
elébbi 1000 ml-ben 2,857 ¢ NH,NO,-ot, az utébbi 1,917 ¢ KH,PO,-ot tartal-

o

mazott. A 2,89 mg-os nitrogén-adag kb. 200 ke, a 8,68 mg-os adag kb. 600 kg
25%/-0s pétisénak megfelels. A 2,08 mg-os foszforsavadag kb 200 kg, a 6,25 mg-os

adag kb. 600 kg 13%-0s szuperfoszfitnak felel meg.

mo D 20 30 40 5 60 0 8%
418 7
,/
B 40 / ;
1 /2
1 P ———-
8 76 4 {
\
\
C102 B
2. dbra

A kisérleti talaj szervellen, szerves foszlortar-
talma az sszes foszfor 0/y-dban. 1: Szervetlen
foszlorsav. 2: Szerves foszlorsav.

cm 0 020 30 40 S0 60 70 %
A8 1

i
8 40 } ,

i -

{ )2

[0 -
BC 164 \

1!

A
£ 1024 4

3. dbra

‘A kisérleti talaj fitin, nuklein loszfortartalma

az Osszes foszfor 0/-dban. 1: Fitin [foszfor.

2: Nuldein foszfor
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Az érlelés folyaman tortént szervetlen, szerves (fitin, nuklein) foszforsav
valtozdsokat az bsszes foszlor O/y-aban az 5. dbra foglalja magdban. Az eredeti
és az érlelés utani szervetlen, szerves (fitin, nuklein) foszforsav mennyiségeket az
osszes foszfor 9/;-dban a 8. dbra szemlélteti.

j) A harmadik az aerob 40 napos érlelési kisérlet, amelynél az inkubécié
aerob koriilmények kozott 40 napig, 28° C-on, az el6z8 sorozattal megegyezd
kilencféle kezeléshen ment végbe.

Az érlelés folyamédn végbement viltozdsokat a 6. dbra, az er:deti és az

érlelés utani foszfor mennyiségeket pedig az osszes foszfor O/y-dban a 9. dbra
tiinteti fel.

Az eredmények értékelése

Az 1. tabldzat szerint a kisérleti talaj kézepes humuszrétegii csernozjom
lagos kémbatdst agyagos vilyog, illetve B szinttdl agyag. Legerdsebben meszesa,
B szintje. Szddara szimitott ligossdga és vizben oldhaté 6sszes sétartalma nem
szdmottevd.

A 2. tabldzat a kisérleti talaj A és B szintjének mechanikai elemzési adatait
mutatja. Az A szint és a B szint szemcsefrakcidja eltérd megoszlasi: az A szint-
ben tébb a 100 u-nél nagyobb és az 50—100x atmérGji szemesefrakeid, mint a B
szinthen. Viszont a B szintben az A szinthez képest az 5—50, a 2—5u atmérdji
frakcidk mennyisége nagyobb. A 2u-nél kisebb atmérdjii frakeié pedig a két
szintben kozel azonos nagysagi.

%
40
»30 1
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4. dbra
Az anaerob érlelési kisérlet kezelésel és a [oszlorsav [rakeidinak valtozdsa az 6sszes foszfor 0fy-aban.
Fiiggbleges részen a foszfor/y-ok, vizszintes részen az egyes kezelések hatdsira bekiovetkezett
loszlorfrakeid valtozdsok. A foszforlrakeidk vdltozasait feltiintetd abra alatt a valtozasokat eld-
idézd kezelések szerepelnek. 1: Nitrogén. 2: Foszfor. 3: Cukor. 4: Szervetlen foszforsav. 5: Fitin
foszfor. G: Nuklein foszfor
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Az 1. 4bra a kiilonbéz6 foszforformdk szelvényen beliilli megoszlasat
szemléltetl. Az Osszes és a szervetlen foszforsav a szelvény mélységével né,
a szerves foszfor pedig a B és C szintben tébb, mint az A & a BC szintben.
A szerves foszforsav nagyobb része nukleinsavhoz kotott, kisebb része fitin
fosztor.

A 2. dbra szerint a szervetlen foszforsav a BC szintig névekvd, a C szintben
csokken. A szerves foszforsav a BC szintig csokken és a C szintben névekvs ten-
dencidju.

A 3. abra a fitin és a nuklein foszfor megoszldsat mutatja. A fitin foszforsav,
agy mint a szerves foszfor, a BC szintig csikkené és a C szintben valamivel t&bb.
A legtobb a fitin foszfor az A szintben. A nuklein [oszfor megoszlasa abszolit és
relativ mennyiség tekintetében egyarant hasonlé. Az A és a BC szintben keve-
sebb, mint az alattuk levé szintekben, de az abszolit mennyiségekben az eltéré-
sek nagyobbak, mint a relativ mennyiségekben.

Az eredeti talajban az osszes foszforsav 36,77%-a szervetlen és 63,229/)-a
szerves foszfor. Tehat a kozel két évtizedes ugaron tartds a szerves foszforsav
felhalmozdédasédnak kedvezett. Bz a talaj — amelyben természetes viszonyok
kéz6tt nagy mennyiségii szerves foszior stabilizalddott — kiilénésen alkalmas
arra, hogy a szerves foszfor dsvanyosoddsi kériilményeit, mértékét és Gitemét
tanulminyozzuk. E célbol dllitottam be az el6z8 fejezetben leirt harom érlelési
kisérletsorozatot.
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3. dbra
Az aerob 8 napos érlelési kisérlet kezelései és a foszforsav frakeidinak viltozdsa az isszes [oszlor
0/-dban. Az abra szerkesztése a 4. dbrdéval megegyezd. 1: Nitrogén. 2: Foszforsav. 3: Szervetlen
foszforsav. 4: Fitin foszforsav. 5: Nuklein foszforsav
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Az anaerob érlelési kisérletben a szervetlen foszforsav névekedése az
dsszes foszfor 0fy-aban 23,29—33,199/, a 8 napos aerob kisérletben 16,37—30,200/,
a 40 napos aerob kisérletben pedig 19,18—30,289/,.

Az egyes kezelések kiilonbségei leginkdbb az aerob 8 napos érlelésnél jelent-
keztek. A 8 és 40 napos aerob érlelési kisérletek szervetlen foszforsav névekedése
pedig azt mutatjik, hogy a biolégiai 4talakulas lényegében 8 nap alatt lezajlott.
Az érleléseknél az dsvinyosodés és a szintézis parhuzamosan jatszédé folyamatok.
P* nélkiili vizsgilatokkal esak a két folyamat kiilonbségét hatarozhatjuk meg.
Az asvinyosodott foszforsav tehdt az asvanyosodott nuklein foszfor és az asva-
nyosodott, illetve szintetizalt fitin foszfor sszege.

A nuklein foszforsav mind a harom érlelési kisérletben dsvanyosodott.
A fitin foszfor a 8 napos aerob érlelési kisérletben mind a kilenc kezelésnél szinte-
tizalt, a masik két érlelési kisérletben 2—2 kezelésnél ésvanyosodott, de a tibbi-
nél ugyancsak szintetizélt.

Az anaerob érlelésnél a szerves foszfor dsvanyosodasdnak csokkend sor-
rendje kezelések szerint: 3., 1., 5., 4., 2., 6. Ennél az érlelésnél a szerves foszfor
asvinyosoddsdnak tényezéi: a nitrogén : foszforsav arany és a cukor. Ardnyban
jobb a szlik, mutatjik ezt a 3., 1., 5. kezelésck. Ha az arany téagul, ill. eltolodik,
az asvanyosodds csokken, ezt lathatjuk a 4., 2., 6. kezeléseknél. Azonos ardnyokon
beliil jobbak a cukor nélkiili érlelések (3., 5. kezelés). Legtébb szerves foszforsav
dsvanyosodik sziik nitrogén : foszforsav ardnynal cukor nélkil és legkevesebb
tag aranynal cukor jelenlétében, a kiilsnbség az osszes foszfor 9/-dban 9,900/,
(4., 7. dbra). -

k-
+ 401
+301

1 O
_ I

I

7 2 303 40773 ) 53

6. dbra
Az acrob 40 napos érlelési kisérlet kezelései és a foszforsavirakeiok valtozésa az Ssszes foszfor
%-8ban. Az abra szerkesztése a 4. dbrdéval megegyzé. 1: Nitrogén. 2: Foszforsay. 3: Szervetlen
foszforsav. 4: Fitin foszforsav, 5: Nuklein foszforsav

G*
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Az aerob 8 napos érlelési kisérletben szerves anyagot nem adtam a tala-
jokhoz. A kezelések hatdsara tortént szerves foszfor dsvanyosodas csokkend sor-
rendje kezelésenként: 1., 7., 9., 2., 8., 3., 5., 6., 4. A szerves foszfor dsvanyosoda-
sinak a tényezdje ebben a kisérletben szintén a nitrogén.: foszforsav ardny. Az
eredeti talaj nitrogén: foszforsav ardnya nagyon jonak bizonyult, mert a szerves
foszfor hémérséklet és benedvesités hatdsira asvinyosodott legnagyobb mér-
tékben (1. kezelés). Tovébbi kezeléseknél a nagyadaga foszforsav, valamint a
nagyadaga nitrogén és foszforsav sziik ardnya bizonyult jénak, amint azt a
7., 9. kezelésnél lathatjuk. Ez azt jelenti, hogy az aerob és az anaerob érlelések
dsvanyosoddsdban a nitrogén : foszforsav ardny azonos tényezSk, de a két tdp-
anyag abszolit mennyisége més, ami kifejezésre juttatja, hogy nemesak a bevitt
tdpanyagok ardnya, de azok abszolit mennyisége is jelentds tényezd a szerves
foszforsav dsvanyosodasanal. A tdpanyagok ardnydnak és abszolit mennyiségiik-
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7. dbra :
A kisérleti talaj eredeti és érlelés utani (anaerob) szervetlen és szerves (fitin, nuklein) foszfor-
tartalma az dsszes foszfor 9/y-aban. Figgsleges részen a foszfor 9/y-ok, vizszintes riszen az eredeti
talaj (E) és a kezelések 1: Szervetlen foszforsav. 2: Nuklein foszforsav. 3: Fitin foszlorsan

nek a valtozasa esokkenti az asvinyosodast. A harom legkedvezétlenebb kezelés :
sz(ik arany kis abszolidt mennyiségekkel, tig ardny a nitrogén felé eltolédva és
a kis abszolit mennyiségi foszforsav (5., 6., 4. kezelés).

Az aerob 40 napos érlelés a szerves foszfor mennyiségében szintén valtoza-
sokat eredményezett. Az érlelés folyamdén tértént valtozdsok aszerves foszforsav-
nil az 4svényosodas sorrendjében: 9., 7., 2., 5., 4., 3., 1., 8., 6. Ennél az érlelési
kisérletnél ugyancsak a nitrogén : foszforsav ariny és a bevitt tdpanyagok
abszolit mennyiségei befolyasoltak az dsvényosodast. Legjobbnak bizonyultak a
sziik ardny nagy abszoltt nitrogén és foszformennyiségei (9., 7. kezelés) és ez a
40 napos érlelésnél jobban kidomborodik, mint a 8 napos érlelésnél. A tag nitro-
gén : foszforsav aranyoknél dsvdnyosodott legkisebb mennyiségben a foszforsav
(8., 6., kezelés). Az hogy az arény a nitrogén vagy a foszforsav felé tolédott-e el.
kevés kiilonbséget jelentett (0,320/, 6., 9. dbra).
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A szerves foszforsav asvanyosodott része tulajdonképpen akét 6 frakeidja-
nak bioldgiai atalakuldsabél eredt. Meg kell vizsgélnunk tehat kiilon-kilon az
egyes [rakeiok érlelés folyaman tértént valtozéasait. Az érlelés mindkét frakeié-
ban parhuzamosan halad a szintézis és az 4svanyosodds folyamata ; a vizsgé-
latokkal azt tudjuk meghatdrozni, amelyik folyamat tulsilyba jutott. Végered-
ményben az egyes frakeidkra gy is az a folyamat jellemz8, amelyiknél tdlstlyba
jutott.

Az credeti talajban a szerves foszlorsav nagyobb része nuklein foszfor, az
isszes foszfornak 48,569/p-a, a fitin foszfor csak 14,66% az 6sszes foszfor 0/p-dban.
Az érlelés folyaman is a nuklein foszforsav atalakuldsa nagyobb, a fitiné kisebb,
ami azt {ejez1 ki, hogy az eredeti mennyiségek és az érlelés folyamén az dtalaku-
Jasban résztvevé mennyiségek ardnyosak.
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A Kkisérleti talaj eredeti és Grlelés uténi (8 napos aerob) szervetlen és szerves ([fitin, nuklein)
foszfortartalma az dsszes foszfor 0/-dban. 1: Szervetlen foszlorsav. 2: Nuklein foszforsav.
3: Fitin foszlorsav.

Az anaerob érlelési kisérletben az 1. és az 5. kezelésnél csokkent a fitin
foszfor mennyisége (dsvinyosodds), a t6bbi kezelésnél szintetizdlédott. A fitin
foszfor asvinyosodésdnak estkkens, szintézisének nivekvé sorrendje kezelésen-
ként az alabbi: 1., 5., 2., 6., 3., 4.

A két legnagyobb szintézist mutaté kezelésnél a talajok nem kaptak cuk-
rot. A fitin foszfor dsvanyosodasandl tehat lényeges szerepe van a cukornak.
A nagyadagi nitrogén, a nagy vagy kisadagi nitrogén mellett a foszforsav a
szintézist fokozza, féleg cukor nélkiil (5,47%). Ezt bizonyitjik a 2., 6., 3., 4.
kezelések.

A két asvinyosodést elgidézs kezelésnél kisadagh nitrogént, szervesanya-
got vittem a rendszerbe és a két kezelés kozott a foszfor jelenléte, ill. hidnya a
kiilonbség.

Az aerob 8 napos érlelési kisérletben csak a szintézist és annak tényezdit
vizsgalhatjuk a fitin foszfornal, tekintve, hogy ennél az érlelési kisérletnél a fitin
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nem defoszforizdl. A fitin foszforsav szintézise 3,22—13,05%/,, névekvé sorrendje
kezelésenként: 1.,4.,3.,6.,9.,5.,2,7.,8.

A legkisebb szintézis hémeérséklet és benedvesités hatasara kévetkezett be.
A kisadagt foszforsav (4. kezelés) és nagyadagu nitrogén (3. kezelés) alkalmazisa
szintén kismértékii szintézist eredményezett. A nagyadagt nitrogén fokozza a
szintézist, kis foszforadag mellett kevésbé (6. kezelés), mint nagy foszforadag
mellett (9. kezelés). Nagyobb volt a szintézis a magdban adott nagy foszforsav-
ndl (7. kezelés), f6ként ha kevés nitrogént is adtam (8. kezelés).

A szintézis tényez6je tehat a nitrogén : foszforsav arény, mégpedig a tag
ardny, amelyben a foszforsav abszoltit mennyisége nagy (7., 8. kezelések). A fosz-
forsav mennyisége lényeges tényezd a fitin szintéziséndl, amit bizonyit azis, hogy
mdr a kisadagi foszfor magdban is szintetizal 5,200/, fitint (4. kezelés) az dsszes
foszfor Ofp-4ban. A nagyadagu foszfor pedig egymagaban 10,93%,-kal niveli a
fitin foszfor mennyiségét (7. kezelés).

A 40. napos aerob érlelési kisérletben csak a 6. és a 3. kezelésnél defosz-
forizil a fitin (0,48—1,450/), a 16bbi kezelésnél szintézis kévetkezett be. Ebben
az érlelési kisérletben a fitin dsvdnyosoddsanak csokkend, szintézisének novekvs
sorrendje kezelésenként: 6., 3., 7., 5., 4., 2., 9., 8., 1.
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9. dbra
A Kisérleti talaj eredeti ¢s érlelés utani (40 napos aerob) szervetlen és szerves (fitin, nuklein)
foszfortartalma az osszes foszfor %p-dban. 1: Szervetlen foszforsav. 2: Nuklein foszforsav. 3:
Fitin foszforsav

A nagy foszlorsav adag magdban s, de nagy és kis nitrogén adag mellett is a
fitin foszforsavnal szintézist okozott. A kis foszfor adag szintén sem magdéban,
sem kis nitrogén adag mellett nem kedvezett az dsvanyosodasnak. Az dsvanyoso-
dast 14g nitrogén : foszforsav ardny, melyben a nitrogén abszolit mennyisége
nagy ¢s a magdban adott nagy abszolit mennyiségii nitrogén, eredményezte.
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A fitin foszfor dsvanyosodésat az anaerob érlelési kisérletben a cukor és a
kisadagu nitrogén befolyasolta kedvezden. Az aerob 40 napos érlelésnél az 4sva-
nyosodds pozitiv tényezdje a nitrogén nagy abszolit mennyisége. A fitin foszfor
szintézisét az anaerob érlelésnél a cukor hidnya, a két aerob érlelésnél pedig a
foszforsav nagy abszolit mennyisége fokozza. Az anaerob érlelési kisérletben
legnagyobb szintézist mutatott a 3., 4. cukornélkiili kezelés, a két aerob érlelési
kisérletben a 7., 8., 9. kezelés. A 7. kezelésnél nagy adagt foszforsav hatasara indul
meg a szintézis, a 9. kezelésnél sztik a nitmgén foszforsav arény, de nagy-
adagt_a foszforsav, a 8. kezelésnél tag az ardny, de a foszforsav javara.

Erdekes osszehasonlitani pl. a két aerob érlelési kisérlet 8. kezelését (tag
nitrogén : foszforsav ardny, nagy abszolat foszforsav mennyiséggel), mely a 8
napos érlelésnél a fitin legnagyobb szintézisét eredményezte: 13,050/;-ot, ugyanez
a kezelés a 40 napos inkubédei6nal esak 6,060/ fitin foszfort szintétizalt.

Az eredeti talajban a szerves fosafor két féfrakeiéja kozill a nuklein foszfor
volt a tobb, az érlelés folyaman is a nuklein foszforsav dsvinyosodott jobban.
Y a]dmennyl kezelési mod csokkentette a nuklein foszfor mennyiségét.

Az anaerob érlelési kisérletben a nuklein foszfor dsvanyosoddsanak csok-
kend sorrend]e kezelésenként: 3., 4., 5., 6., 2., 1.

Az dsvanyosodast elsésorban a cukor lllanya eredmenyezte‘ Alegnagy obh az
dsvanyosodds sziik nitrogén : foszforsav ardny esetén cukor nélkil: 36,969,
amint ezt a 3. kezelés mutatja. Ugyanez az ardny cukorral 10,04%/;-kal kevesebb
nukleinsavat defoszforizalt, A tag nitrogén : foszforsav arany cukor nélkil
32,869y nuklein foszfort asvinyositott (4. kezelés), cukorral 6,410/)-kal keveseb-
bet (6. kezelés). Az dsvanyosodésra kedvez§tleniil hatottak tehat azok a kezelések,
amelyekbe cukrot vittem be, de foszforsavat nem (1., 2. kezelés).

A 8 napos aerob érlelésnél a mineralizalédott foszforsav kizardlag a nuklein
foszforsavbol szdrmazik, tekintve, hogy a fitin foszfor ebben az érlelési kisérlet-
ben csak szintetizilt. Azonban annak ellenére, hogy a mineralizalt foszforsav
egyediil a nuklein foszforbél szdrmazott, a szerves foszlorsav és a nuklein fosz-
forsav dsvinyosoddsi sorrendje nem azonos, aminek oka a fitin foszfor szintézi-
sének kezelésenként valtozé nagysiga. Ebben az érlelési kisérletben a nuklein
foszfor 39,17—21,570/y kézitt asvanyosodott kezelésenként a kovetkezd csskkend
sorrendben: 7., 8.,2.,9.,1.,5., 3., 6., 4.

A legtobb nuklein foszfor dsvinyosodott a nagyadagt foszforsavndl (7.
kezelés), ha a nagyadagii foszforsav mellett kisadagd nitrogént is adtam, mar
csokkent az dsvanyosodds (8. kezelés). Az aerob 8 napos érlelési kisérlethen az
dsvanyosodast elGsegits legfGbb tényezd tehat a foszforsav nagy abszolut mennyi-
sége és csak mdsodsorban a nitrogén : foszforsav ardany. A nuklein foszforsav
legjobban dsvanyosodott nagy. abszolat foszfor mennyiségnél és legrosszabbul
kevés foszforsavval (4., 7. kezelés). A nitrogén nagy abszolut mennyisége csiok-
kenti a nukleinsavak defoszforizalodasat.

A 40 napos aerob érlelésnél a nukleinsavak defoszforizalédéasa kisebb,
mint a 8 naposé ¢és az anaerob érlelésé (4., 5., 6. dbra). Ebben az érlelési kisérlet-
ben a nuklein foszfor dsvanyosoddsa 33,62—17,720/,. Az dsvanyosodds sorrendje
kezelésenként: 9,. 2., 7., 8., 1., 5., 4., 3., 6.

A két széls6 eredményt el6idézd kezelési mod; sziik nitrogén : foszforsav
arany nagy abszolit mennyiségekkel (9. kezelés), tag ardny nagy abszolat
nitrogén mennyiséggel (6. l\ezeleq). Az dsvinyosodast tehat elsésorban a foszfor-
sav nagy abszolit mennyisége segitette el8, a nitrogén : foszforsav ardny ecsak
misodlagos tényezd, amint ezt a 6. és a 9. kezeléseknél lathatjuk.
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A nuklein foszfor dsvinyosodéasat az anaerob érlelési kisérletben a foszfor-
sav jelenléte és a cukor hidnya befolydsolta kedvezden. A legnagyobb volt az
dsvanyosodds szlik nitrogén : foszforsav ardny esetén cukor nélkiil (3. kezelés).
A két aerob érlelési kisérletben a nuklein foszfor dsvinyosodasit els6sorban a
foszforsav nagy abszolut mennyisége és csak masodsorban a nitrogén : foszfor-
sav ardny segitette eld. '

Osszehasonlitva a fitin és a nuklein foszfor 4svdnyosodasat, ill. szintézisét,
mind a hdrom érlelési kisérletben azt lithatjuk, hogy a fitin és a nukleinsav
defoszforizalodidsanak a tényezdi ellentétesek. Az anaerob érlelési kisérletben a
cukor jelenléte a fitinnél dsvinyositast eredményezett, szemben a cukornélkiili
kezelésekkel, amelyek szintézishez vezettek. A nuklein foszfornal ugyanebben a
kisérletben a cukor jelenléte csokkentette az dsvinyosodas erélyét. Ugyanigy a
foszforsav a fitinnél a szintézist névelte, a nuklein foszforsavnal pedig az 4sva-
nyosoddsra hatott kedvezden. A 8 napos aerob érlelési kisérletben a 3., 4., 6.
kezelések kisfoki szintézist idéztek eld a fitin foszfornal és csokkent dsvanyoso-
dést a nuklein foszfornal.

A 40 napos aerob érlelési kisérletben szintén élesen megmutatkozik a fitin
és a nuklein foszfor dsvanyosftasdban ugyanazon tényezd ellentétes hatasa: a
fitin csak a 3., 6. kezeléseknél defoszforizal, viszont a nuklein foszfor ennél a két
kezelésnél dsvanyosodik legkevéshé.

Az anaerob és az aerob érlelési kisérletek bioldgiai dtalakuldsa folyaman a
szervetlen foszforsav névekedett. A nivekedést legnagyobb részben a nuklein-
savak defoszforizaléddsa eredményezte és csak toredék részben a fitin foszforsav
asvanyosoddsa. :

Az anaerob érlelési kisérlet a szervetlen foszfort nagyobb mennyiséggel
novelte, mint a két aerob érlelési kisérlet. A két aerob érlelésnél a legnagyobb
értékben gyakorlatilag nines kiilonbség, a legkisebb értéknél azonban 2,810/-
kal jobb a 40 napos aerob érlelés. A {itin foszlorsav az anaerob és az aerob 40
napos érlelési kisérletben dsvényosodott 2—2 kezelésnél. A t6bbi kezelésnél és a
8 napos aerob érlelési kisérletben a fitin foszfor szintetizalt. Az dsvanyosodas az
anaerob érlelési kisérletben nagyobb, mint a 40 napos aerobban. A szintézis leg-
kisebb az anaerob és legnagyobb a 8 napos aerob érlelési kisérletben.

A nuklein foszforsav dsvdnyosodasa legnagyobb mértéki volt az acrob
8 napos érlelési kisérletben. Az anaerob és az aerob 40 napos érlelés kév szélsd
értékénél: a legnagyobbnal 3,349/, az eltérés, a legkisebbnél azonban gyakorlati-
lag kiilsnbség nines.

ﬁsszefoglalés

Koézepes humuszrétegli csernozjom talaj A szintjében a foszlorfrakeiok
valtozasat vizsgiltam egy anaerob és két aerob érlelési kisérletben. Az aerob
kisérletekben az id§ hatasat is bekapcsoltam: az egyik kisérletben 8 napig, a
mésik kisérletben 40 napig érleltem a talajokat.

1. Az érlelések a kisérleti talaj szerves foszfortartalmiban valtozasokat
eredményeztek.

2. A kezelések kozotti kilonbségek legjobban az acrob 8 napos érlelési
kisérlet eredményeiben jelentkeztek.

3. A 8 és a 40 napos érlelési kisérletek eredményei szerint a bioldgiai dtala-
kuldsok lényegében mar 8 nap alatt lezajlottak.
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4. A szervetlen foszfor nbvekedését legnagyobb részt a nukleinsavak
defoszforizdlédasa és csak toredék részben a fitin foszfor dsvényosodédsa eredmé-
nyezte,

5. A nuklein foszfor mind a hérom érlelési kisérletben asvinyosodott.
Anaerob érlelésnél a kis abszoldt mennyiségii, szlik nitrogén : foszlorsav ardny
cukor nélkiil, a 8 és a 40 napos aerob érlelésnél a foszforsav nagy abszolit mennyi-
sége biztositotta a legnagyobb asvanyosodaést.

6. A fitin foszforsav az anaerob és az aerob 40 napos érlelési kisérletben
2—2 kezelésnél 4dsvényosodott, a tobbi kezelésnél, valamint a 8 napos aerob
érlelés valamennyi kezelésénél szintetizalt.

7. A fitin foszforsav legjobb 4svanyosoddsat az anaerob érlelésnél a cukor
és az aerob 40 napos érlelésnél pedig a nagy abszolut mennyiségd nitrogén segi-
tette eld.

8. A fitin foszfor szi1tézisét anaerob érlelésnél a nagyadaga nitrogén, nagy
vagy kisadagt nitrogén mellett a foszforsav segiti el6, f6ként cukor nélkiil. Az
aerob 8 napos érlelésnél a tdg nitrogén : foszforsav aranyon belil a foszforsav
nagy abszolit mennyisége, a 40 napos aerob érlelésnél szintén a foszforsav nagy
abszoliit mennyisége eredményez szintézist.

8. Az érleléseknél szerepet jatszé tényezbk az érlelési modtol és a folyamat
irdnyatol fiiggen kedvezéek vagy kedvezotlenek.

Erkezett : 1963. junius 10.
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Buosornueckoe mnpespaiieHue ¢ocdopHoil KHCIOTBI B CpeEJHEMOLIHBIX
9ePHO3EMHBIX MOYBaX

H., PABPH

Otaen No4YBOBEIEHUSA TOCYAAPCTBEHHOT0 HHCTHTYTA MO KOHTPO/IO KAYeCTBA MOUB ¢ C. X, MPOAYKUHu, Byraneuir

Peswme

Buosiornyeckoe npespamenne GocHOPHOH KHCIOTH B FOPH3OHTE A CPCAHCMOLIHOH
4ePHO3EMHOH NOUBH M3YYaJ0Ck B OOHOM aHA3POOHOM M ABYX a3p00HBIX OMBITAX IO KOMIIOCTH-
poanMi. B OnelTax NpOBEHEHHLIX B aspoOHBIX YCJIOBMAX HCCHENOBAIOCh €IIE M BIHSHHE
Bpemenn. KommocTuposanue B IIepBOM OmbITe AfMIoch 8 fueil, Bo rropom 40 mHe.

B aHaspofHBIX YCIOBMSX KOMIOCTHPOBAHUA OMBIT Anumcst 30 AHelt npy Temmeparype
28° C, B IIECTH BApPHAHTAX, NMOKA3AHHLIX HA DHCYHKE 4.

B aspofupx yCI0BHAX KOMIIOCTHPOBAHKS HHKyOauua Anunack 8 140 nuell npu Temmepa-
Type 28° C B EBATH BAapHAHTAX, IOKA3AHHBIX HA PHCYHKAX 5, 6.

1. HomnoctHpoBaHie BLI3BANO H3MEHEHHe COLED)AHHMSI OpraHuueckoro (ocdopa.

2. B 80 pueBHOM OmebiTe B a9pOOHBIX YCNOBHSX DASHULBL MEXAY BAPHAHTAMH OBIIH
HebosbLIHE, :

3. OnwITel M0 KOMNOCTHPOBAHMIO 32 8 1 40 IHelH MOKasany, uTo GHOJIOrHUECKHE MPOLecthl
TIPeBPALICHHA B CYIIHOCTH 3AKAHYMBAIHUCE V)KE 32 Iepsrle 8 JIHeif,

4. YenuueHHe COAEPIKAHHS MHHEPANBHOTO (oChHOpPA BhLIZLIBAETCS TJABHEIM 06pasom
Aedochoprzalell HYKTEHHOBBIX KHCJIOT, H B HeQONLIIOH CTENeHH, MMHCpATH3aLHeH (QUTHH-
hocdopa.

5. Bo Bcex Tpex OMBITAX MO KOMNOCTHPOBAHUIO HADMOAANM MUHEPATUSAIMIO HYKJIEHH-
(ocdopa. Ipyu aHaspodHOM KOMIOCTHPOBAHUM HeGONbIIAS MMHEDANM3AUHS HAOII0AANaChk TIPH
y3KOM cooTHOIeHHH N/P 0e3 caxapa, npH aspobHOM KOMIOCTHPOBAHHM B TeueHue 8 1 40 pHeit
Oonbwoe Konuuectso P,0; BBI3BAI0 MAKCHMYM MHHEPAIHIALHH.

6. Munepanusauus QuTHH-Pochopa HAGNIOAANACK B ABYX-IBYX BAPHAHTAX AHAIPOOHOr0
H aspodHoro onsira (40 gHeH) KOMIOCTHPOBAHMS, a V BCEX BAPUAHTOB 80 AHEBHOT0 KOMIIOCTH-
POBaHHA B a3pOOHBIX YCA0BMSX HA0NI0NAnoch siBJieHHe CHHTe3a,

7. YeuneHHOH MuHepaausanny GUTHH-(ocdopa mpy aHAdpoGHOM KOMIOCTHPOBAHKH CII0-
COOCTBOBANIO NMPUMEHEHHE caxapa, a NpH aspo0HOM KOMIOCTHpORaHuY (40 Auell) npHMeHeHHe
00JbIWOro KOJHYecTBa asoTa.

8. Cunresy QurHH-Pocdopa npH aHAPOOHOM KOMIOCTHPOBAHHU CIIOCOOCTBYET GOJILLIOE
KOJIHYeCTBO a30Ta, MpH (OJBIIOM HIIM HE3HAUMTENBbHOM KOJMYCCTBE a30Ta-fobasnenne dochop-
HOH kHenoTel Oea caxapa. Ilpu aspoBrom 8 QHEBHOM KOMIOCTHPOBAHHMM, TIPH LWIHPOKOM COOT-
Howennrt N:P,O; nobapaende Oonbwmnx xonmuectre P,0; taroxe cmocobersyer cuxresy. Ilpu
a3pofHOM KOMIIOCTHPOBAHAH B TeveHue 40 nxeit P,O, B 00JIbIIHX KOJHYECTBAX BHISLIBAET CHHTES.

9. @akrTopH, Urpanli{de ponb NPH KOMIOCTHPOBAHMI MOTYT ObiTh O/4r0mPHSITHBIMH
I HEGH&I‘OH}}HHTHNMH, B 3aBHCHUMOCTH OT cmocoba KOMIOCTHPOBAaHUA W OT HAlpPaBJIEHHSA ITPO-
11£CCOB, NMPOTCKAWWHX MPH KOMIIOCTHPOBAHHH.

Taba. 1. Mopdonorudeckoe onucanue rmousk pH B3aTwIX Ans onmsrra nous. (1) Homep
paspesa u T nousbl. (2) Fenernyeckuit ropusont (3) Inyduua. 4) Oxpacka. (5) ®uzuyeckue
KoHCTaHThL (6) Crpykrypa. (7) Benmunna pH. (8) Konkpeuuu.

Taba. 2. MexaHM4eCKHH COCTAaB rOpH30HTOB A W B mousbl ombrta. (1) [eHeTHueckirit
T'OPHS0HT,

Puc. 1. Conepyxanve opranudeckoro (QHTHH, HYKJEHH) M MHHepampHOro Qocdopa B
rouse. Ha BepTHKANBHOH AMATpaMMbl ITOKA3AHBI TUIYOHHBI B3ATHS 00pA3UO0B M TEHETHYUECKHE
TOPH30HTHI, HA TOPHU3OHTANLHON OcH-comeprkaHHe ochopa B Mr. 1 Munepaububit docdop..
2: ®urha-pochop. 3: Hywxneus-Gocdop.

Puc. 2. Copepsxanre MHHepanbHOro 1 oprarideckoro docdopa B %, 0T 0dmero cofep-
yKaHHst docopa B n3yuennoii mouse. Ha BepTHrabHOI oci rpaduxa-riy0HHa pazpesa U rexe-
THYECKHE FOPH3O0HTEI, HA TOPH3OHTANBHOM- comepyxkanHe poedopa. 1: MuuepansHeii docdop.
2: Opranxyeckuit docdop.

Puyc. 3. Cogepykanve QuTHH- M HykaeuH-ocdopa B %, 0T ofwero docdopa MOUBHL
Ha peprukasnbHOH ocH-ri1yOMHA paspesa M CeHeTHYeCKHE FODH3OHTHI, HA BCPTHKANLHOM 0CH-
cogepskanue docdopa. 1: Durkr-Goedop. 2: Hyxkneun-ocdop.

Puc. 4. BapuaHTel B aHapOGHOM OMBITE KOMIOCTHPOBAHWA W HaMeHeHue Qpakipmil
dochopHoil kuenoTe B %,%, or odutero gocdopa. Ha BepruxanoHoil oc nokasauwm %%, goc-
(dopa, HA TOPHIOHTANBHOH-H3MeHeHHst BO (paxunsax ¢Gochopa, BEIZBAHHBIE [10[ BJIHSHHEM
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OTAENBHBIX BapHaHTOB. IToa rpadurom, noxkaseiBaoLkM HaMeHeHust Gpaxuuii dochopa BuHIN
OTAENLHLIE BADHAHTDI, BEIBbIBAWIIHE H3MeHEHHs. 1. Asor. 2: Pocdop. 3: Caxap. 4: MuHepanb-
Hpii gocdop. 5: dutun-dochop. 6: Hykneun-docdop.

Puc. 5. Bapuantsl B 8 [HeBHOM a3pOOHOM OMbITe KOMIIOCTHPOBAHHST M H3MeHeHHe
Ppaxumit docopuoil xucnoTel B %%, or obwero docdopa. IIPHHIID MOCTPOCHHS rpaduika
AHANOrHYeH rpaguicy puc. 4. 1: Asor. 2: docdopuasg xucnora. 3: MusepansHpii pocgop. 4:
OuruH-docdop. 5: Hywmenu-hocdop.

Puc. 6. BapuanTel B 40 IHeBHOM a3poGHOM OMbITEé KOMIOCTHPOBAHMA M H3MEHEHMC
pparunit dochoproi KucaoTE B %% or ofuero dochopa. [IpuHUMM mOCTPOEHHS Tpadura
aHajnornded rpaguxy puc. 4. 1: Asor. 2: dochopeas xucnora. 3: Munepanbuuil gochop.
4; ®utun-docdop. 5: Hywmenn-docdop.

Puc. 7. Conepxanie MHHCDAJIBHOIO M OpraHHueckoro (QHTHH, HYKJeHH) dochopa B
% ot obwero docdopa B U3yuaemoH MouBe [0 M MOCNE AHA3POOHOr0 KOMIOCTHpOBAaHMS. Ha
BEPTHKANBHOH ocH — mpoueHT docdopa, Ha rOPHIOHTANBHON ocK HcxopHas nousa (E) i sa-
puantel. 1: Munepanbheri gochop. 2: Hyxiens-(ocpop. 3: durun-dochop.

Puc. 8. CoaeprkaHue MUHEPANBHOrO M OpraHuyeckoro (purun, Hykneus) docdopa B
O OT 0obwero copepsicanust Gochopa B MBYYEHHOH MOYBE [0 M NOC]e 8 AHEBHOIO a3poGHOrO
KOMITOCTHPOBAHHSL. TIPHHIMIIE! MOCTPOEHHs rpadHKka H 0003HAUECHHST TAKHE JKe, KaK ¥ TpajHxa
Ha pHc. 7.

3 Puc. 9. Copeprxanue MHHepanbHOTO H OPraHMyeckoro (GHTHH, Hyweun) gocopa B %,
ot ofmwero conepykanns docopa B H3yueHHOI mouse 10 U nmocie 40 XHEBHOro a3poCHOTO KOM-
NOCTHPOBAHKA. TIPHHIHIL! MOCTPOEHHST rpadHUKa M 0603HAYEHHA CM Ha pHC. T.

La transformation biologique de I’acide phosphorique
dans un chernozem a horizon humifére d’épaisseur moyenne

I. FABRY
Institut National des Recherches Qualitatives de I'Agriculiure, Section des Sols, Budapest

Résumé

Nous avons étudié la transformation biologique de I'acide phosphorique dans I'horizon
A d’un chernozem & couche humilére d’¢paisseur moyenne dans une expérience a incubation
anaérobie et deux expériences & incubation aérobie, Dans les expériences aérobies nous y avons
aussi inclus I'effet du temps: dans une des expériences la durée de U'incubation a ¢té de 8 jours,
dans Pautre de 40 jours. Dans l'expérience d’incubation anaérobie 'incubation a duré 30 jours,
4 28° C, selon les six traitements représentés par la figure 4. Dans les expériences d’incubation
aérobie Uincubation a duré 8 et 40 jours, respectivement, 4 28° C, selon les 9 sortes de traitements
représentés par les figures 5 et 6.

1. L'incubation a causé changements dans la tencur en acide phosphorique organique du sol.

2. Les différences ont ¢été les plus prononcées dans Uexpérience d’incubation aérobie de 8
jours,

3. Selon les résultats des expériences de 8 et 40 jours les transformations biologicues se
sont déroulées essenticllement déja en 8 jours,

4. L’angmentation de I'acide phosphorique inorganique était due pour la grande part 4 la
déphosphorylation des acides nucléiniques et seulement pour une petite part & la minéralisation
du phosphore de la phytine.

5. L’acide phosphorique nucléinique a été minéralisée dans tous les 1rois expériences. Dans
le cas de 'incubalion anaérobie ¢’est la petite quantité absolue d’acide phosphorique, la rélation
étroite azote: acide phosphorique, sans sucre, qui a assuré la plus grande minéralisation, dans les
incubations aérobies de 8 et 40 jours ¢’est la grande quantité absolue de I'acide phosphorique qui
a cu le méme effet.

6. L’acide phospherique de la phytine a été minéralisée dans 2—2 traitements de Pexpé-
rience anaérobie et dans celle aérobie de 40 jours, dans les autres traitements et dans tous les
traitements de l'expérience aérobie de 8 jours. I'acide phosphorique est entré en synthése.

7. La plus forte minéralisation de I'acide phosphorique de la phytine a été assurée, dans le
cas de U'ineubation anaérobie par du sucre, et dans le cas de I'incubation aérobie de 40 jours, par
a grande quantité absolue d’azote.
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8. La synthése du phosphore de la phytine est activée dans le cas de 1'incubation anaérobie,
par Pabondance de I'azote; elle est aussi activée par 'acide phosphorique avee beaucoup ou peu
d’azote, surtout sans sucre. Dans les cas de 'incubation aérobie de 8 jours c’est la grande quantité
absolue d’acide phosphorique, par un rapport large d’azote: acide phosphorique, qui favorise Ia
synthése, dans le cas de I'incubation aérobie de 40 jours c¢’est de méme.

9. Les facteurs qui jouent un réle dans U'incubation ont un effet favorable ou défavorable
selon le mode de 'incubation et la direction du processus.

Tableaw 1. Données de examination sur place du sol de 'expérience et sa réaction. (1) No.
du prolil, son type. (2) Horizon génétique. (3) Profondeur. (4) Couleur. (5) Variété physique du sol.
(6) Structure. (7) Réaction. (8) Concrétions.

Tableau 2. Composition granulométrique des horizons 4, B du sol. (1) Horizon génétique.

Fig. 1. Tencur du sol en acide phosphorique inorganique, organique (phytine, nucléines).
Axe vertical: profondeur du profil et horizons génétiques, axe horizontal: teneur en acide phospho-
rique mg. 1: Acide phosphorique inorganique, 2: acide phosphorique de la phytine et 3: des
nucléines,

Fig. 2. Teneur en acide phosphorique inorganique et organique du sol en pourcent de
I'acide phosphorique total. Axe vertical: profondeur du profil et horizons génétiques, axe hori-
zontal, teneur en acide phosphorique. 1: Acide phosphorique inorganique, 2: organique.

Fig. 3. Teneur du sol en acide phosphorique phytinique et nucléinique en pourcent de
1'acide phosphorique total. Axe vertical: profondeur du profil et horizons généliques, axe hori-
zontal: teneurs en acide phosphorique. 1: Phosphore phytinique, 2: nucléinique.

Fig. 4. Traitements de I'expérience d’incubation anaérobie et changements des fractions
phosphatiques en pourcent du phosphore total. Axe vertical: acide phosphorique pourcent, axe
horizontal: changements survenus dans les fractions phosphatiques sous I'effet des divers traite-
ments. Sous la figure représentant les changements des fractions phosphatiques sont énumérés
les traitements causes des changements. 1: Azote, 2: acide phosphorique, 3: sucre, 4: acide
phosphorique inorganique, 5: phytinique, 6: nucléinique.

Fig. 5. Traitements de l'expérience d’incubation aérobie de 8 jours et changements des

- fractions phosphatiques en pourcent du phosphore total. Composition de la figure la méme que
fig. 4. 1: Azote, 2: acide phosphorique, 3: acide phosphorique inorganique, 4: phytinique, 5:
nucléinique.

Fig. 6. Traitements de 'expérience d'incubation aérobie de 40 jours et changements des
fractions phosphatiques en pourcent du phosphore total. Composition de la figure la méme
que fig. 4. 1: Azote, 2: acide phosphorique, 3: acide phosphorique inorganique, 4: phytinique,
5: nucléinique.

Fig. 7. Teneur en acide phosphorique inorganique et organique (phytine, nucléines) du sol,
avant et aprés incubation (anaérobie), en pourcent du phosphore total. Axe vertical: phosphore
pourcent, axe horizontal: le sol originel (E) et les traitements. 1: Acide phosphorique inorganique,
2: phosphore nucléinique, 3: phosphore phytinique.

Fig. 8. Teneur en acide phosphorique inorganique et organique (phytine, nucléines), du
sol, avant et aprés incubation (8 jours aerobie) en poureent du phosphore total. Composition de la
ligure la méme que fig. 7,

Fig. 9. Teneur en acide phosphorique inorganique et organique (phytine, nucléines), du sol,
avant et aprés incubation (40 jours acrobie) en pourcent du phosphore total. Composition de la
ligure la méme que fig. 7.



