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Az istallétragyazas és a miitragyazas
hatasamak @sszehasonlitasa vetésforgd
tragyazasi kisérlethen

1V. 1958—1961. évi kisérletek az istallétragya
és a mitragyak hatasanak értékelésére

BALLA ALAJOSNE

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

El6z6 kozleményeimben [1, 2, 3] beszamoltam egy martonvisari vetésforgo
kisérletiink négyéves eredményeirsl, amelyet csernozjom talajon végeztiink, a
kisérlet megkezdése el6tt 10—15 éve nem istallstragyazott teriileten. A kisér-
letben 8sszehasonlitottuk az istallétragya és a miitrdgydk hatisdt a termés
mennyiségére [1], kémiai dsszetételére [2] és vizsgaltuk a killonféle tragyak
(istéllotrdgya és miiiragydk) tdpanyagainak érvényesiilését [3].

A kisérlet els6 négy évének (1956—1960) eredményei szerint az istallotra-
gydval azonos tdpanyagtartalmi miitrigya elérte, s6t meghaladta az istallétragya
hatésat, nitrogén és kdliumtartalma az istallotragya nitrogén és kaliumtartalma-
nél joval nagyobb mértékben, foszfortartalma pedig az istallétragya foszfortartal-
méval kb. azonos médon érvényesiilt.

Mivel a trdgyak hatdsat az id8jarasi, killéniosen a csapadékviszonyok nagy-
mértékben befolydsoljak, ezért ugyanazt a kisérletet (A) kisérlet) a kévetkezd
években (1957, 1958, B) és C) kisérlet) tijbol beallitottuk, hogy az évenként véltozo
tényezdk hatdsdt ki tudjuk széirni és a tobbévi dtlagnak megleleld adatokat
kapjunk. Ebben a dolgozatomban a B) kisérlet eredményeirdl szimolok be.

Kisérleti rész

A B)kisérlet az A)kisérlettel azonos tablan, kézvetleniil az A) kisérlet szom-
szédsagaban kapott helyet. A talaj kozepesen kétott, humusztartalma 2,80/,
Humuszrétegének vastagsaga 40—50 cm, szénsavas mésztartalma a fels§ talaj-
rétegben kevesebb, mint 19}, szelvénye az A)kisérletéhez hasonls [1].

A 0—20 cm-es talajréteg részletes vizsgalati adatai az 1. tdblazatban
lathatok. A mintikat a kisérlet beallitasa elstt 1957, §szén vettiik parcellanként.
A tébldzatban lathat6 értékek a parcellinként végzett vizsgalatok sorozatonként
atlagolt értékel.

A vetésforgd novényei (1957—61) kukorica, §szi btiza, édes szudéni cirokfi
és §szi buza voltak.

A kezelések, vagyis az dsszehasonlitott tragydzdsi rendszerek azonosak
voltak az A) kisérletével [1]:

1. Tragyazatlan.

2.4 évenként 160 q istallétragya Ssszel alaszantva, a vetésforgd folyaman
miitragyakkal kiegészitve,
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3.5zerves dsvanyi keveréktrdgya Liszenko rendszere szerint, vagyis évente,
minden novény ala vetés elgtt betaresazva 15 q komposzttal kevert 1,5 g szuper-
foszfat.

4. 80 qistallotragya 4 évenként Ssszel alaszantva, kiegészitve annyi mitra-
gyaval, hogy az Gsszes tdpanyagok mennyisége egyenld legyen a 2. kezelésben
adott tragyak Osszes tdpanyagmennyiségével.

5.NPK miitragya, hatéanyagtartalma egyenld a 2. és 4. kezelésével.

6. 80 qistallotragya a vetésforgd elsé évében és 80 qistallotragya a vetés-
forgd 3. évében Gsszel alaszantva. A vetésforgd folyaman miitragyakkal kiegé-
szitve.

1. tabldzat

A B) kisérlet talajvizsgalati adatai 0—20 cm mélységben, 1957
(A parcellanként vett mintak vizsgilatanak atlagértékei)

) it ® ® v,0, K,0
Talajminta i;int:yéfélg CB?O_, hy Homuss {Egner) (‘l’ehrmg)
ey P btottségi %%
meg)elalés HO | Kol i % mgf100 g
I. sorozat 7,3 6.5 39,0 1,0 2,43 2,53 2,8 14,0
mn 73 65 39,6 0.8 2,53 2,62 3.0 15,6
. . 7.1 6.0 39,2 0.3 2.62 2.59 2.6 16,0
. . 7.1 6.0 39,8 0.6 2.79 2.60 — 16.2
Y. 7,0 6,2 40,6 0,9 2,69 2,60 28 16,2
VL. 6,9 6,4 40,4 1,0 3,00 2,41 3,0 15,6

(sszes tapanyagtartalom 9/, (kénsav 4 perklérsavban oldhaté).
N = 0,144; P,0; = 0,133; K,0 = 1,023.

A 2, 4, b. és 6. kezelésekben egyenlé mennyiségii nitrogént és foszfort
kivantunk adni istallétragya és miitragya forméajéban. Ez nem mindig sikeriilt
teljes mértékben, ugyanis a miitrdgya form[ij&ban adott nitrogén és foszfor
mennyisége az istallotragydban levd nitrogén és foszfor mennyiségétdl fiigg és
csak a kiszort 1qtallotragy.1hol vett mintdk elemzése alapjan tudtuk azt megdlla—
pitani. Ebben a kisérletben a 6. kezelésnél a 3. évben adottistallotragya nitrogén-
és foszfortartalma nagyobb volt, mint az elsé évben adott istallétragyaé, igy a
6. kezelés parcellai nitrogénbél és foszforbél tobbet kaptak, mint a tobbi kezelés.

2, liblazat

A 4 év folyaman adott tragyak mennyisége és tapanyagtartalma

1) @ (3) ) (3) (6) Q]
Istallo Kom- Patiss | Sper- | maties Tépanyagtartalom sszesen

A kezelés szama s jele trigya | poszt fosafat N ‘ P,0, | K,0

da/kh kg/kh

1. @
2. 160 q iste-tr. +m ...l 160 3,5 5.4 156 139 151
3. szerv. dsv. kev. ... ....... 60 3.5 6,0 115 136G 89
4. 80 q ist.-ir, + 1y NPK 4+ m 30 5,6 G,5 2,2 161 137 162
B NPE m o on s i o 0y s 7.6 7.5 A 163 136 177
6. 80 g+ 80 q ist.-tr. J-m.... |80 3 30 3.5 5.3 178 151 153
I
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A mitragyék closztasat a négy évre nem az istallotragya dsvanyosodasa
szerinl, hanem a névények tépanyagigényének figyelembevételével végeztiik, az
A) kisérlethez hasonléan.

A kisérlet els6 négy évében adott szerves- és miitragydk mennyiségét és azok
tipanyag (N, P,0; és K,0) tartalmat a 2. tabldzat mutatja. A kisérleti njvények
agrotechnikai adatal a 3. tablazatbél lathatok.

3. tdbldzat
A kisérlet agrotechnikai adatai

Agrotechnikai adatok Rukorica 1958, | Oszi biza 1959, | Szudanifti 1960. | Oszi briza 1961,
Oszi trigydzas ideje voovvurvunn.., IX. 24, X. 24, X. 12, IX. 16.
Romposet, 45 gy eeevowsms m o 1V. 28, X. 24, X. 12, 1X, 16.
Szantas G eSS % 55 1X, 24, X. 24. X. 13. IX. 17.
»  MEIYSERE | o i e iy e 20—25cm | 20—25em | 20—25e¢m | 12—15em
Vetés elékeészitése ................ IV. 14. X.27. V. 16. X. 6.

oo ddeje Lo, V. L X. 28. V. 16. X. 24,
Tenyészteriilet, sortavolsag ........ 80—40 12 em 12 em 12 cm
Novényfajta ...oovuuninnnnnnn.... Mv 39 B. 1201 Bezosztaja 4
Tavaszi hengerezés ............... IT1. 31. I11. 6.
Pétisé tavaszi tragydzds .......... IIT. 14. V. 12, . 3.
Egyelés ........oioiiiiiiiin,... VI. 5.

Lékapalds ............. ... 3%

Kézikapalas ...................... 2%

Termésbetakaritas ................ X. 13—14| VII. 22. 2;1% 5. VI. 30.
II. 31.

A kisérlet eredményei
1. Terméseredményel:

A négy év terméseredményeit a 4. tablazat mutatja.

A kukorica terméseredményeit az agrotechnikai tényez6kon kiviil a kapd-
sokra kedvez§ idjaras, valamint a j6 terméképességti My 39. hibrid is elénydsen
befolydsolta: a tragyazatlan parcellakon is 36,8 q/kh 149/, nedvességtartalma
szemtermést adott. A tragydzds hatdsara 9—149/;-0s terméstsbbleteket kaptunk.

A kukorica utdn az 6szi btiza a miitrdgydzis hatdsara adta a legnagyobb
termést: a kontrollhoz viszonyitva 204%/-ot. Ez9,4 q/kh terméstobbletnek felel
meg, amely a mitrigyival kiegészitett istallstragya eredményezte 6,9 q/kh termés-
obbletnél szignifikdnsan nagyobb, ugyanigy, mint azt az A) kisérletben tapasz-
taltuk.

A szuddnifi ismét a mitrigya hatasira adta alegnagyobb termést: 55%/,-kal
tobbet termett a mitragyazott parcella a kontrollnal. A kizvetleniil a szudanifd
ald adott féladaga istallétragya (6. kezelés) tdpanyagtartalma, mint mar emli-
tettiik, igen nagy volt. Ennek hatdsa meg is mutatkozott a termésben. A mitra-
gydval kiegészitett istéllétragya harmadik éves utéhatdsa mar csak 280/,-0s
terméstobbletet adott, szignifikdnsan kevesebbet, mint a miitragya és a kizvet-
leniil ald adott miitragydval kiegészitett féladagt istallétragya.

Az 8szi biiza a szudanifii utan 4ltalaban igen jol reagalt a tragydzdsra, a
tragydzatlan kontrollhoz képest 105—1430/,-os terméstobbleteket kaptunk. A mi-
trigya itt is szignifikinsan nagyobb termést adott, mint a miitragyaval kiegészi-
tett istallotragya negyedik éves utéhatésa.
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4. tdbldzat
A B) kisérlet terméseredményei 14 9, nedvességtartalmi anyagra szimitva

@ afkh ‘ o ‘ D ‘ q/kh l o 1 D o afkh | % D l afkh | 9 D
Kepolis A) Rukorica 1958 - B) (isritiiza 1959
) Szemtermés | b) Szartermés @) Sremtermés [ bJ Szalmatermés
1 36.8| 100 — | 26,4 100 — 1 9,0100] — | 156|100 —
2 42,01 114 521 304 115 4.0 2 16,0 176 | 6.9 32.3| 207 | 16,7
3 36.8| 100 0,0 28,7 | 109 2.3 3 14,1 154 5.0, 258 165 | 10.2
4 42,6 116} 58| 27.8| 105 1.4 4 17,7 194 | 8,6 35,7 (2281201
5 AlA4) 112 4G 32.1| 121 5,7 ) 1851204 94| 395253234
6 40,2 109 341 208 113 3.4 6 16,01 176 6.9] 269 172 11,3
SzD ), | 42| 16 SzD o), 24| 1,9 28| 44
L
) Seuddnifi 1960 D) Gszibiza 1961
a) Zoldsaly | b) Szénasily | ) Szemtermes | b) Szalmatermes
i 149.0 100 — l 38,61 100 — 1 791100 — 1‘2.ﬂl 100 —
2 1905 | 128 | 41.5] 49.6) 128 | 11.0 2 16,21 205 83 27.0] 225] 15,0
3 183.0 123 | 34.0] 48.8] 126 | 10.2 3 17.9 ] 226| 10.0] 28.0| 234 | 16,0
4 206.0| 138 | 57.0| 54,1 140 5.5 4 18,6235 10.7] 30.2| 252 | 13.2
b 224.0| 151 | 75,0 60,0 155 | 21.4 5 19,2 243 | 11.3] 31,0 258 | 19,0
6 222,01 149 | 73,0| 589 153 | 20.3 6 17,9226 [ 10.0] 28,5| 237 | 16.5
S$zD,9, 2.7 | R4| SzDyy, 34| 27 12| 14

Ha a négy év terméseredményeit gabonaegységre dtszamitjuk és Gsszegez-
zik (5. tablazat), azt litjuk, hogy a miitragyaval kiegészitett istdllotragya
35—40%-kal eredményezett nagyobb termést a trigyazatlan kontrollnal, mig az
istallotragyat 20 éve nem kapott teriileten, a esak mitrégyazott parcellikon
499/y-0s hatast kaptunk. A mitragya tehit nemesak, hogy elérte az istallotrigya
hatasit, hanem annal 9—149/;-kal nagyobb volt.

A szerves-dsvényi keveréktrigva azokndl a ndvényeknél, ahol nitrogénnel
egyiitt adtuk (biiza), 6 eredményt adott, nitrogén nélkil ellenben nem hatott,
mint ez az A kisérletbél is megallapithaté volt.

2. A termés Lémial dsszetétele

A Kkisérleti parcellak termésébsl mintat vettiink és megelemertiik, megha-
taroztuk dsszes nitrogén, foszfor és kalium tartalméat. A mintavétel és a kémial
clemzések modszereit elézé kozleményemben ismertettem [2].

A kisérleti ngvények kémiai osszetételét a 6. tablazat tartalmazza.

A kukorica szemtermésében a mitragvaval kiegészitett istallotrigya hatd-
séra a szdzalékos nitrogéntartalom 5—70-kal, a miitrdgyézas hatasira 14%-kal
nivekedett a tragyazatlan névénvek tdpanyagtartalmihoz képest. A foszfortar-
talom kisebb mértékben, 1—90%/,-kal novekedett a tragydzas hatdsira, a kdlium-
tartalom véaltozdsa pedig nem volt szamottevd.

Mig a szemtermésben a miitrigya nagyobb mértékben novelte a nitrogén-
és kaliumtartalmat mint az istallétragya, addig a szirban éppen ellenkezd az
eset: az istallotragyazott movényeknél tobb tdpanyag maradt a szirban, mint a
csak miitragydzott nsvényeknél.
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g. tabldzat

4 év terméseredményei gabona egységhen q/kh

(1) (2)
Kezelés
Kis{rleti novény 1. 2 3 4 5 U]
a  |180qn +m| T i | RARF ) vk 4w |F L0

A) Kukoricaszem ,....... 39.4 45,0 39.4 45,5 44,0 43,0
SZAT  EEETEa 5,3 6,1 5,7 5,6 6,4 6,0
esutka ...... 5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6
B) Oszibtza szem ........ 9.1 16,0 14,1 17,7 18,5 16,0
szalma ...... 1.6 3.2 2.6 3,6 3.9 2,7
C)Szuddnifd ............ 19,3 24,8 244 27.0 30,0 29,4
D) Oszibuza szem ........ 7.9 16,2 17,9 18,6 19,2 17,9
szalma ...... 1:2 2,7 2.4 3.0 3,1 2,8
Osszesen g.e. vvovevnenun.s 84,4 114,7 107,2 121,7 1258 118,4

D20 wsowsisn s 55 5 5 g 100 135 127 144 149 140
DEER s i o s s om 533 ‘ 30,3 22,8 37,3 A4 34,0

Az 6szi biiza szem- és szalmatermésében a miitragydzas hatdsira novekedett
a szézalékos nitrogéntartalom, mig az istéllétragydzott ndvényekben ez nem
volt tapasztalhaté, mutatva azt, hogy az istéllétragya nem elsdsorban nitrogén
tragya. A szdzalékos foszfortartalom a kukorica utani bizaknal — mint az el§z§
években 1s — akontroll-névényekben viszonylag nagyobb volt, mint a tragyi-
zottakban.

A tridgyazas hatdsira a szdzalékos P tartalom nem névekedett. Ennek oka
valdsziniileg az, hogy a kontroll-névénycknek igen kevés nitrogén és viszonylag
Lobb foszfor allt rendelkezésére s igy a tragyézis hatdsdra a névények nitrogén-
lelvétele nagyobb mértékben névekedett, mint a foszforfelvétel, igy viszonylag
kevesebb foszfor van a trigydzott nvényekben, mint a trdgyazatlanokban.

Ez a jelenség nemesak a kukorica utdn nyilvanult meg, hanem még sokkal
szembetiinGbben ldthaté a szuddnifd utin. A szuddnifd ugyanis, egyrészt a tra-
gvdzds hatdsdra, még tobb nitrogént vont ki a talajbol, masrészt még tobb kedve-
z6tlen C/N aranyt gydkeret hagy vissza a talajban, mint a kukorica.

A szudénifd nitrogéntartalma is er6sebben nvekedett a miitragya, mint az
istallotragya nitrogénjének hatésdra. Az elsé kaszalasban 230/y-kal névelte a
szudanifd nitrogéntartalmat a kozvellenil alda adott, nagy hatéanyag tartalmu
istallotragya (6. kezelés). A mitragydval kiegészitett istallotragya harmadik
éves utdhatdsa a lermés nitrogéntartalmat 9% -kal novelte.

A misodik kaszalasban mar kevésbé kivetkezetesen mutatkozik meg a
trdgydzas hatésa a termés isszetételére. A szdrazabb idészak miatt kisebb volt a
trdgydk hatdsa. A szerves-dsvinyi keveréktrdgya mellé adott nitrogén mitragya
névelte a termés szazalékos nitrogéntartalmat, a foszfortartalmat pedig az istallo-
tragya novelte 19—219/,-kal.

A harom névény négyéves termésének szazalékos tapanyagtartalmat figye-
lembe véve, megéllapithatjuk, hogy a termés nitrogéntartalmat az esetek tobbsé-
gében a legnagyobb mértékben a nitrogén miitrigya novelte. A foszlortartalmat
illetéen nem lehet ilyen egyértelmd megéllapitdst tenni, a szdzalékos foszfortarta-
lom a tragyazdssal sok esetben csikkent, aminek okairél mér fentebb széltunk.
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6. tdabldzat
A kisérleti névény kémiai Gsszetétele 14, -0s nedvességtartaloni anyagra vonatkoztatva

(€8] @ ) (€]
Osszes N Osszes P,0, {sszes K,0

Kezelés szima é: jele
mg{100 g l arinyszim mg/100 g | aranyszim mgf100 g ‘ aranvszam

A) Kukorica 1958

a) Szemtermds

Loy 18 v R e 1182 “100 592 100 368 100
% 160 qHF +m .o 1280 107 626 106 378 103
3. szerv. Asv. kev. ........ 1270 106 621 105 369 100
4, 80q # + 14, NPK+m 1291 109 625 106 378 103
5, NPE--m ,..cvvvnnnnne 1342 114 645 109 378 103
G.80q+80qg#F +m .... 1240 105 600 101 368 100
A - 20 1,7 9 1.5 5 1,4
b) Szirtermés

R T 438 100 109 100 740 100
2 160 qgH¥4m.ooonnnn 495 113 134 123 308 109
3. szerv. asv. kev, ........ 440 100 110 100 794 107
4. 80q # 4 Yy, NPK 4+ m 516 118 137 126 795 107
5, NPEK+m oovviviinnnn. 409 93 120 110 756 102
6.830qg-1+8qg¥*+m .... 539 123 132 124 800 108
BED I e 24 5,5 8 7.4 GO 8,1

B) Oszibiza 1959

a) Szemtermés

- R T 1654 100 781 100 388 100
2. 160 qF+Fm oo 1574 95 722 92 381 99
3. szerv. asv. kev.  ....... 1577 95 770 99 386 99
4, 80q # + s NPK 4+ m 1689 102 763 98 381 99
5 NPK4+m covinnnnnss 1852 112 760 98 385 94
G.80gq+80q # +m .... 1578 96 781 100 386 99
Sz, wiwsigewens vs o a5 wn o 92 5,6 80 10,3 22 5,7
b) Szalmatermés

le B wommn vran i o b o 95 189 100 77,2 100 330 100
9 160 B I 188 100 62,2 81 372 113
3. szery. dsv. kev. ........ 194 103 68,9 89 346 105
4. 80 q # + 1/, NPK 4 m 212 102 71,9 93 387 117
5 NPEK-+m .ooenennnen.. 234 124 67,9 38 348 106
G. 80 g+ 80 q #* + 11 190 100 69,2 90 360 109
SaD 0l s 22 my pe i 38,6 19.4 17 22.0 48,6 14,7
€) Szudinifii 1960

a) Elsé kaszalis

- E R n 1325 100 334 100 1865 100
2; 160 q#F+m .., 1450 109 347 104 1735 93
3. szerv. dsv. kev. ........ 1445 109 358 107 1783 96
4. 80 q 4 4+ Y, NPK 4+ m 1580 119 360 108 1840 99
5; NPK Jean s soaesrinens 1628 123 352 106 2020 103
G.B8qg+8q# +m .... 1592 120 364 109 2035 109

SEDAD sveranmnmmEe 11 8,3 3 9 4 21.4
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6. tablizat folylatdsa

&) @ ® @

Osszes N Osszes P,0; Osszes K,0
Kezelés széma és jele

mgf100 g | aranyszim | mgf100 g | arinyszém | mgf100 g ’ arényszim

b) Masodik kaszalds

Lo B emspsesnesanieenm s 677 100 286 100 1580 100
2,160 # 4+m ....oonn, 690 102 347 121 1788 113
3. szerv. asv, kev, ........ 905 134 288 101 1512 96
4. 80 q # 41, NPK 4+ m 748 110 343 120 1678 106
5. NPK g s vu an s 7.4 104 278 97 1650 104
6. 80q+80q #+ +m .... 718 106 340 119 1643 104
-4 D T N 8 12,0 5 1,8 1 0,6

D) Oszibiiza 1961

a) Szemtermés

S (R gy i S i B 1620 100 794 100 434 100
2,160 = 4+m ...l 1575 97 724 91 470 a7
3. szerv. dsv. kev. ........ 1560 96 724 91 473 98
4. 80q # + 1, NPK 4+ m 1682 104 700 88 443 92
5. NPK i 6 s o o o o 1710 106 700 a8 450 93
6.80q+8q# 4+m .... 1578 97 710 89 452 94
SEDEE s wiow i 58 3.6 54 6,8 25 532

b) Szalmatermés

Lo B oy wenm s o a0 193 100 199 100 1010 100
2,160 # 4+m ...oieiaan. 183 95 117 H9 379 80
3. szerv, dsv. kev. ........ 174 a0 71 36 940) 85
4, 80q # 4+ 1, NPK 4+ m 222 115 65 33 1050 104
B INPE AT & o o5 a5 a0 o3 0 188 98 73 37 1120 111
G

. 80gq+80q F#F 4+ m ..., 195 101 94 47 988 98
SzD g, !

A névények kalium tartalma a termésben kevésbé ingadozd volt, mint a nitrogén
¢s foszfor tartalma, nem mutatott olyan hatdrozotl Gsszefiiggéseket a tragva-
zéssal, mint azok.

3. A termésben levi Gsszes tapanyagok mennyisége (NPK hozam)

A négy év termésének NPK hozama a 7. tablazatban lathaté. A t4ablazatbel
kitlinik, hogy a kukorica nitrogén hozama a mitridgydval kiegészitett istallo-
trigya, valamint a miitragya hatasara 26—300/-kal, foszforhozama pedig 23—24
O/p-kal n6tt. A miitragydval kiegészitett istallotragya és a mlitragya hatésa kazott
nem volt szignifikdns kiilénbség.

A bazdban mér hatdrozott kiilsnbség mutatkozott mind a nitrogén, mind
pedig a foszforhozamban a miitrdgya javira: a kukorica utdni bizdban a miitra-
gydval kiegészitett istallétragya 749/)-kal névelte a nitrogénhozamot és 630/y-kal
novelte a foszforhozamot a kontrollhoz viszonyitva, ugyanakkor a mitrigya
143%-0s nitrogén és 1000/y-os foszforhozam tébbletet eredményezett a tragya-
zallan névényekhez képest.

A szudéanif utdni bizaban a mitrdgydval kiegészitett istallétragyva haté-
sara 1029/y-kal nétt a nitrogén és 719/y-kal a foszforhozam, mig a miitragyat 1639/,
nitrogén és 849/ foszforhozam tébblettel halalta meg a buza.
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7. tdbldzat

A névényben lev§ Gsszes tApanyagok mennyisége (NPK hozam) kg/kh

Kezelés szdma N P04 K0 N P04 K0 N P,0, K0
A) Kukorica 1958 .
a) Szemtermésben b) Szérban ¢} Usszesen
fo B 1 s 0 Bt S e 43,61 21,8 1 13,5 | 116 | 29| 196 | 552 | 247 | 33,1
2, 16{} q F4m oo, 542 ) 262 | 158 | 4541 | 4,1 246 | 69,3 | 30,3 | 40,4
3. Szerv. asv. keverék ... 46,8 | 229 | 13,6 | 126 3,2 | 228 | 59,4 | 26,14 | 36,4
4. 80q # + 1/, NPK4+m 55,0 | 26,6 | 16,1 | 14,4 3.8 | 22,1 | 69,4 | 30,4 | 382
5: NPK m, wiovenins 00,6 | 26,7 | 15,6 | 16,0 39| 242 | 716 | 30,6 | 39,8
6.80q4+80q #+4+m .. | 498 | 240 14,7 | 161 | 3.9 23 8| 659 | 27,9 | 385
S5zD gy, l
B) (szibiiza 1959
a) Szemtermésben b) Szalmaban ¢) Osszesen
D S 15,0 7,1 3,5 2,9 1,2 511 17,9 8,3 8,6
2. 160 q#F4m...,.... 25,141 11,5 6,1 6,1 2,0 12,0} 31,2 | 13,5 | 18,1
3. Szerv. asv. keverck ... 22,3 | 10,8 5.5 5,0 1,8 89 | 273 | 126 | 14,4
4. 80q 4 4+ 1, NPK4-m 29,8 | 13,5 6,7 76 25| 13,7 | 374 | 16,0 20,4
5 NPK+m ........... 342 | 14,0 74| 92 2,6 | 13,8 | 43,4 | 16,6 | 20,9
6.80q4+80q # +m ., 252 1 125 6,2 ) 1,8 9,6 | 30,7 | 143 | 158
SzDygej,
C) Szudanifi 1960 )
1. Kaszalisban 2. Kaszaldsban c) Osszesen
L B spmewemeny i o s sea 31,3 7,9 | 44,0 | 17,5 43 1 23,5 | 488 122 | 675
2. lbO qH#F+m ..., 428 | 10,2 | 51,3 | 24,2 7,0 | 36,0 | 67,0 | 17,2 | 873
3. Szerv. asv. keverck ... 42,2 | 10,4 | 52,4 | 30,6 56 | 29,6 | 72,8 | 16,0 | 81,7
4. 80q # 41/, NPK 4+ m 47,4 | 10,8 | 55,3 | 314 83| 40,5 | 78,8 | 19,1 | 95,8
5 NPK+m ...oovvvnsn 49,6 | 10,7 | 61,6 | 36,2 8,2 | 48,83 | 858 | 18,9 | 110, 4
6. 80q4+80q # +m .. | 488 | 11.1 62,2 35,3 9,6 | 46,5 | 84,1 | 20,7 | 108,7
SZD5°f°
D) Oszibiiza 1961 )
a) Szemterméshen b) Szalmaban ¢) Osszesen
Lo @ e 12,8 6.2 3.8 23] 2,4 12,1 | 15,1 8.6 | 15,9
2. 160 qF4+m........ 25,5 | 11,6 7,6 5,0 3,4 | 23,7 | 30,5 | 147 | 24,3
3. Szerv. dsv. keverék ... 29,0 | 12,9 8.4 4.9 2,0 | 26,2 | 339 | 149 | 346
4. 80q # 41, NPK 4 m 31,3 | 13,0 8,2 6,7 2,0 | 34,7 | 38,0 150 | 399
5 NPK4+m ........... 339 | 135 8,6 58| 2,3 | 348 | 39,7 | 158 | 43,4
6. 80q+80q % +m .. | 282 | 127 | 80| 56| 27| 281 | 339 | 154 | 364
SZDSDnIu

A szudénifiinél hasonlé képet litunk, mint a bizdndl: a mitragyaval
kiegészitett 1stallotrdrrya 370/, nitrogén és 410/0 foszforhozam tébbletet eredmé-
nyezett, a miitrigya pedig 75, nitrogén és 550/, foszforhozammal adott t5bbet,
mint a kontroll.
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A hérom névény kozil a legtobb nitrogént miitrigydzas esetén a szudanild,
trdgyazas nélkiil, vagy istallotragyazas esetén a kukorica vonta ki a talajbol.
Ebb6l kévetkezik, hogy a miitrgya nitrogénjét a szudanifii sokkal jobban hasz-
nositotta (tébb, mint kétszerannyit vett fel beléle), mint a kukorica. A baza kb.
mésfélszer annyit hasznositott a miitrdgya nitrogénjéhsl, mint a kukorica.
Az istalldtragya nitrogéntartalmdbél a kukorica és a biza nagyjabél egyforma
mennyiséget vett fel (14 kg/kh), mig a szudanifi ennek kétszeresét.

Foszforbdl a kukorica vette fel a legnagyobb mennyiséget a hdrom novény
kéziil, a legkevesebbet pedig (az el6zdnek kb. a felét) a baza. A szudanifii valami-
vel — kb. 109/-kal — tébbet vett fel az istallotragyaval a talajba vitt fosz-
forbol, mint a bza.

Kéalinmbol a szudaniféi igen nagy mennyiséget tartalmaz — 2—A-szer
annyit, mint a t6bbi névény —, mivel a szudanifiivet z6ld dllapotban vagjuk és a
z6ld ndvényi részek kdliumtartalma sokkal nagyobb, mint a szemtermésé.

A négy év alatt, mint a 8. tdablazathel lathaté, a legnagyobb nitrogénhoza-
mot a miitridgya hatdsdra kaptunk, 76%,-kal tobbet, mint a tragydzatlan néveé-
nyeknél. A mitragyaval kiegészitett istdllotragya a nitrogénhozamot 45—560/;-
kal novelte. A kett8 kaozott foglal helyet a féladaga 1stéllotragya és a miitragya
(4. kezelés). A szerves-asvdnyl keveréktragya nitrogén nélkil nem hatott, igy
csak abban az esetben eredményezett tébbletet, ha mellé nitrogénmitragyat is
adtunk. Ezért hatdsa kisebb volt, mint az egyéb médon alkalmazott tragyaké.

A foszforhozam a miitragyézds hatasdra 520/5-kal nvekedett a kontrollhoz
viszonyitva, a miitragyaval kiegészitett istallétragydzis hatisara pedig 41—
45%y-kal. A féladagu istallotragya és miitragya a foszforhozamban is a kettd ko-
z6lt 4ll, a szerves-dsvanyi keveréktriagya pedig a rendelkezésre dllo kevesebb
nitrogén miatt a foszforhozamban is lemaradt.

A kdliumhozam a miitrdgya hatdsara 729/)-kal, a miitragyaval kiegészitett
istallotragya hatdsara 34—599/-kal nétt.

4. Tdpanyagmérleg
A kisérlet elsé négy évének tdpanyagmérlegét a 8. tdblizat mutatja.
A tapanyagmérleg szdmitasinak médjat és e modszer értékelését az el6zo
kozlemény [3] tartalmazza.
8. tdbldszal

A termés tapanyagtartalma 4 év alatt és a tapanyagtibblet a kontrollhoz viszonyitva

@ N P,0, K0
EKezells -
széma kgkn | % | o | b kgfkh | % | a .| b kgfch | % | a | ¢
il 137,0 | 100 | — — 53,8 ! 100 | — — 125,1 | 100 | — —
g 198,0 | 145 | 61,0 | 38,4 | 75,7 | 141 | 219 | 159 | 167,10 | 134 | 42,0 | 279
3 1934 | 141 | 56,4 | 488 | 69,6 | 129 | 158 | 11,6 | 167,01 | 134 | 42,0 | 46.1
4 223,6 | 163 | 86,6 | 53,56 | 80,5 | 150 | 26,1 | 19,8 | 194,3 | 156 | 69,2 | 42,7
£ 240,5 | 176 103,56 | 63,2 | 81,9 | 152 | 28,14 | 20,8 | 214,5 | 172 | 89,4 | 51.6
6 2145 | 156 | 77,5 | 43,5 | 78,3 | 145 | 24,6 | 16,3 | 199,1 | 159 | 74,0 | 48.4

a = Téapanyagtébblet a kontrollhoz viszonyitva.
b = A kontrollhoz viszonyitott tapanyagtdbblet az adott trigyak tdpanyagtartalmanak
0/p-dban kifejezve (tdpanyag-hasznositas).
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Mint a tdblazatbél lathatd, a miitridgya nitrogéntartalmanak 63,20/,-at, a
miitragydval kiegészitett istallotragyanak pedig 38,4—43%/p-dt hasznositottak a
névények, tehit az el§z6nél kb. Y/,-dal kevesebbet. A foszforhasznositas jéval
kisebb értékeket mutat: a miitragyabsl 20,80/, mig a miitragydval kiegészitett
istallotragyabol 15,9—16,3%,.

A kapott tragya-hasznosndm értékek jol egyeznek az A kisérlet azonos
értékeivel [3]. Ez arra mutat, hogy ugyanazon a talajon hasonlé tragyazas
(tapanyagmennyiség és tépanyagarényok) mellett tobb év (adott esetben négy
év) atlagaban, tehat az id8jarasi tényezdk kikapesolasdval hasonlé tragya-
hatasokkal szdmolhatunk.

Osszefoglalis

Martonvasaron 1958—61. években végzett kisérletiinkben 20 éve nem
istallotragydzott terilleten kukorica — &szi buza — szudanifli — Gszi baza vetés-
forgéban négy év alatt a miitragyaval kiegészitett istallétragya hatdsara 34—409/,
volt a termésndvekedés, mig az azonos hatéanyagot tartalmazé mitragya 49%-kal
adott t6bb termést a tragyizatlannal.

A termés szdzalékos nitrogéntartalmat az esetek tobbségében legnagyobb
mértékben a nitrogénmiitragya ndvelte, Triagydzis esetén, amikor a termés
novekedett, a szazalékos foszfortartalom sok esetben esékkent.

A hérom névény koziil a legtobb nitrogént miitragyézés e etén a szudanifd,
tragydzds nélkill vagy istdllotragyézds esetén a kukorica vonta ki a talajbol.
A miitragya nitrogénjébél a szudanifi kb. kétszer-, a biiza mintegy maésfélszer
annyit vett fel, mint a kukorica, pedig a miitragydzott kukorica is 16,4 kg/kh
nitrogénnel tébbet tartalmazott a kontrollnal. Foszforbél a kukorica tartalmazta
a legtisbbet, legkevesebbet pedig a buza.

A miitragyvaval kiegészitett istdllotrdgya a nitrogénhozamot 4 év alatt
45—5b6%,-kal, a foszforhozamot pedig 41—A45%/y-kal, az azonos hatéanyagtartalmi
miitragya pedig a nitrogénhozamot 76%,-kal, a foszforhozamot 520/;-kal novelte.

A 4 &v alatt a miitragya nitrogéntartalminak 63,29/;-at, foszfortartalmanak
20,80/,-4t, a miitrdgydval kiegészitett istéllotrdgya nitrogéntartalminak 38—
430/,-4t, foszfortartalmanak mintegy 169/-at hasznositottak a ndvények.

A fentiek alapjian megallapithat6, hogy 15—20 éve nem szerves-trigydazott
leriileten az els rotdciéban a miitragyaval kiegészitett istallotriagya hatdsinal
az azonos hatéanyagtartalmi miitragya kedvezébbnek mutatkozott.

Erkezett : 1963. szeptember 15.
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CpaBHuTenbHAA 3PPEKTHBHOCTE HABO3a H MHHEpalbHBIX YH0OpeHUH B
cesoofoporax.

IV. M3yyeHue BIMAHHA HAB03a M MUHEPANbHLIX YN00peHHii B onbiTax
1958—1961 rr.

X. BA/LTA

HayuaHo-Hcene 08aTelbCKHiE HHCTHTYT MOYBOBEAEHHA H arpoxumud A H Bewrpuu, Bygmanewr,
Peawme

OmrerThl POBOSHIHCE B MapTOHBAIIADE HA VHACTKAX, THE 34 OCAeqHMe 20 JeT He BHO-
CHIY OpraHuuecknx yao0pennil. CepooGopoT ObL1 CREAVIOIMIL: KYKYPY3a, 03UMasT MILEHMLA,
CYNAHCKAA TPABA, 03HMasi IIUICHHLA. 3a YeTHIPE TOa YBeNHUeHHe YpoKas Ha 35—40% Haldmio-
Jlanoch y BapHaHTa HaBO3 ¢ MHHEPANLHLIMM YAOODEHHSIMH, BAPHAHT ¢ MHHEPAJBLHBIMH YH00-
PEHMAMH, COMlEP>KAIMMH CTONBKO »e AelCTBYIOINEro Havyana, Aan npHiaBky yposkas Ha 499
GonbLIe N0 CPABHEHHIO C BAPHAHTAMH HE MONYUHBUIMMH yRo6peHust. [IpoTeHTHOE COAepKaHuHE
430Ta B YPOXKAe YBENHUMBANIOCH IVIABHBIM 00PA30OM MO BIIMSIHHEM a30THLIX ymoOpenuit. Ipu
NpPHMEHeHHH yrodpennit, xKorna ofmuit yporxait yBesuMBaics, BO MHOMHX Cyyasx Ha0/:08a-
JIOCh CHHDKCHME cofiep>KaHMsi Qochopa B pacTeHHsIX.

Cpemu Tpex pacTeHHi IpH MPUMEeHEHHH MHHEDATbHBIX YA0OPEHHH 0oMblile BCErO a30Ta
H3 MOYBBI H3BJIEKATOCE CYNAHCKOH TPapoH, a B BapHaHtax ez yao0peHuil uin ¢ BHeceHHeM
HaBo3a — KYKypysoil. M3 asorHux ynoOpeHuil cyaaHckast TpaBa M3BJEKAJ4 B Ba pasad, a
MIIEHHUA B MOJOBHHY 00sibLie A30Ta, YeM KYKYPYy3a, XOTS aMa KYKYPYsa B BApHAHTAX C
MHHEPAILHBIMHE Y06pCHHAMU cofiepykana Ha 16,4 Kr/xonbi. Gonbile a30Ta, YeM KOHTPOJbHbIE
pactenns. Copepyxanue @ocdopa Ob10 GoNblIe ¥ KYKYPY3Hl M MEHBLIE Y MUIEHHI[BL.

Hapoa BMecTe ¢ MHHEPaNEHBIMH Y100PEHHAMM YBeMYHUI COAEPIKaHHE A30Ta 34 YETHIPC
roga Ha 45—56%, a (ocdopa Ha 41—45Y%) no CcpaBHEHUIO ¢ KOHTPONeM. B BapuanTax ¢ MuHe-
panbHLIMHM YA00PEHHAMHM, COAEPIKAIMMH CTOJBKO ><e [ACIICTBYIOUEro HAuama, BBIXOJ a30Ta
Onin Ha 76%, a gocdopa Ha 520 Gonbie, yeM Y KOHTPOs. CTeneHb HCIONB30BAHNA AEHCTBYIO-
IIETO HAYAJA ¥ A30THBIX ynoOpeHH 3a ueTwmipe roga cocrasisia 63,2%, v dochopHuix mube-
panbhbix ypoOpennit 20,8%,. B papuaHTe HaB03 ¢ MHHEPaJBHBIMH YA0GDCHHSIMM CTEMeHb
HCnonp30BaHus 00wero asora Owa 38—43%, a y docdopa okono 16%. M3 nonyuyeHHLIx
JlAHHBIX MOYKHO CHENaTh BAKJIOYCHHE, UTO HA TOJAX, He NMOJYyYaBUIMX [ociaendue 15—20 yer
OprayuyeckHx yAaoopeHni, B nepsoil porauuu ceroofopota sdderT 0T MUHEPANBHBIX YH00pe-
Huil Obl1 BeILIE, YCM OT HABO3A C MHHEPAJILHBIMH YI00PEHMSAM, TIPH OJHOM H TOM ¥KE copep-
MAHHH JelCTBYIOIero Hayama.

Taba. 7. Auanuanl mouBeHHbIX 06pasuos cnost 0—20 cm, 1957 r. (Cpemuue mamHbie
00pasuos, B3sTEIX MO AessHKam). (1) Obosnauchme rous ofpasua. (2) UHCI0 CBSIBHOCTH 10
Apanb. (3) T'ymyc B %%.

Taba, 2. KonuuecTBO yaoOpeHuH, BHECEHHBIX 33 YETHIPE I'OAa M KOIHYECTBO IUATATENb-
HBIX 9J1eMeHTOB B Hux. (1) Bapuantsl. (2) Hapoa. (3) Komnocr. (4) M3pecTKOBO-aMMHAYHAS
cenurpa. (5) Cynepdocdar. (6) Kanuiinass conp B u/xoneg. (7) Obuice copepranie OHTATENb-
HBIX BeUICCTB.

Taba. 3. ArpoTexHHKA, NPHMCHAEMAsi B ONBITAX.

Taba. 4. ¥YpoxailHule faHHele. A) KYKypysa. (a) sepHo, b) comoma). O3umas nuicHHuA.
(a) aepno, b) conoma). C) Cynanckast Tpasa. (a) Bec sencHOi Maccsl, b) yposkait cena). [) Osu-
mas muenuua. (a) sepxo, b) comoma).

Taba, 5. YpoKalHbC AAHHLIE 34 YeTBIPE I'0Aa B 3ePHOBBIN EIMHHUAX, I/XOab. (1)
Pacrenne. A)—J) cm. tadn. 4. (2) Homep Bapuanta.

Tafa, 6. XHMHUECKMH AHAJIM3 ONLITHLIX PACTEHMII B MEPEcYcTe HA BELICCTRO TIpH 140
enaycHoetd, (1) Homep papuanra. (2) OOmmuit agor. (3) Obmwmit P,0;. (4) Ofuwit K,0 s
mr/100 rp 1 cooTHOweHHs. HasBanne pacteHnil oM. B Tabnuue 4.

Taba. 7. Comepyanue nuTaTe bHBIX BewecTs B pacreusx (N, P, K). B kr/xomsa. (1)
Homep Bapuanta. A) Kykypyaa, a) ypowali sepra, b) conomer, ¢) secero. B) Osumas nuennua,
a) ypoykal sepHa, b) conomer, ¢) obumit yposxait. C) Cymanckasa tpasa. 1 ¥ 2 yKoc W ofurmii
yposkaid. 1) Osumag muenuua, a) sepHo, b) conoma ¢) ofmui yposxait.

Taba. 8. ConepyxaHHst NMTATENBHLIX SJEMEHTOB B ypoykae 3a 4 roga H OanaHc mura-
TEJBHBIX BEIECTB, 4) TIpHiaBKa MUTATeNLHBIX BEINECTB MO CPABHEHHI ¢ KOHTPoaeMm. b) ITpu-
GaBxa MHTATENBHBIX BELIECTB 110 CPABHEHHIO C KOHTDONEM, BBIPAKEHHAS B %) OT COMep>KaHHsT
MHTATEABHLIX BELIECTB BHOCHMBIX YIOOpDCHHIT (YCBOSIEMOCTD MUTATENBHBIX BEUIECTB).
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Etude comparative de 'effet du fumier de ferme et des engrais minéraux
dans des essais de fumure faits en assolement

IV. Expériences faites en 1958 —1961 pour I’évaluation de I’effet
du fumier de ferme et des engrais minéraux

I, BALLA

Institul de Recherches Pédologiques ¢t Agrochimiques de I'Académie des Sciences Hongroise, Budapest
Résumé

Dans notre expérience exécutée en 1958—61 4 Martonvésar, en un terrain non fumé
depuis 20 ans, avec une rotation composée de mais-blé d’automne-sorgho soudanais-blé d’automne,
I’augmentation du rendement des 4 années a été de 35—400/, avec une fumure de fumier de
lerme supplémenté d’engrais, et 49%/, avec des engrais contenant la méme quantité de principes
nutritifs.

Dans la plupart des cas ¢’était engrais azoté qui a augmenté le plus la teneur centésimale
en azote de la récolte, Dans les cas de fumure qui ont augmenté le rendement, la teneur centé-
simale en acide phosphorique a baissé.

Parmi les trois plantes c¢’est le sorgho soudanais qui a extrait du sol le plus d’azote en cas
de 'emploi des engrais, sans engrais ou avec du fumier de ferme c’était le mais. Le sorgho souda-
nais a extrait de 'azote de I'engrais environ deux fois et le blé une et demi fois autant que le mafs,
et pourtant le mais cultivé avec de l'engrais contenait 16,4 kg/0,57 ha d’azote de plus
que le contrdle. Quant a l/acide phosphorique c’est le mais qui en contenait le plus et le blé
le moins.

Le fumier de ferme supplémenté avec des engrais a élevé la réeolte en azote, pendant 4
années, de 45—506%, la récolte en acide phosphorique de 41—459/;, I’engrais contenant la méme
quantité de principes nutritifs a élevé la récolte en azote de 76%, et celle de I’'acide phosphorique
de 520/,. 2

fg’endant les quatre années les plantes ont utilisé 63,20/, de V'azote et 20,8, de 'acide
phosphorique de 'engrais, 38—430/; de I'azote et environ 16%,; de ’acide phosphorique du fumier
de ferme supplémenté d’engrais.

Les résultats énumérés permettent d’établir que sur le terrain n’ayant pas re¢u du fumier
de ferme depuis 15 a 20 ans, dans la premiére rotation V'effet de I'engrais 4 la méme teneur en
principes nutritifs a été¢ plus favorable que l'effet du fumier de ferme supplémenté d’engrais.

Tableau 1. Données de ’examination des sols 4 0—20 em de profondeur chez 'expérience B,
1957. {Moycnnes de Pexamination des échantillons prélevés par parcelles). (1) Désignation de
I’échantillon. {2) Chiffre de consistance selon Arany. (3) Humus 0/,

Tableaw 2. Quantité des engrais et leur teneur en principes nutritifs données pendant 4 ans.
(1) No et signe du traitement. (2) Fumier de ferme. (3) Compost. (4) Pétisé = nitrate d’ammo-
niaque -} carbonate de calcium. (3)Superphosphate. (6) Sel de potasse, g/0,57 ha. (7) Teneur
totale en principes nutritils.

Tableaw 3. Données agrotechniques de 1’expérience.

Tableau 4. Rendements. A) Mais {a) grains, 0) tiges). B) Blé d’automne (a) grain, b)
pailles). C) Sorgho soudanais (a) poids vert, b) pailles). D) Blé d’automne (a) grains, b) pailles).

Tableau 5. Récoltes de 4 années en unités de céréales q/0,57 ha. (1) Plantes (4—D, voire
tabl. 4). Nombre des traitements.

Tableau 6. Composition chimique des plantes cultivées rapportée a la matitre contenant
140/, d’humidité. (1) Nombre des traitements. (2) Azote total. (3) P,0; total, (4) K,O total,
mg/100 g et nombres proportionnels. Pour la désignation des plantes voire tableau 4. C) Sorgho
soudanais (a/ 1-e et b) 2-e coupe).

Tableauw 7. Teneur totale en principes nutritifs des plantes (NPK kg/0,57 ha). (1) Nombre
des traitements. A) Mais, ¢) grains, b} tiges, c) total, B) Blé d’automne, a) grains, b) pailles,
¢) total. C) Sorgho soudanais, 1-e et 2-e coupe et total. D) Bl¢ d’automne, a) grains, b)
pailles, ¢} total.

Tableaw 8. Principes nutritils dans la récolte de 4 ans et bilan des principes nutritifs.
@) Excédent des matiéres nutritifs rapporté au contrdle, b) Excédent des matitres nutritifs
rapporté au contréle exprimé en pourcent de la quantité de matieres nutritifs données avee les
engrais (utilisation des matiéres nutritives).



