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A Rb* izotép alkalmazasa talajok kalium
forgalmanak vizsgalataban

I. Rb* izotéppal jelzett kaliss migraciéja és
atalakulasa karbonatos homoktalajban

KOZAN MATYAS
MTA Talajlani és Agrokémiai Kutald Intézete, Budapest

A miitragya-talaj kélesénhatas tanulmanyozésa sok esetben olyan problé-
mik megolddsit veti fel, amelyeknél sziikséges és gyakran nélkiilszhetetlen az
izotép nyomjelzés alkalmazasa. A talaj tapanyag dinamikéjinak vizsgalatéban,
amikor kiilénbséget kell tenniink a talajba bevitt és a talajban lev tapanyagok
viltozdsai kbzétt, vagy igen kis mennyiségii- anyagok mozgésat, atalakuldsat
kell megbizhatéan kimutatni, eredményre legtobbszor esak izotépok alkalma-
zdsdval Juthatunk. A talaj kdlium forgalmanak kutatésa nélkilsz a megfeleld
1zotdpot, a K izotéppal ugyanis révid felezési ideje miatt (12,4 éra) csak néhiny
napig tarté kisérleteket lehet elvégezni. Ebbél kiindulva, a kiliummal rokon
elem izotopjat keresték és probaltak mint s kdlium-izotépot” felhasznalni.
A rubidium kémiai és Ffiziko-kémiai tulajdonsigait tekintve legkszelebb 4ll a
kaliumhoz és rendelkezik olyan izotéppal, a Rb86-tal, mely 19,5 napos felezési
idejével, erds béta- és gammasugdrzasival (1,82 Mev béta, 1,08 Mev gamma)
megfelel§ sajatsagokkal rendelkezik [12]. lgy kézenfekvének latszott a RbSs
alkalmazdsanak lehetdségeit tanulmanyozni talaj-névény rendszerben.

A Rb® izotép mint kalium nyomjelzs felhasznalasinak kutatdsa két fon-
tosabb irdnyba haladt; tanulmanyoztak alkalmazhatésigat a novények kalium
tdplilkozdsdban, valamint a kdlium mozgasanak, adszorpcidjanak jelzésére, tala-
jokban. A RD®® egyuttal maghasadasi termék is, ezért jelentések azok a vizsgi-
latok, amelyek a széantofsldi névények rubidium felvételével és akkumulacié)a-
val foglalkoztak.

A kilium fixdciéjanak és kimosodasanak vizsgilatdra QUIEN és munkatar-
sal végeztek kisérleteket [11]. Laboratériumi koriilmények kézitt talajoszlo-
pokban tanulmanyoztik a kilium és a rubidium megkotédését és kimosodasat.
A rubfdium nagyobb mértékben fixalodott, mint a kdlium az oszlop fels§ részén,
¢s vizzel Atmosva a talajoszlopokat, a esurgalék vizekben tobb kaliumot talal-
tak, mint rubidiumot. QUIEN czért nem tartja megfeleldnek a Rb% izotopot a
kélium jelglésére. MUrPEY [10] ugvanakkor 11 hét alatt esak kis mértéki Rb
fixaciét talalt.

Talaj-névény rendszerben egves szerzék szerint, mint BUrg [1,2], MENZEL
[9] a Rb%6-1al eredményesen lehet helyettesiteni a K12 izotépot, mig mas szerzék,
FRIED és munkatérsai, [4, 8] MurPHY [10] szerint a névény Rb felvétele a kalium-
ol eltéren megy végbe. WALKER [13] vizsgilatai alapjan a Rb% megfelels

a
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kdlium-izotopnak latszik, ha a névények relativ BRb felvételét hasonlitjuk
ssze a relativ K felvétellel, a kaliumot azonban a névények kb. tizszeres mennyi-
séghen vették fel.

A kélium és rubidium hasonlésidga

A kélium a rubidiummal és a céziummal a periodusos rendszer alkéli-
fémek esoportjan beliil bizonyos mértékig elkiilniil a natriumtdl és a litiumtol.
Ezt az clkiiloniilést és ugyanakkor a kalium-rubidium hasonlésdgat jél bizonyit-
jik az 1. tiblazat adatal. Ezek koziil kiilondsen fontosak a relativ mozgékonysig
értékel,camelyek egyszerid transzport jelenségeknél megalapozhatjak a Rb36 fel-
hasznalasat a kdlium jelzésére. A kiilonbozé hémérsékleten mért relativ mozgé-
konysdg a kéliumndl és a rubidiummal j6l egyezik, ugyanigy kozel azonos a
hémérsékleti koefficiens is. Az lon- és atomsugarak egyezése ugyan meggy6z6,
de a Rb* nagyobb iondtmérdje és egytittal az elemek liotrép sordban elfoglalt
helye arra enged kovetkeztetn, hogy a talajban a kdliumnal nagyobb mértékben
adszorbealddhat. Erre mutatnak kiilonben Quien kisérletei is. Az elemek rokon-
sdgén kiviil természetszeriileg hasonl¢ kizelség talalhato a vegyiileteknél is.
Akér a kalium és rubidium klorid rdcsenergiit, akdr a kiillonbozi halogenidek
oldhatosagat hasonlitjuk &ssze, a kilium-rubidium hasonlésdg szembetting.

1. tabldsal

A kélium és rubidium hasonlésiga [3, 14]

¢3) (2) 3) 4 ) 8) (&) an (11)
Relativ mozzékonysag végtelen Kilinm és rubidium
hig oldatokban ohm™?! cm?® halogenidek
Toniza- Raes- oldhatésaga
. Atom- | poneuatr|  cids (6) () __|energia |tonsugar
Elem | sugir A energia wp— 5 Hémer- ||Vorvilet| gq)) | visiony Kation, molfl
A e V. Héméra(klet, C° sikleti | mol | I ) 1890
koelli- Anpion |~
Lo L 18 1 25 |ciens, % K | Rb
Li 1,6 | 0,60 | 536 | 19,1 33,4 | 38,7 | 2,65 || NaCl| 184 | 0,63 F 15,9 12,5
Na 1,7 | 095 | 5,11 | 25,8 435 | 50,1 | 2,44 KCl | 168 | 0,74 | Cl 4.5 7.2
K 2,1 | 1,33 | 4,32 | 40,3 64,6 | 73,5 | 2,17 || B’bCl| 162 0,33 | Br 54 6,5
Rb 2,3 1,48 | 4,06 | 435 | 66,3 | 76,4 | 2,14 J 8,6 7.2
Cs 2.5 1,69 | 3,87 | 44,0 | 68,0 | 79,0 2,12

Kisérleti rész

Karbonétos homoktalajon vizsgaltuk a Rb#-tal jelzett kalisé (KCI) miitra-
gya kimosédasat, megkotédesét. Eloz8 kisérleteinkben megéllapitottuk, hogya
kalium évi 500—550 mm csapadék mellett gyakorlatilag nem mosédik ki, ugyan-
akkor jelentds mértékben lekotddik [5, 7].

Kisérletiinket természetes korilmények kozott allitottuk be 1 m’-es
mikroparcelldn, az §rszentmiklési kisérleti telepen. A talajt a kovetkezd adatok-
kal jellemezhetjitk: gyengén humuszos karbonétos homok, a felsd 0—30 cm-es
réteghen gyengén meszes, 1—2%/, CaCO;, tartalommal, 30 cm-t6l kezdve erfsen
meszes (20—259/, CaCO,) altalajjal. A humuszos szint vastagsaga 40—45 cm,
humusztartalom a 0—30 cm-es rétegben 0,949/, kémhatdsa gyengén ligos
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(pHy;, 7.40; pHye 7,10). Agyagfrakeié tartalma 6,89, adszorpeids kapacitas
T ériék = 9,1. Tapanyagban szegény, felveheté nitrogén 0,4 mg, dsszes nitrogén
(Tyurin szerint) 37,3 mg, felvehetd foszfor (Macsigin szerint) 3,4 mg, dsszes
foszfor 74,00 mg/100 g talaj. Kélium frakeioi: kicserélhets (19/-os NH,Cl-ban
oldhatd) 7,2 mg, savoldhato (2 HCl-ban oldhaté) 27,9 mg, és az dsszes kalium
220 mg/100 g talaj. A tapanyag cllatottsigot jellemzd adatok a 0—30 em-es
rétegre vonatkoznak. Megvizsgaltuk 10 em-ként is a tdpanyagtartalom eloszla-
sat, de ezek az adatok esak kevéssel térnck el egymdstél, ami a meghatarozasok
hibdjén beliil esett. lgy tdpanyag eloszlds szempontjabél is a 0—30 cm-es réteg
cgységesen jellemezhetd.

A kaliumkloridos kezelés 200 g KCI/L m? volt, ez megfelel kb. 20 g/ha
kalisé adagnak. Kordabbi kisérleteinkben tapasztaltuk, hogy esak hasonlé nagy
mennyiségii kalium mutathaté ki biztosan kémiai modszerekkel. A jelzett
miilrdgyat 20 mC Ib8%/200 g KCl fajlagos aktivitassal készitettitk el: a kalium-
kloridbdl kozel telitett oldatot allitottunk el és hozzdaontsttik a Rbss C1 50 ml
vizzel késziilt oldatat. A Rb® preparitum kék szint RbCI kristdlyok alakjaban
allt rendelkezésiinkre, 92,2%-0s alapanyag tartalommal. Radioaktiv szennye-
zése 5% 13%,, fajlagos aktivitasa 420 mC/g. Az aktiv kéliumklorid kibelyezése
eltt a talajt 25—30 em mélyen meglazitottuk, hogy ezzel is el8segitsiik a
K—Rb# talajba véndorlisat és megkozelitsik a mitragyak .alkalmazasinak
gyakorlatikériilményeit, A Rb3-tal jelzett kaliummitragyat tartalmazé oldattal a
parcella 0—2 em-es rétegének egy részét a természetes vizkapacitist megkize-
lit6 nedvesitésig dtitattuk, egyenletesen kiteriteltiik a parcella feliiletén, és a
0—2 cm-cs réteg masik részével befedtiik. A kisérletet 1961. méajus 20-an 4lli-
tottuk be és szeptember végéig vezettitk. Mintavételre szeptember 30-4n keriilt
sor, a kisérleti id8szak 130 napig tartott.

A kisérlel tartama alatt Osszesen 234 mm esapadék volt. A csapadék
mennyisége ugyvan a sokévi dtlagot kevéssel milta fel, de a csapadék eloszlisa
kedvezétlen volt. Majus végén, kizvetleniil az aktiv mitragya kihelyezése utéan
[20 mm. csapadék esett, a zome (kb. 100 mm.) két izben zaporszerden (kb. 50
mm/éra intenzitassal). Ugyanakkor augusztus és szeptember hénapokban &ssze-
sen csak 7,4 mm csapadék esett. A teriilet fekvése sik, igy elfolydst esak igen kis
mértékben tapasztaltunk.

Mintavételnél a parcellat szélétsl szamitott 30 cm-re két oldalon szel-
vényszerien kidstuk. Mindkét oldalabél (I. és I1.) vizszintes befurdsokkal
2, 3, és D em-ként 2—2 parhuzameos mintdt vettiink. A mintavételi tech-
nika megegyezett a kordbbi P% izotéppal végzett kisérletiinknél lefrt moéd-
szerrel [6].

A légszaraz dllapotra hozott mintakbél a kicserélhetd, savoldhaté és az
tsszes kdlium, illetve rubidium frakeiékat elkiilénitettiik. A kicserélhetd frak-
ciot 19/p-os amméniumklorid oldattal, a savoldhaté frakeiot pedig 2 n HCl-al,
[ : 4 talaj-olddszer ardny mellett vontuk ki.

Megallapitottuk a Rb®6-tal jelslt kalium miitrdgya talajbamosédasinak
mértékét (2. tdblazat). Mindkét mintavételnél a Rb8S-K ziome, 56—66%-a a
kihelyezés rétegében maradt, 28—300/5-a jutott le a 2—5 cm-es rétegig, az 5—10
cm-es rétegben mar csak 3—119/-a talalhat6. A I. sorozatnal a 10—15 em-es
rétegtdl kezdve mar nem taldltunk aktivitdst, a II. sorozatban a 10—15 em-es
rétegben még a Rb%-K mintegy 5%/;-nyl mennyiségben volt kimutathaté, a 15—
20 cm-es rétegtél kezdve mar itt sem taldltunk mérhet§ aktivitast. Az akti-
vitdst GM-csdves szdmlalé berendezéssel mértitk. A 2. tablazat 9/-os adatait
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arélegekben talalt aktivitas értékek 0sszegéhez viszonyilva szdmoltuk. A kdlium
mélybehatoldsa kivette a rubidium eloszlast, ahol nem talaltunk aktivitast, ott
a kidlium értékek is az eredeti szintre esdkkentek le.

2. tabldzat

Az Rb%0-tal jelzett kalium eloszldsa a talaj mélységében

Nn—2 2-5 10—-5 10—-15 15—20
RLE_X frakeiok
cm
a ) Kicserélhets 1. 744 576 38 — —
II. 480 384 184 48 —
) Aktivitas b) Savoldhaté 1. 1052 672 60 — —
cpm/100 g II. 590 564 360 116 —
talaj
¢) Osszes I. - 4480 2080 230 — —
II. 4050 2020 800 380 -
a) Kicserélhets 1. 54,7 42,2 3.1 — —
’ 438 35, 16.8 4k -
. b) Savoldhaté 1. - 59,0 37.6 3.4 — —
B I 362 | 346 22.1 4h —
¢) Osszes 1. 6G6.0 30,7 3.3 — —
I1. 56.0 27,9 11,0 5,1 e
1) Kélium, a) Kicserélhetd 1. 88.4 88,6 10,8 — —
mg K,0/100 ¢ 1I. 50,0 80.0 55,6 12,0 B
talaj
%3 . a) Kicserélhets 1. 47.1 47,2 5,7 — —
Kalium %, 1I. 25.3 40,5 28,1 6.1 =

A 3. tdblazat a rubidium és a kdlium eloszlasat mutatja be a kiilsnbozd
oldhatdsdga frakeidok kozott. A kismértékii migricié oka a homoktalajoknil
szokatlanul nagy megkiotddés, fixdcié. Mind a rubidium, mind pedig a kalium
70—809/p-ban olyan mértékben valt oldhatatlannd, hogy még 2 n HCl-valsem volt
kivonhat6 és csak az Osszes kilium, illetve rubidium frakciéban taldltuk meg.
Ez a megallapitds elsésorban a 0—2 cm-es rétegre igaz, az alsobbszintekben,
ahova kevesebb rubidium és kélium jutott le, valamivel kedvezébb a felvehetd
és savoldhaté Irakeiok ardnya.

A Rb® és a kalium relativ eloszldsa kozel azonos képet mutat, bir a 0—2
cm-es rétegben valamivel nagyobb mértékben adszorbedlédott a rubidium, mint a
kalium, mintegy 5—69/j-kal kevesebbet taldltunk a kicserélheté és savoldhatd
frakeiékban. A 2—5 em-es rétegben viszont kb. ugyanannyival tébb rubidium
maradt oldhaté formaban. Bar a két elem relativ eloszldsa az Osszes frakeidn
beliil kozelitsleg megegyezik, abszolut értékekben mar nagyobb eltérések mutat-
koznak. Ezt jelzik a [ajlagos aktivitdsi értékek is. Még a kicserélheld és savold-
hato frakeidk fajlagos aktivitdsal egy-egy rétegen beldl jol, a rétegek kozott
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hozzavetdlegesen megegyeznek, addig az Osszes kalium-rubidium frakeiok ese-
tében jelentds kiilonbség taldlhaté. Ha a két pérhuzamos mintavétel (I- és I1.)
fajlagos aktivitas adatait hasonlitjuk ossze, az egyezés itt is megallapithaté.

3. tabldzat

A Ielszini rétegek kilium és Rb*® tartalméanak megoszlisa a kiilonbiszs frakeiékban

(D Rb® Eélium . )
Réteg Frakeit cpm[100 g R K0 Ealium | paingeoq aktivites
em talaj % mg/100 g % 100 (cpm{mgK,0)
talaj
| 1. a) Kicserélhets T4h 16,7 95,6 227 778
! b) Savoldhaté 1052 23,5 125,0 29,6 841
1—9 ¢} Usszes 4480) 100 422 100 1061
II. a) Kicserélhets 480 12,0 57,2 15,7 839
b) Savoldhatd 670 14,7 79,4 21,8 844
¢) Osszes 4050 100 365 100 1098
I. a) Kieserélhets 576 27,7 95,8 231 602
| b) Savoldhaté 672 32,3 | 1108 26,8 606
¢} Usszes 2080 100 414 100 480
2-5
II. @) Kicserélhels 384 19,0 87,2 20,1 440)
b) Savoldhato b4 27.9 108,83 25,1 518
} ¢) Osszes 2020 100 433 100 467
1
Kivetkeztetések

A Rb%izot6p eloszlésa a talajszelvényben megegyezett a kéliummal, ugyan-
olyan mélységig jutottle mindkét clem. Igy a kalium migraciéjanak indik4lasara
alkalmas, ha megelégsziink kisebb pontossaga adatokkal és esak kvalitativ képet
akarunk nyerni a kalium lehatoldsi mélységérsl. A rubidium és a kalium hason-
losiga, elsdsorban a kizel egyez6 relativ mozgékonysag eredményezi a talajban a
16 kozelitéssel azonos migraciét, lehatoldsi mélységet. A hasonlésag ellenére
adszorpeids tulajdonsagokban eltérés mutatkozik a rubidium és a kdlium kézott.
A rubidium nagyobb mértékben adszorbealédik, mint a kalium a kihelyezés
rétegében, amint az virhaté is volt az elméleti megfontolasokbél és QuiEx kiz-
leményébsl [11]. Az alsébb szintekben ugyanakkor relativ értékekben kifejezve
tébb kéliumot taldltunk, mint rubidiumot. Ez lehet mintavételi pontatlansig is,
vagy az aktiv miitrdgya kihelyczésének egyenetlensége. Mindenesetre a talajok
Rb—K dinamikajinak kézelebbi megismerése még tovabbi vizsgélatokat igényel.

Kétségkiviil megéallapithaté, hogy a kilium miitragya (kaliso; KCl) meszes
homoktalajon nagymértékben fixalodik és majd teljes egészében a kihelyezés
rétegében marad. A kilium még a lazitas mélységéig (25—30 em) sem mosodott
le, holott a kisérleti idészak alatt elegend§ csapadék esett, bar eloszlasa egyenet-
len volt. A két izben zdporszeriien rovid idé alatt leesett nagy mennyiségi csapa-
dék jelentds mérvii kimosédast idézhetett volna els. Ez nem kévetkezett be,
részben mert feltételezhetSen a megkotsdést eléidézs folyamatok gyorsan végbe-
mentek, mdsrészt a zaporok hatasara a talaj erdsen t6médotté vait.
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A kis agyagtartalmi homoktalajnil ezt a nagymértékil fixéciét nehéz
megnyugtatéan megmagyarazni. A legvalészinibh a homoktalajban taldlhatd
kélium é4svanyokba (csillamok, kiilénbozé kalium-szilikitok stb.) valé beépii-
1és. A kalium megkit6dés részletes tanulmanyozdsa a tovdbbiakban dsvénytam
vizsgélatokat is feltételez.

Osszefoglalds

Tanulmanyoztuk természetes koriilmények kizott a Rb8 izotép felhasz-
néléasi lehetdségeit a kalium nyomjelzésére. Kisérletiinkben, amelyet karbondtos
gyengén humuszos homoktalajon hajtottunk végre, a leggyakrabban hasznélatos
kalium mitragya a kiliso (KCl) jelzésére hasznaltuk fel a Rb% izotépot. Meg-
allapitottuk, hogy a Rb® izotép bemosddasa a talajba a kalium bemosédasaval
azonos mélységig terjedt és nem haladta meg a 10, illetve a 15 em-t. A talaj fel-
szinére kihelyezett kalium 50—600/y-ban a legfelsé 0—2 cm-es réteghen maradt,
és gyakorlatilag teljes egészében a 0—10 em-es rétegben. A kismértéki migricid
okanak a kalium fixdciéjat dllapitottuk meg. A vizoldhaté formiban talajba
vitt kalium 70—809/y-ban oldhatatlanna valt. A Rb% izot6p a kalium closzlasit a
kicserélhets (NH,C1), asavoldhaté (2 n HCI) és az dsszes frakeiokban relativ elosz-
lashan kévette. A rubidium nagyobb mértékben adszorbeélédott a kaliumnal,
amely bér az eloszlis 6sszképét nem zavarta, de a Rb® alkalmazasanal, pontos
mennyiségi osszefiiggések megallapitdsanal, figyelembe kell venni.

Erkezett : 1963. oktéber 18.
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IpumeHenne u3oronma RD®® B m3yyeHwm KpyroBopoTa Kalus B NoYBaXx

L. Murpauns u npespaiuedne KaauiHoi conu, meyedno# Rb—86 B kapOonaTueix
MecyaHslX MOYBax

M. KO3AK
Hay4HOo-HCCIeA0BATENLCKUI HHCTHTYT Mo4YBOBEleHHA M arpoxumuu A, H. Beurpuu, Byganewr

Peswme

Bo3MmxHOCTH NPUMEHCHHsT M30oTona RD® nns paguoakTHBHOTO MeueHHs KajaHs H3y-
Yaulch B NPHPOAHLIX YCI0BHIX. CXOACTBO MeAy kKaiMem H pPyOMZHeM LAeT BO3MOYKHOCTL
npHMeHaTh Rb8S nns sameuenust ugorona K. B xope onpiToB, NPOBENEHHBIX HA Kap-
foHaTHLIX c1a0 CYMYCHDOBAHHBIX JleCUaHbX II0YBAaX, pyoOuauid (RD*) mnpumeHsncs ana
MHAHKAINHE 11aK00J1cC PACIPOCTPAHEHHOT0 B MPAKTHRE KanuiiHoro yaqo0peHus:, T. . 1 Kamii-
Hoil comu (KCl). CrapHaMch iBe 3afadl-C OAHOI CTOPOHEI, XOTEJH NOJYUYHUTh AAHHBIE 0 BO3-
MOKHOCTH rpuMeHeHMsi Rb®, ¢ apyrod CTOPOHBI, YCTAHOBHTH TAYOHHY BMBIBAHHS KAJHSI
B [IOYBY H CTCO¢HB (HKCALMM Kanus. OnblT MPOBOAHIH HA MUKDORENsHKAX B 1 M*, yaenabHas
akTHBHOCTb Kanuiinoii comu Gouta 20 mC Rb®/200 rp. KCl. Veranosund, uro BMblBaHHE
Rb% B nousy KOX0AMT A0 FAYOMHbI BMBIBAHHMA KajMsg W He npesniaer 10—I15 oM, xors 3a
Bpemsi onbita (0T Mast 7o centsiopst, neero 130 aHed) soinano 234 MM. 0caKoB, YTO MPEBLILIATO
muoronerdue paussie. Ilpumepro 50—609) xanus, meyensoro RD®S, BHocumoro Ha mosepx-
HOCTb ITOYBLI, OCTAN0OCh B CAMOM BepxHem 0—2 cM C10€, H NPAKTHYECKH BCE KOJMYECTBO Kasust
octanock B cnoe 0—I10 cm. Heboublias NOABHAKHOCTD KAJIHs O0BSICHSETCS CHIIbHBIM CBSI3bI-
BaHHeM ero. BogHopacrsopumasi opma Kajusl, BHOCHUMOro B noysy Ha 70—809% mnepewsa B
HepacTopumyio Gopmy. Pacrpenesende M30TOTA PyOuaus Obl10 MOgoGHO PACHIPEEIIEHHEO
KAJHA B Pa3mHyHbIX (Pakuusx, T. e. B 0OmeHHOH (pakuuH (BuiTSKKA 1% pactsopom NH,CID),
KHCJ0THO pactsopumo dpakuun (2 H pactsop HCI) u B cymmaproit @paximi. Axcopfuua u
(urccauust pydunusi Oplyia GONbILE, YeM KAJHsl, HO 9T0 HE Mewano O0Iemy TpeICcTABNCHHI O
pacrnpeiesieHHH ero no gpakuuam. [IpH npuMeHeHHH H30Tona pyOHaus, ocofeHHO AA MOJy-
YeHUST TOYHBIX KOJHMYECTBEHHBIX COOTHOLICHHH, HEOOX0AMMO YUUTHLIBATD 3TY 0COOEHHOCTD.

Taba. 7. Cxopcrea Meway Kanvem H pyouadem. (1) Snement. (2) Artomuelii paguyc.
(3) Monnmil paguyc. (4) Sueprust nonusauun, (5) OTHOCHTEIBHAST NOABUMXHOCTD B GECKOHEUHO
paafiaBjeHHBIX pactopax. (6) Temnepartypa. (7) Temneparypueiit koadduuuent. (8) Coenmue-
HHs. (9) DHeprus kKpucrauMueckoil pemerku. (10) OTHOMICHHE HOHHOFO pPajgHyca B COCZHHE-
nusix. (11) Cxopcrea ranoreHdmix coefpnennii K u Rb.

Taba. 2. PacnpepeneHHe kanusi, medeHHoro RDb8 no rny0uHe mouBeHHOTO npodguis.
a) o0meHHast ppaKuMsl. B) KUCIIOTHO PACTBOPHMas (paKuHs. €) cymmapHasn dpakims. A) AKTHB-
HOCTb B MMIjMHH/100 rp nousst. B) Kanuit 8 mr K,0/100 rp. moussl.

Ta6a. 3. Pacnpepenenue pasnHuHbx Qpaxupi xamuws M pyOHIHs, B BePXHHX CIOSAX
noussl. (1) Caoit nmousst (2) Ypenehasg axktuBHOocTe 100 [Mmn. mun./mr. K,0]. a) obmennas
dpakupsi. b) KHCIOTHO pacTBOpuMass (PAKUMA. C€) CyMMapHas (pakuus.

Utilization of Rb8¢ Isotope in Investigating Potassium Exchange of Soils
I. Migration and Transformation of Rb* Isotope Labelled Potassium Salt
in Sandy Soils of Carbonate Contents

M. KOZAK

Research Institule of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Dudapest

Summary

The possibility to utilize Rb8¢ isotope for the labelling of potassium was studied under
natural conditions. In principle the potassium-rubidium similarity makes it possible to use Rb8¢
to replace the I*2 isotope. In this experiment which was carried out in a moderately humie sandy
soil ‘of carbonate contents Rb#6 isotope was used to indicate potassium salt (IKCl) the potassium
fertilizer most widespread in practice. We pursued a double purpose: partly to obtain data for
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the applicability of RI3® and partly to establish the depth to which potassium is washed in into
the soil, L.e. the extent of fixation. The 1est was carried out on a 1sq. m. microplot, with potassium
salt of 20 mC Rb#s/200 o KC1 speeifie aclivity., We succeeded in demonstrating that the washing
in of RbB% isotope into 1he soil extended 1o the same depth as that of the washing in of potassium
and did not exceed 15 to 20 em. although during the [30 day experimental period (May to Sep-
tember) precipitation amounted o 234 mun, somewhat more than the average of many years.
RbBE-polassium placed on the soil surface remained to 50—60 per cent in the upper ) to 2 em
horizon and practically in its Lotality in the 0 to 10 cm horizon. 1t was found that the slight
extent of migration is due to potassium fixation. 70 to 80 per cent of potassium introduced into
the soil in a water soluble form became insoluble, The RhE6 isotope followed the distribution of
potassium in the exchangeable (I per cent ammonium chloride) acid soluble (2n HCL) and total
fractions in a relative distribution. Rubidium was adsorbed and fixed to a larger extent than
potassium, This did not disturb though the total aspect ol distribution, but must be taken into
account in using RD8% for the establishment of exact quantitative relationships.

Table 1. Similarity of potassium and vubidium. (1) Element. (2) Atomic ray. (3) Ionic rav,
(4) lonization energy. (5) Relative mobility in infinitely diluted solutions. (6) Temperature. (7)
Temperature coellicient. (8) Compound. (9) Grid energy. (10) Ionic ray relation in the compounds.
(11). Solubility of potassium and rubidium halogenides,

Table 2. Distribution of Rb#&-labelled potassinm in the soil depth. A1) Aectivity cpm/100 g
ol soil. B) Potassium mg K,0/100 g soil a) exchangeable, b) acid soluble, ¢) total.

Table 3. Distribution of potassium and Rb# contents of surface layers in the different
sractions. (1) Soil horizon, em. (2) Specilic activity 100/cpm/mg K,0. a) exchangeable, i) acid
foluble, ¢) total.



