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A ,Nitrazon“ baktériumos oltéanyag
eldallitasa és pillangés néovényeknél valé
alkalmazasa a Csehszlovak Szocialista
Kéztarsasagban

Csehszlovdkiaban a tudoményos Lutaté-
munkat a pillangés nivények baktériumtragyva-
zdsdnak teriiletén Stoxrasa [15, 16] és K43
[11, 12] inditottdk meg. A Masodik Viligha-
borti utdn csak 1955-ben, sok évi sziinet utén,
kezdddott el Gjra a rhizobium baktérium kér-
désének tanulminyozdsa a Pragai Kézponti
Nivénytermesztési Tudomanyos Kutatd Inté-
zet Mikrobiologiai Osztalydn, amely médszer-
tanilag iranyitja az 1949, évben alapitott bak-
tériumoltéanyag gyarat is.

A rhizobium és a gazdanidvény szimbiézisat
és a szimbidzist befolyisold killsnbézd ténve-
z6k hatdsat megviligité kutatémunka mellett
igyekeztiink a ,,Nitrazon” baktériumos oltd-
anyag minfségét és gyartdsi technologiajat is
tikéletesiteni.

Tanulményoztuk a rhizobium baktériumok
lizemi tenyésztése céljabol szambajohetd kiilon-
béz8 taptalajok hasznalhatésdgat: igy a fer-
mentdcidos modszert, a szdraz, a pasztaszerd
és az agar-agar kultardk min8ségét, meghaté-
roztuk a poliamid és mas midanyagféleségek
alkalmassagit a ,Nitrazon” csomagolasara,

Kidolgoztuk és a termelésbe bevezettiik a
talaj-,,Nitrazon” eléallitisat, rendszeresitettiik
a prepardatum termelési fazisainak mikrobiols-
giai ellendrzésit és elvégeztiik a 14-féle pillan-
gds névényre specilikus iizemi rhizobium-térzs
szelektdldsit. Mindezek mellett még meghata-
roztuk a kiilonbézé nivények ,,Nitrazon'’-nal
1orténé oltdsdnak hatékonysigiat Csehszlo-
vilia egymdastol eltérd éghajlati és talajviszo-
nyai kézott.

Mivel a pillangds névények szaméra eléalli-
tott baktérium-prepardtumok laboratériumi,
vagy félsteril tizemi készitési modszerét gvak-
ran biraljak [1, 2, 10, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21,
22], ismertetem a laboratériumunk 4altal kidol-
gozott ,Nitrazon™ elsallitasi eljarast, vala-
mint a fentnevezett preparatum néhdny sajat-
sagit.

Annak ellenére, hogy a rhizobium-bakté-
riumok statikal tenyésztését mdar 1956-ban
feleseréltiik a fermentdciés modszerrel, foly-
tattuk ez utdbbi médszernek a tanulmanyo-
zdsdt azzal a céllal, hogy kiindulé adatokat
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nyerjiink a preparvdtum tervszeri nagyiizemi
elgillitdsahoz. A lermentdciés tenyésztési elja-
ras tanulmanyozisdra szolgals kisérletekben az
alabbi fajok térzseit haszndltuk: Rhizobium
meliloti, trifolii és leguminosarum. A torzsek
tenyésztését 30—70 literes hasznos térfogatit
dvegedényekben és féliizemi méretd 25, 65 és
300 liter firtartalmi fermentorokban végez-
tiik.

A tapoldatokat borsémag, vagy lucerna-
széna fézethél szaharoz, glitkoz és  dextrin
hozziaddsaval készitettiik (1. és 2. abra).

1. dbra
rhizobium-baktérium-torzsek

A kiindulasi

tenyésztése  levegdirammal



SZEMLE

2. dbra
A tirzsck tenyésztése iizemi edényekben

A kiinduldsi térzstenvészet és a tdpoldat
mennyiségi ardnya megkizelitsleg 1:10. A
rhizobium-baktériumok optimélis tenyésztési
hémérseklete 28—30° C. Miutan a folyékony
taptalajt a kiinduld tenyészeltel beoltottuk,
ctlszeri néhany ordig alacsonyabb hémérsck-
letet tartani, hogy megelézziik a fert6z6 mikro-
[lora esetleges elszaporodasat. A hémeérsékletet
csak akkor dllitjuk be optimumra, amikor mdr
a rhizobium-baktériumok intenziven szaporod-
nak. A pH a tenyésztés elején 7, kés6bb 6—7
kizott valtozhat, A levegé mennyisége, amelyet
a kultirdn dtengediink, sok tényezétésl fige.
A tenyésztés kezdetén elegends gyenge levegd-
zittség, a rhizobium intenziv névekedésével
erdsitjiik a levegd dramoltatdsat.

Kisérleteinkben 1 liter taptalajra szdmitva
percenként 1 liter levegét haszndltunk fel.
A nagy fehérjetartalom, alacsony pH, magas
homérséklet és intenziv levegbzottség mellett
fellépé habzast habzdsgitléval és a tenyésztési
feltételek helyesbhitésével kiiszéboljik ki. A te-
nyésztési id6t a rhizobium-baktérium egyes
novekedési fazisainak alakulasa szabja meg.
A tenyésztést befejezziik a baktérium lappangé
novekedési fazisinak elején, amikor még a
kultira a steril talajra valé atvitel utan is
tovabb szaporodik. A cukor felhasznilasa a
tapoldatbdl fiigg az egyes rhizobiumtérzsek-
161 és a felhasznalds nem teljes. Rendszeres
cllendrzéssel [eltétleniil idejéhben meg kell kii-
lanbézietni és pontosan meghatdrozni a kul-
tara esetleges fert6zottségét. A legtobb fertizg
mikroba ellen sikeresen alkalmaztuk kisérle-

teinkben a penicillint azokndl a rhizobium-bak-
tériumoknal, amelyek vele szemben reziszten-
seknek hizonyultak.

Kiilsnds ligyelmet forditotlunk a rhizobium-
baktériumok tenyésztésére, a fokozatos tap-
talaj adagolissal miikéds készilékeknél és
kiilondsen a félkontinuélis tenyésztési elja-
rdsra, amikor is a kultira egy részét kivessziik
az apparatirdbdél és megfeleld mennyiségii ste-
ril taptalajt adagolunk hozza (3. dbra).

Az ilyen tenyésztés a kivetkezéképpen tor-
ténik: 5 liter dextrint tartalmazdé borsd[dzet-
hez 2 liter felrdzott kiinduld tenyészetet adunk,
majd 9 éra milva Gjabb 5 liter borsélézetet
adagolunk hozzd. A kizeg pH-ja 6,6—7,0.
Hozzdadjuk ugyanesak a penicillint 1 millidrd
sejire szamitva 40 egységnyi mennyiségben.
A tenyésztés ideje alatt a kultira egy részét
kivessziik, majd egyenld térfogata steril tdap-
talajjal potoljuk. A bedramlé taptalaj mennyi-
sége és térfogata lithaté az dbrdn. A kisérlet
ideje alatt meghatdroztuk a rhizobium-bakté-
rium mennyiségét, a kultira tisztasdgat és
morfolégiajat. A tenyésztés 178 oraig folyik
megszakitas nélkiil, 7.5 nap alatt a 20 literes
edényben clkésziilé 95 liter kultira esetében
semmiféle fert6zést nem észleltiink.

A, Nitrazon” mindségét a régi szovjet
standard alapjan hatéroztuk meg, amely lel-
tételezi, hogy 1 g preparatum 100 vagy 50
millié specifikus rhizobium baktérium sejtet
tartalmaz. A ,,Nitrazon” eltarthatésigat kez-
detben 6 honapban hataroztuk meg. Hama-
rosan bebizonyvosodott azonban, hogy nz atté-
rés a szezonjellegli termelésrdl a folyamatos,
egész éves termelésre és a prepardtum differen-
cialt elosztasa megkaveteli a |, Nitrazon™ jot-
allasi idejének meghosszabbitasat, amit a
rhizobium-baktériumok magas szdma a friss

prepardtumban, valamint a hordozdé anyag
mindsége 1s lehetéve tesz.
4 levegédrom nagységo literben
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3. dbra
A Rhizobium meliloti tenyésziése levegd-
arammal
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4, dbra

A Tucernara késziilt »Nitrazon-készitmény rhizebium baktériumszdima az 1955—61 években.

Az oszlopok

a vizsgilt mintakat jelentik. A vizszintes vastag vonal g-onként 100 millio

baktériumot jelent

T6bb mint 700 db friss ,,Nitrazon”” minta
tanulményozdsa megmutatta, hogy a bakté-
riumszdam a prepardtumokban nem kiegyenli-
tett, ¢s hogy a preparatumok tébbségében
tobbszorosen feliilmiilja a standardot (4. dbra).

A tanulményozott prepardtumok tobhsd-
génél a rhizobium-baktériumok mennyisége o-
ként 5002000 millié kizott mozgott ¢s ferts-
zottséget vagy egyaltalin nem, vagy jelenték-
telen mértékben tapasztaltunk, Ezért 1958-
ban megkezdtik a ,Nitrazon” tulajdonsa-
gainak tanulményozasit 6—12 hénapos tiro-
lis mellett. Mivel ez az idészak nem befolya-
solta a ,,Nitrazon” mindségét, a tarvolasi idét
13, 24 honap, majd 3 évre hosszabbitottulk meg.

A, Nitrazon” eltarhatésagat a  kivet-
kezd tarolasi médoknal ecllenériztiik:
1 /!
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hénapok
9. dbra
A 6 hdnapig tdrolt ,,Nitrazon"-készitmény
rhizobium baktérium-szdma. (10— 10 iiveg

»INitrazon™-bol  nyert atlagadatok)

IL*

1. Vizsgiltuk az intézetiinkben 6, 9, H,
12, 24, 30 ¢s 35 hénapig megfelel§ feltételek
mellett tarolt prepardtumokat és

2. a Mezdgazdasagi Ellats Vallalat iizemi
viszonyai kozétt tarolt olyan ,,Nitrazon’ pre-
parftumokat, amelyeknek mar lejart a jotallasi
hatéridejiik.

Laboratériumunkban 6 hénapig tarolt
»Nitrazon”  vizsgalatdnal megillapitottuk,
hogy a baktériamszam Rhizobium Jjapo-
nicum esetéhen a 4. hénapra lecsékkent,
mig a Rhizobium meliloti és trifolii csetében
a 9. hénapig, emelkedd tendenciat mutat (5.
abra).

Az 500 millib/g  sejttartalmi preparatu-
mokndl a taroldsi 1dé 14, 12 és 13 honapra valé
meghosszabbitdsa csokkenli a baktériumszd-
mot, mig az ennél alacsonyabb kiindulé bakté-
riumszdmmal rendelkezé prepardtumoknal a
baktériumszam a 11.—12. hénapig névekszik
és csak ezutin figyelhetd meg annak csikke-
nése (6. dbra).
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6. dbra
30 hénapig térolt »Nitrazon"-készitmény
rhizobium  baktérium-szdima  (10—10 iiveg
»Nitrazon”-bél nyert atlag-adatok)
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7. dbra

A 3 évig larolt ,.Nitrazon” készitmény rhizo-

bium baktériumszam (10—10 iiveg ,,Nitra-
zon”’-bél nyert dtlag-adatok)

A bakrériumsziam-esokkenés ellenére is a
rhizobium-baktériumok szdma 2,0—2.5 éves
tarolds utan tobbszirisen felillmulta a stan-
dardot és csak 3 éves tarolas utin csokkent a
baktériumszam g-ként 100 milliéra, vagy
ennél alacsonyabbra (7. abra).

Néhany esetben a Rhizobium trifolii bak-
tériumok szdma a ,,Nitrazon'-ban a tarolds
masodik évében is nivekedett. Infekeids milk-
rofléra ennél a tarolasi modnal alig volt meg-
allapithato.

A Mezbgazdasagi Ellaté Viallalat iizemi
viszonyai kozott tarelt ,,Nitrazon” rhizobium-
baktériumok szdma a mintdk tdbbségében
12—35 hénapos térolas utin a standard szint-
jén maradt, s6t néhany esctben feliilmilta azt.
A baltacim, a bab és a lucerna szdmara késziilt
,.Nitrazon'-ban a baktériumok szdma eclérte
o-ként az 1—21 milliard sejtet (8. dbra).

A, Nitrazon-nak a Mezégazdasagi Ellato
Vallalatnal tértént huzamosabb tarolasakor is
majdnem minden esetben csak jelentéktelen
mennyiségii fertdzé mikrofléra volt megligyel-
hetd. A lucerndval végzett szabadfoldi talajol-

. Nitrazon”

friss Farolt

800
600
400

200

2 25 28 34
Lucerna Borso

Birkkiny Homokibab Csillogfort

tdsi osszehasonlité kisérletekben, rendkiviil
magas baktériumszém mellett, (majdnem 12
milliard Rhizobium meliloti sejt 1 g-ban). meg
bizhatéan bebizonvosodott, hogy az ilyen
,,Nitrazon' sokkal hatékonyabb, mint a stan-
dardhoz kézelalld (2 millio 1 g-ban). Csak két
magas baktériumszdma ,,Nitrazon” minta
esetében nem észleltiink statisztikailag meg-
bizhaté hatdskiilonbséget. .

Az 12 évig tarolt ,Nitrazon” hatékony-
sdgdnak ellendrzésekor lucernindl a szénater-
mésben nem volt megbizhaté kiilénbség az
egyenls baktériumszamu friss és az 1—2 évig
tarolt készitmények kozott. A borsénal ugyan-
ezt tapasztaltul a szemtermésnél a két évig
térolt és a friss prepardtumok 8sszehasonlita-
sakor.

A kiilfoldi és hazai prepardtumok osszeha-
sonlitasa céljabsl megvizsgaltuk a Szovjetunio-
bol, Lengyelorszaghol, Hollandiibol, Nyugat-
németorszighol szarmazd, tovabba a svéd, a
svijei ¢s amerikal készitményeket, amelyek
elgallitdsi médszerét és jellemzéit az irodalom-
bél ismerjiik. Minden készitményt a jétallasi
id6n belill értékeltiink (9. és 10. abra).

A legjobb mindségiinek bizonyult a ,,Vete-
rindria” svéjeci cég lucerndra készilt gydrtma-
nyva. Az amerikal preparatum kitiint nagy
aktynomicéta és mas idegen mikroorgamz-
mus fertézottségének magas fokdval, mivel a
miianyagbol Lésziilt, nem steril, lakkozott
folidval automatikusan csomagoltik azokat.
Héarom svéd készitményben a rhizobiumbakté-
riumok nagyon gyorsan eltiintek és a kisérlet
megismétlésckor sem sikeriilt azokat fellelni.

A fent bemutatott adatok arrél tanuskod-
nak, hogy a ,Nitrazon” magas rhizobium-
baktérium szdmu tiszta és hosszi ideig tarol-
haté baktérium készitmény. Kutatasaink alap-
jén a ,,Nitrazon’ jétallisi idejét 1959-ben fel-
emeltiik 6 honaprol egy évre, késSbb két évre,
amely lehetdvé tette a készitmény elGallitasa-

26 34 47 35
Virgshere Baltacim

8. dbra
A friss és a tarolt ,,Nitrazon” rhizobium baktérium-szdma
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ban, closztdsaban és alkalmazasiban mutat-
kozo sok nehézség kikiiszobolését. Nem sziik-
séges ezek utdn szlik hataridére koncentralni a
lermelést, a szezoujellegii termelésr6l attér-
hetnek az tizemek a folyamatos évi termelésre, a
lejart garanciaju prepardtumol alkalmazdsa-
nak leheldsége — természetesen elézetes ellen-
Grzés utan — évente jelent§s megtakarftast
jelent. Az 1957-es évtdl, a kapott adatok alap-
jan felemeltiik a ,,Nitrazon"-nal szembeni mi-
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9. dbra

A, Nitrazon”-készitmény termelése a Csch-

szlovak Szocialista Kéztirsasigban az 1954—

1961 években (1000 iiveg)

néségi kiovetelménycket a legijabb szovjet
standardoknak megfelelGen.

Megfigyeléseink ramutatnak arra, hogy
egyéh tényezikon kivil a pillangds baktérium
oltéanyag mindségét a hordozé anyag tulaj-
donsdgai szabjik meg, mindenekelStt annak
sterilitasa, tovabbd a tenyésztés, oltas és ada-
golas médjai, valamint a megfelel csomagolds.

A talajoltds maximélis hatékonysaganak
érdekében nagy figyelmet forditottunk a rhi-
zobium-baktérium tizemi torzseinek kivilasz-
tasara. A mddszereket, amelyekkel a rhizo-
bium-baktérium és a gazdandvény szimbidzisa-

10. dbra
Pillangés nivényekre késziilt baktérium oltd-
anyapok: holland, nyugatnémet és lengyel

nak hatékonysdgat igyekeztiink emelni, tébb
kizleményben ismertettiik [3, 4, 5, 6, 7,8, 9].

Ezek a baktériumok névényen keresztil
irdnyitott passzazsinak modszerei, a haktéri-
umok egyes, az oltisra kevéshé érzékeny nove-
nyekhez valé alkalmazkoddsa, tovabbd egy-
faju rhizobium-baktérium polivalens kulti-
rakkal valé oltdsl modszere, a szimbidzis haté-
konysdganak szabilyozisa a gazdanivény tap-
anyagellatdsdnak valtoztatasaval és az anli-
biotikumok alkalmazasa.

Ezcknek a munkidknak eredményeképen
kizel 800 rhizobium-tdrzsbél kivalasztottunk
47 torzset, amelyel maximalisan novelték a
nivények terméseit a 9 pillangds névénnyel
végzett szabadfoldi Gsszehasonlité kisérletek-
ben. Ezeket a torzseket 4t is adtuk a baktérium
oltéanyag gyarnak a ,,Nitrazon™ készitmények
gyartasa céljabol.

A, Nitrazon” oltéanyag hatékonysidga a mi
viszonyaink kozott kielégité: a lucerna ¢s
vordshere szénatermésének ndvekedése az
osszehasonlitd kisérletekben elérte a 310/,-ot,
foszfor és kaliumirdgyézas mellett semleges
talajokon a termés 419/-kal nétt, alacsonyabb
pH-ji talajokon kalcium, foszlor és kélium
alkalmazdsaval a zéldtémeg 529/-kal emcl-
kedett, a magterméstibblet pedig 699/, volt.
Majdnem minden esetben névekedett a nové-
nyek szdrazanyaginak fehérjetartalma is.

Borsénal az dsszehasonlité kisérletekben a
szemterméstobblet a  baktériumoltas hata-
sara — 22,2 g/ha konlrolltermés mellett —
maximalisan 14.804. A széja termése a talaj-
oltds kivetkeztében 58%,-kal névekedett.

85 baktériumoltasi kisérlet atlagadatal
szerint a baktérium-készitmények a névények
széna-, vagy szemtermését 159/-kal névelik.

Mivel ezeket az eredményeket ndlunk az
egyes ndvények szokdsos termelési korzetében
nyertiik, a ,,Nitrazon” hatékonysaginak bizo-
nyitékaul fogadhatjuk el azokat.

A gazdasigossagl szamitasok azt mutatjik,
hogy az 1 ha-ra szitkséges magmennyiség oltd-

11. dbra

Pillangés névénvekre késziilt baktérium oltd-

anyagok: magyar, lengyel, amerikai, svéajci,
svéd és cseh
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sara lorditott koliség 38.43 korona, mig a
baktériumoltasbél eredd bevétel 416, sit tobb
mint 3100 korona ha-ként.

Belejezésiil meg kell emliteni, hogy Cseh-
szlovikidban a pillangés nivények szamara
készitett baktérium-prepardtumok gyartisa a
pragai Nivénytermesztési Intézet dltal szalli-
tott rhizobium-baktérium térzscken alapszik.
A fent leirt modszerrel hazdnkban az 1955—
1963 években tobb mint egy millié iiveg ,,Nit-
razon” készilt.

A készitmény napi termelése a fent leirt eld-
allitasi modszer alkalmazisdval az 1955/1956
évi G4A5 iivegrsl 1962. évben 3500 iivegre nive-
kedett. Bz a modszer lehetdvé teszi tovabba a
jelenlegi berendezések mellett is az évi 500 000
iveg legyartdsat.

Kutatisi  eredményeink alkalmazasinak
kovetkeztében a készitmények dnkoltsége az
1957—1960-as években 36,8%-kal csikkent.

A készitmény huzamosabb ideig valé tarol-
hatdsaga lehetdvé teszi a szezdnjellegii terme-
lés helyett a folyamatos termelds bevezetését,
ami tovdbb cstkkenti az énkéltséget.

A, Nitrazon” hatékonysagianak kivetkez-
téhen Allanddéan terjed a mezégazdasigi gya-
korlathan valé alkalmazisa, amely mar jelen-
leg Csehszlovékidban a pillangés niévények te-
villetének kb. 28%;-dn valésult meg (9. dbra),

A baktérium  oltdanyag-iizemmel wvald
egyiittmiikédésiink kezdetén a ,,Nitrazon”

évi termelése mindéssze 5000 iiveg volt, mig
az egylttmiikddést kovetd hat év alatt t5bb
mint 42-szeresére ndvekedett (évi 5000 {ivegrol
211 000 iivegre). Ily modon a pillangds nive-
nyek baktériumoltasa — Csehszlovikidban —
sziikségszeriien alkalmazandd agrotechnikai
intézkedéssé valt.
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