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Az agyagdsvinyokal szdmos teriileten hasznéljak adszorbensként [6].
Ligyebek kozott festékeket [8], gazokat [7], urant [3] lehet rajtuk adszorpeié
dtjdn megkdtni. A névényvédelemben a hatoéanyagok hordozéjaként is alkal-
mazzik. Ebben az esetben is fontos tényez8, hogy miképp tapadnak a levélhez
¢és milyen az esGallosagulk.

L felhaszndldsokon tilmenden ismeretes olyan eljards is, mely szerint a
nagydiszperzitisfoka hordozékra névényélettani szemponthél aktiv kationokat
loncsere Utjan visznek fel és az igy kialakitott szemcsékre e kationok vizben
oldhatatlan vegyiileteit adszorbealtatjak és ezeket a szuszpenzidkat alkalmazzak
permettragyaként [9]. Az igy elGallitott rendszerek feltehetéen tébh elsnyt is
jelentenek az oldatokkal térténd permettragydzassal [11] szemben.

A fentiek szerint készitett szuszpenzids permet ugyanis beszdradds utdn
a levélhez tapad és igy a tdpelemek a névény szdmdra tartésan rendelkezésre
dllanak, egyrészt a csapadék oldédasibél szarmazé, masrészt az ioncsere utjdn
felvitt ionok formdjiban. Az adszorbedltatott csapadikok oldékonysagi viszo-
nyat kellen megvalasztva, a tdpelem mintegy adagolhaté a névény szdmara.
Ennek alapjin megfelelé tapelemeket (makro- és mikro-clemek) helyes arany-
ban tartalmazé szuszpenzick alkalmazasival esetlegesen a szuszpenzids permet-
tragydzas kiilonb6zé formai valdsithatok meg.

Mivel a permetek alkalmazasdnal a permetek esddllosaga is fontos tényezd,
a téméval kapcsolatos egyébiranyt kisérleteink mellett megvizsgiltuk agyag-
dsvanyok, valamint Zn- és cink-hidroxidot tartalmazé agyagisvinyok es8allo-
sdgat. Vizsgdlatainkhoz fiizérradvanyi illitet, nagytétényi bentonitot, bombolyi .
kaolint és urkuti glaukonitot haszndltunk. Az utébbi nem tartozik ugyan szi-
gorlan az agyagisvinyok csoportjaba, azonban a vizsgilt glaukonit agyag-
szerl, olyan glaukonit, mely sok agyagdsvinyt is tartalmaz, a BURST [2] feéle
glaukonit esoportositas szerint a negyedik tipus.

A kisérletek leirdsa
Fredeti dsvdnyol: el6készitése az esédllésdgi vizsgdlatokhoz

A vizsgilatokhoz felhasznalt dsvinvokat dérzsmalomban éroltitk és szita-
sorozattal kivalasztottuk a 0,06 mm alatli szemesefrakeiét. Ezt a frakeiét hasz-
naltuk az es6alléségi vizsgalatokhoz.

8
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A bentonit eselében az alabbi szitaelemzésii rleményt hasznéltuk:

0,2 mm-es szitamaradék ..... R — 10,20/,
0,1 53 55 4 shwome s e e s g 10,00/,
0,06 23 s s s o 3 SR 8,3%,
0,06 5 alatil 5 5 o o v vaens 71,00,

Osszesen: .. 100,00/,

Az egyes dsvinyok egy-egy részletébél vizzel kiilonbszd toménységli szusz-
penziokat készitettimk és ezekkel a szuszpenzidkkal végeztiik az esGallésagi
vizsghdlatokat. A szuszpenzid toménységeket az 1. tablazat tartalmazza.

1. tdblazat

Agyagasvany szuszpenziék toménységértékei

L (2)
Szuszpenzid toményrség
o

Horszim

1 333
2 166.6
3 125
4 83,3
5 50
6 40

Zn-, dsednyok” hészitése az esidllésdgi vizsgdlatokhoz

A kivélasztott szemesefrakeiok tovabbi részleteit Zn-illitté, Zn-glaukonitta,
Zn-bentonittd és Zn-kaolinna alakitottuk 4t. A Zn-,,asvinyok™ elGallitisat, el6z8
vizsgalataink alapjan, Nat—Zn2?*-ioncsere segitségével végeztik el [10]. A cink
ioncseréjéhez az 4svinyokhoz képest tizszeres mennyiségii 2n cink-klorid
oldatot hasznéltunk, mellyel az 4svdnyokat | 6rin 4t razattuk. Rézatas és iile-
pités utdn az egyes szuszpenzidkat deszt. vizzel klorid-ion mentesre mostuk.

A klorid mentesre mosott szuszpenziokrol iilepedés utin az utolsé mosé-
folyadékot lesntottiik, az iiledékeket nedvesen, becsiszolt dugés iivegben tdrol-
tuk. Ezutdn meghatdroztuk az iiledékek szdrazanyagtartalmat és ennek alapjan
készitettitk el az 1. tdblazatban szerepld kiilonboz8 toménységli szuszpenzidkat.

" Ezeket hasznéaltuk a vizsgdlatainkhoz.

Cink-hidroziddal bevont Zn-,udsednyok” késsitése esédllosdgi vizsgdlatokhoz

Az el8z6ekben ismertetett kiillonbozd téménységll Zn-,asviny” szusz-
penzidk egy részét hasznaltuk fel arra, hogy a szuszpenzid szemcséinek feliiletére
cink-hidroxidot adszorbealtassunk. Ezt igy végeztiik, hogy az egyes Zn-, dsvany”
szuszpenziokhoz a szuszpenziék 1—1 g-jara 0,556 g Zn(OH),-ot adszorbedltat-
tunk. A szuszpenziékhoz szdmitott mennyiségli kb. 2 n cink-klorid oldatot
adtunk, majd equivalens mennyiségli ammoénium-hidroxid oldattal keverés kz-
ben levalasztottuk a cink-hidroxidot. Ezt kivetfen a szuszpenziékat homogeni-
zalas céljabol 15 percen at razégépen razattuk.
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Az esGdllosdgt vizsgdlatok leirdsa

Az estallosag megallapitdsédndl azt mérjiik, hogy adott feliletre vitt per-
metben levé szaraz anyagnak hanyad része marad a feliileten, meghatarozott
idejll és mennyiségli eséztetés hatdsara.

Permetek esdallosigdnak mérésére tobbféle késziléktipust hasznaltak.
BURCHFIELD és GOENAGA [1] készilékiikben a vizpermetet kapilldriscsévek
segitségével dllitjik els. A VIDERT és HAMRANNE [4] féle berendezés porlasztéfe]
és iitkozdlap segitségével létesit mesterséges esdt.

Vizsgdlatainkat a VIDERT és HAMRANNE [4] féle esdallésag-meghatdrozéd
késziilékkel végeztik. A kiilonboz§ fajtaji és toménységii szuszpenziok kb.
egyenl§ mennyiségeit porlasztd segitségével,lemért iiveglemezekre (targylemez)
permeteztiik és a permetet szobahdfokon szaritottuk. A szaradas elésegitésére
a lemezekre 50 ¢m tévolsaghél ventilldtorral leveg6t aramoltattunk, Szarad4s
utdn a lemezeket analitikai mérlegen ismét lemértiik, majd azokat az eséztets
készillékbe helyeztiik. Ezt kovetSen 0,8—1,0 at. nyoméssal addig permeteztiink
réjuk csapvizet, mig a Jemezekre 10 mm es6 hullott. — Ezutan a lemezeket
kivettitk a késziilékbil és az el6zSekben leirtak szerint a felilleten maradt per-
metet megszaritottuk. A légszdraz lemezeket analitikal mérlegen lemértiik.

A szézalékban kifejezett es6allésdgi értéket az alébbi képlet alapjin sza-
moltuk ki (HAMRANNE [5]).

E=E=T 400
pP—T
ahol E = az esGallésdgi ériék
Ei— T = a feliileten visszamaradt anyag mennyisége

P — T = a feliiletre felvitt anyag mennyisége

A kisérletek eredménye

Kisérleteink elsé részében finomszemcséjii (0,06 mm alatti) agyagésva-
nyok (bentonit kivételével) esdallosagat vizsgaltuk a szuszpenziok toménységé-
nek fliggvényében. A vizsgalt négy anyag kozil az illit mutatta a legjobb esé-
dllésagot, ezt kovette a glaukonit, majd a bentonit és a kaolin kivetkezett.

Az es6allésagi adatokat a 2. tdblazat tartalmazza.

Az eredeti d4svanyok es84llésagi értéke a szuszpenzid téménységének nove-
kedésével ecsokken, 100—200 g/l szuszpenziétoménység kozott azonban kizel
allandé (1. abra).

2. tdbldzat

roroa e

()] ) (3) 4)

Szuszpenzio toménys
Asviny neve au (pem:,ﬂt“mé“’ € | Besallossgi érték %-ban Megjeuyzés
i ............ 40,0 79,7 10—15 mérés adatainak
Glaukonit ....... ' 83,3 53,4 atlagértékel
Bentonit ........ 50,0 48,0
Kaolin .......... 50,0 39,8

8*
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A tovabbiakban az el6z8 agyagisvanyokra ioncsere litjdn Zn2*-at kitot-
tiink, Ebben az esetben a maximélis es6allésdgi értékek — a bentonitot ki-
véve — megndttek. A legnagyobb névekedés a glaukonit esetében észlelhets

(37,0%)-

Ezeket az értékeket tartalmazza a 3. tablazat.

A Zu-,asvanyok’ esédllésdga, az eredeti dsvinyokéhoz hasonléan, a szusz-
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szuszpenzid fomenység

1. dbra

Agyagasvinyok esdallsdga. 1: Ilhit. 2: Glaukonit, 3: Bentonit. 4: Kaolin.

penzié toménységének nivekedésével csokkent (2. abra).

A szuszpenzids permettrigydzési szempontok miatt vizsgdliuk meg a
tovabbiakban az olyan Zn-,,dsvanyokat”, melyekre cink-hidroxidot is adszorbeal-

tattunk.

esdalosog

TR @ G 000 i 130 B0 40 B0 B0 10 g

sz15z00N210 [ ység

2, dbra

Zn-agyagisvinyok estallosaga. 1: 11lit, 2: Glaukonit. 3: Bentonit. 4: Kaolin
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3. tabldzat

Zn-agyagisvanyok maximalis esdallésagi értékei

)

@ (3) ) ()
= 5 A maximalis esdillo-
i SZUSZPENLIo Eséillésioi drték | sigi novekedés az N
Asviny neve toménysége Yo-ban eredeti Asvanyhos Megjegyzés
el képest 9%-ban
M ............ 40,0 23,9 3,3 10—15 mérés
Glaukonit ....... 40,0 73,5 37,0 adatainak
Hentonit ........ 40,0 42,5 —11,5 atlagértékel
Kaolin .......... 20,0 43.5 8.5

A kapott eredmények alapjan kideriilt, hogy a cink-hidroxidot adszorbealt
Zn-,,dsvinyok” maximalis es6allosdgi értékei kozel azonossd valtak (4. t4bla-
zat). Ekkor a szuszpenzié toménysége sem befolydsolta lényegesen az esé-
allosagi értékeket (3. dbra). Ez magatdl értet6dé is, mert a Zn-,,dsviny” szem-
csékre adszorbealédott cink-hidroxid csapadék a meghatérozé tényezd a vizs-
galt asvanyok esGdllosdga szempontjdbél, ha elég finomszemeséjii a szuszpenzio.

"
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3. abra

szusipenzio loméoyseg

Cink-hidroxidot adszorbedlt Zn-agyagiasvanyok esdallésaga K: Kaolin. G: Glaukonit. T: THit.

B: Bentonit

4. tdbldzat

Zink-hidroxidot adszorbealt Zn-agyagisvanyok maximalis esGallosagi értékei

m (@) ()] ) (3)
T A maximilis eséalld-
% Pl ) Bsballdsigi  érték ndvekedése az ¥
Asvany neve toménysige o iﬁm iﬁgdet{ asvanyhoz Megjegyzés
% képest %-bnn

1 0. P —— 83,3 75,9 —4.8 10—15 mérés
Glaukonit ....... 40,0 77,4 45,0 adatainak
Kaolin: consen s 166,6 76,4 48,0 atlagértékel
Bentonit ........ 50,0 52,3 9,0
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A bentonit kivételt képezett, mivel ez a szuszpenzié durvibb szemecse-
frakeiokat is tartalmazott. Az esallosag tehat a diszperzitdsfok csokkenésével
esokkent, és ez még a cink-hidroxidot adszorbedlt rendszerek esetében is fennalll.

A cink-hidroxidot adszorbedlt Zn-,Asvanyok’” maximalis esgallosagi
értékeit mutatja a 4. tdblazat.

Ezaton is készonetet mondunk a Novényvédelmi Kutatd Intézetnek, hogy lehetiivé tettck
az esBztetési vizsgdlatok elvégzését.

Osszefoglalés

Kiilonbéz8 agyagasvinyok, Zn-agyagasvinyok és cink-hidroxidot adszor-
beédlt cink-agyagasvanyok esgallosagat vizsgiltuk a szuszpenzié toménységének
fiiggvényében.

Megdallapithaté volt, hogy a maximadlis eséllésag a Zn-dsvinyok esetében
nagyobb, mint a eredeti 4svanyoknal. A cink-hidroxidot adszorbedlt kiilsnbzs
dsvanyok esetcében kozel azonos maximalis es6allosigi értékeket kaptunk, melyek
a szuszpenziok toménységével csak kissé viltoztak. Az esGillésagot ebben az
esetben az dsvdnyl szemesék felilletére adszorbedlt cink-hidroxid hatdrozza meg.

Nagyobb szemcséjli szuszpenzié esetében (bentonit) kisebb esGalloségi
értéket kaptunk akkor is, ha a szemcsékre hidroxidot adszorbealtattunk.

Erkezett : 1963. jilius 28.
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H3ayueHHe T'IMHUCTBIX MHHEPAllOB M HX MNPenaparoB, MPUMEHAEMbIX JisA o0pa-
GOTKM pacTeHHil, H HX YCTOWUYHBOCTE IPOTHE CMBIBA NOXKIEBLIMH BOJAMH
0. JIHBOP u I1. BOPOBHI]

Kajenpa XHMHYECKOH TexXHOJIIruH Yuusepcutera ITeew, Bynanewrr

Peawme

Jns 06paborii B LessAX BHEKOPHEBOH MOAKOPMKH MPUTOTOBJSAIACE CYCITEH3USA MYTEM
00MEHA HOHOB ME&YKAY (H3HONOrHYECKH AKTHBHBIMH KATHOHAMH M BbICOKO[IHCCIICPCHBIMHM HOCH-
TeasiMu, Ha nonyuensbie Takpm 06pasom 4acTHUKH afcopOMpYIOTCS COCJUHEHHST He paCTBO-
pHMBblE B BOAC.
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B xauectse HocuTesell MPUMEHAITCS TUIMHHCTHIC MUHEPATH MIH HX npenapaTel. [Ipu
MPHMEHEHHH 3THX NPEnapaTos HeoOXOAHMO 3HAThL HX CTOMKOCTE K CMBIBY MOM/IEBLIMH BOJAMH.
PagyinuHpie TIHIMCTEIE MEHEDAsbl, 4 TAK)Ke MX NpPernapaThl ¢ NHHKOM M I'MAPOOKMCHIO
LHHKE H3YYanuCh B 32BMCHMMOCTH OT KOHLEHTPALHM CYCITEH3UM. B HCCIef0BaHHAX NpPHMEHSIIH
I;/J‘U]HT n3 @wozepoasalb, GeHTOHNMT M3 HajgbTeTeHb, KaomuHMT M3 BomOOH M riayxoduT us
PKYT.

HanHnie NOKA3AMH, YTO MAKCHMAJILHASI YCTONYHMBOCTL NPOTHB H0xAeil Obina y LHAK-
MHHEPAJIOB, 10 CPABHEHHIO C TPHPOJHBLIMH MHHEpajamH. MakcUMalbHasi CTOMKOCTE TIHHH-
€ThIX MHHCDAJIOB, aAcOpOHPOBAHHBIX I'HAPOOKHCHI) LHMHKA, Oblia NPHMEPHO TAKOH jKe. B aTom
ciyyae CTOHKOCTh MAJIO H3MCHANACH B SABHCHMOCTH OT KOHUEHTPAUMU cycreHsmH, CTOHKOCTE
NpOTHB CMbIBA 00BACHsCTCA afcopbiell MHAPOOKHMCH LMHKA HA TOBEPXHOCTH MHHEPATbHBIX
vacrH4ex. B Gonee rpy0oil cycnenann (GeHTOHMT) fase npu aacopiumi rHAPOOKUCH Zn yeToii-
YHMBOCTh OBLLIA HA MHOrO MeHblle,

Taba. 7. KOHUEHTPALMS CYCTICH3UH T'TMHHMCTBIX MuHepanos. (1) ITopsaxoswit Homep.
(2) KOHUCHTpaLMsI CYCIEHSHN B I'D/JIHTP.

Ta0a.2. MakcUManbHAsI BCJAHYHMHA YCTOHYMBOCTH MPOTHE CMLIBA TOMKICBLIMH BOAAMU
Y TJIIHHHCTHIX MHHepanios. (1) Fnuauersie MuHepassl. (2) KoHUEHTPALHS CYCITEHZHH B T'D/JMTP.
(3) Bennunna yerofiuneoct B %. (4) Ilpumevanue.

Taba. 3. MakcumanbHasi BeJHYMHA VCTOHYMBOCTH [POTHB CMBIBA BOZOH Y LHMHK-
smuHepanos. (1) nmuHuCcTHe MUHepansl. (2) HonueHTpaums cycnedsuu o rp/autp. (3) BenHuuna
YCTOHYMBOCTH B %. (4) YBeJHueHHe MAaKCUMAJBHOH YCTOMYHBOCTH B %, 110 CPABHEHHIO C HCXO-
HpiMH MuHepanamu. (5) IMpumeyanne (cpemHue aanHbie 10—15 HBMepeHHit).

Taba. 4. MakcuManbHasi BCIMYHHA YCTOHUMBOCTH MPOTHB CMBIBA BOAOH Y IHHK-MHHC-
pajioB, Ha KOTOPLIX aacopbHpoBanach THAPOOKHCE HHUHKA. (1) TIMHHMCTHIE MuHepanbl. (2)
Konuenrpauus cycnensuu B rp (utp. (3) Bennuuna yeroiiuusoctr B %. (4) Yeenuuenue max-
CHMAaNLHON CTOHKOCTH B 9, N0 CPAaBHEHHIO ¢ MCXOJHBIMH MHHEPANAMH.

Puc. 7. YeroluHBOCTE TIPOTHB CMBIBA BOAOH Y TAMHHCTHIX MHHepanop, 1: Hnnurt.
2: Tnaykonut. 3: Benronut. 4: Kaenun. Ha oppunare crolkocTs npotue cvuisa B % %, Ha
a0CUMCCC-KOHLEHTPAUMST CYCIIEH3HI B TP/JIHTP.

Puc. 2. VeTOHYHBOCTD [IPOTHB CMLIBA BOroi y HHK-MiHepanon. 1: Mnaur. 2 Tnayko-
HHT. 3: Benrouur. 4. Kaonux.

Puc. 3. YcroftunBoeTs MpOTHB CMBIBA BOZOH Y LHMHK-IVIHHHCTBIX MHHEDPANOB, HA KOTO-
puIX agcopOupoBasach rHAPOOKHCh LHHKA. K: kaonuH. J: wnnut, G roayxonur, Br GeHTOHMT.

Testing for Resistance to Rain of Clay Minerals and Clay Mineral Products
Applicable for Spraying

0. LIBOR and P. BOROVITZ

Iepartment of Chemical Technology ol Lordand Létvos Universily, Budapest
Summary

Aceording to a well known method cations active from the viewpoint of plant physiology
are carried up by ion exchange on high dispersity carriers and water insoluble compounds of
cations are made to be adsorbed on thus developed granules. The suspensions produced by this
method can be used as foliar nutrients.

When clay minerals andfor clay mineral products are used as carriers, the resistance Lo
rain of these substances is an important [actor in [oliar nutrition with these suspensions.

Therefore the resistance to rain of various clay minerals including those containing zine
and zine hydroxide was tested depending on the concentration of the suspension. For these tests
illite from Fiizérradvdiny, bentonite from Nagyvtétény, kaolin from Bomboly and glauconite from
Urkat were used.

On the evidence of these experiments it has been established that the maximum resistance
Lo rain in the case of Zn ,,minerals” is higher than in the original minerals. The maximum degree
of resistance to rain ol various clay minerals of the same grain dimensions which had adsorbed
zinc-hydroxide is nearly identical. This value only slightly changes with the concentration ol
suspensions. The resistance to rain is then determined by the zinc-hydroxide adsorbed on the
surface of the mineral granules. In cases when the grain dimension of the suspension was coarser
(bentonite) we obtained lower values [or resistance lo grain, even when hydroxide was made to
be adsorbed on the granules.
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Table 1. Concentration values of clay mineral suspensions. (1) No. (2) Concentration of
suspension gfl.

Table 2, Maximum values of resistance to rain in clay minerals. (1) Name of mineral. (2)
Concentration of suspension g/1. (3) Value of resistance to rain in per cent. {4) Note.

Table 3. Maximum values ol resistance to rain in Zn ,,minerals”. (1) Name of mineral. {2)
Concentration of suspension gfl. (3) Value of resistance to rain in per cent. (4) Increase of maximum
resistance to rain as compared with the original mineral in per cent. (5) Note (mean values of the
data from 10 to 15 measurements).

Table 4. Maximum values of resistance to rain in Zn-clay minerals that adsorbed zine-
hydroxide. (1) Name of mineral. (2) Concentration of suspension, g/l. (3) Value of resistance to
rain in per cent. (4) Increase of maximum resistance to rain as compared with the original mineral
in per cent. (5) Note {mean values of the data from 10 to 15 measurements).

Fig. I. Resistance to rain of clay minerals, 1: Illite. 2: Glauconite. 3: Bentonite. 4: Kaolin.
Vertical axis: Resistance to rain, per cent. Horizontal axis: Concentration of suspension g/l.

Fig. 2. Resistance to rain of Zn-,,minerals”, 1: Illite. 2: Glauconite. 3: Bentonite. 4: Kaolin.

Fig. 3. Resistance to rain of Zn-clay minerals that adsorbed zinc-hydroxide. K: Kaolin.
G: Glauconite. I: Illite. B: Bentonite,



