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idé folyaman
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Agrdrtudomdnyi Egyetem, Ndvénytani és Novényélettani Tunszék,
Gadalld

A névények anyagesere folyamatai a kérnyezeti tényezdk Higgvényeként
jelentkeznek. A lucerna szdmaira a természetes kornyezeti hatasok kore, az ember
tevékenysége révén, a kaszdlissal boviilt. Az emlitett tényezék hatisa a
lucerna szakaszosan megélénkiilé életfolyamataiban jut kifejezésre. Az anyag-
csere folyamatok ilyen jellegii valtozasai és a lucernagyokér szerves tartalékai-
nak mennyisége, valamint azok mozgésa koztl kapesolatra mar tobb kutaté fel-
hivta a fig:y‘elmet [1, 4, 6,7,9, 11, 12, 17, 18]. A tartaléktdpanyag készlet gya-
kori kaszalassal torténé folytonos kimeritése a novény idé elstti pusztulasat
okozza akkor is, ha a klimatikus- és talajtényez6k a legkedvezébbek is wvol-
nanak [8].

A lucernagyokér tartaléktdpanyaga AHLGREN [1] szerint elsésorban
keményild. Ezért, eltekintvea tobbi raktérozott tapanyagként szamitasba vehetd
tartaléktol, a keményit6t és ennek mdir mozgositott forméjat a cukrot hataroz-
lam meg.

Vizsgalati kériilmények

A vizsgilathoz sziikséges gydkérmintakat az Agrartudominyt Egyetem
Godolléi Tangazdasagénak két lucernatéblaja (jelzésiik: B/2 és B/6) szolgéltatta.
Mindkét tabla dllomanya a vizsgalat idején (1960) harmadéves volt.

Az allomdnyokat haromszor kaszaltak. A mdasodik kaszalds mindkét tab-
[an azonos id6pontban tértént, az elsénél és a harmadikndl egy, illetve két hét
cltolodassal keriiltek sorra egymdas utdn.

A téblak talaja jellegzetes godollsi homoktalaj, ami nem a legkedvezsbb a
lucerna szamara.

A vizsgilatok célja elsdsorban a kaszalas hatasinak tanulmanyozasa volt,
ezért a mintavétellel a kaszalasok idejéhez igazodtam. Ennek megfeleléen a min-
takat kizvetleniil a kaszalasok elétt, és azt kévetSen harom hét milva vettem.
NIELSEN és LYscAArD [13] vizsgdlatai szerint ugyanis ez utésbbi idépontban éri
el a tartaléktapanyagok mennyisége a minimumot.

Roper [15] kdzlése szerint a gyokérsily 84—920/-a a felsd 30 cm-es
rétegben taldlhatd, igy az altalam a felsd 20 cm-es rétegbél vetl mintak a gydkér-
tomeg zomét jelentik. Tablanként négy helyr§l vettem mintat és minden minté-
ban tiz gyokér volt. Az egyes mérési adatokbdl szamitott varidcios koefficiensek
értéke 6—15%/) kozott viltozott. A kozslt gorbék az dtlag adatokat tiintetik fel.
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Anyag és modszer

A cukor é&s keményitd gyikérbSl valé kivondsit NIELSEN és LyscaarDp
[13] hasonlé vizsgilatokhoz alkalmazott médszere szerint végeztem.

Azigy kapott oldatokban a cukor mennyiségét Bavizs [3] altal kidolgozott
fotometrikus eljards szerint hatiroztam meg. A meghatirozishoz sziikséges
kalibricios gorbe glitkézzal késziilt 50—1000 ppm koncentréciok kizitt, 50 ppm-es
osztilykozokkel. A fotometralast Pulfrich-féle fotométeren végeztem, a fel-
hasznalt forrdsmunka ajdnlatdnak megfelelen M-50-es szlirdvel, 0,102 cme-es
rétegvastagsag mellett.

Eredmények és értékelés

A lucernagyokér szarazanyagtartalmanak viltozdsa hasonlé a tartalékok
valtozasahoz [13], tehat ezt is jellemzé adatként kezelhetjiik. Bgy gydkér szaraz-
anyag tartalminak a tenyészid§ folyamdn bekévetkezett vltozdsat az 1. abra
szemlélteti. Az 4brardl leolvashatd, hogy a tél folyaman (lasd 8szi és tavaszi
értékek kiilsnbsége) és a kaszdlasok hatasira a lucernagydkér szirazanyag tar-
talma estkkent. A kaszaldsok kozotl eltelt idGszakok masodik felében, valamint
Gsszel novekedés volt tapasztalhaté.

A B/6-0s tablardl vett mintdkbdl tortént meghatérozdis szerint itt a har-
madik kaszilds idejére még nem tortént meg a kell§ felhalmozddas, és igy ezt a
kaszalast erfs visszaesés kdvette. Knnek az dllomdnynak viszont koribban kez-
dédott meg a télre valé felkésziilése, ami az utolsé mintabél szdimitolt nagyobb
értékben 1s megmutatkozik.

szaraz anyag
201
R
75 l
| ,
It
0 p o2\ -
e " G i
a5 A A
kaszalds ‘
054
T T T T > T T -1 T -
W v V ¥ vit s w X honao
1. dbra

Az egy gyikérre ]utn szarazanyagtartalom valtozdsa a tenvészidd folyamdn a B/2 és B/6 jelzésii
lucernatablan. A kaszalas idejét a nyil jelzi
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Egy gydkér keményitGlartalmédnak valtozésa a tenyészidd folyaméan

Az egy gybkérre jutd keményit mennyiségének viltozdsa hasonl6 az elébb
ismertetetthez (2. dbra). A esticspontok most is a kaszaldsokhoz keriilnek, kozot-
titk pedig mélypontok helyezkednek el. Azaz amikor megindul a hajt4snovekedés,
a gyokérben levé keményité mennyisége csokken. Ezutan, a virdgok megjelené-
sétdl kezdddben [19], felhalmozédas tirténik a kovetkezd kaszalasig. Ez a val-
tozas minden kaszalas alkalmaval lejatszédik. Az §sz folyaman gyiijtott kemé-
nyité a téli nyugalmi idgszak anyagesere folyamatainak veszteségeit van hivatva
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Egy gyokér cukortartalmanak véltozdsa a tenyészidd folyamén
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fedezni. A B/6-os tibla 4lloményanak mérési eredményei nagyobb ingadozast
mutatnak, mint a B/2-esr8l szarmazé adatok. A kaszélasok idejére itt t6bb kemé-
nyitd halmozédott fel, de a mélypontok is lejjebb keriiltek. Iiszerint ez az allo-
mény élénkebb tartaléktdpanyag forgalmat bonyolitott le, mint a masik. Ezzel
osszhangban van, vagy éppen ennek a kivetkezménye az, hogy ez volt a gazda-
sdg legjobb lucernésa.

A korai harmadik kaszdlds a szirazanyagnal tapasztalttal megegyezd
hatdst eredményezett ezen a téren is,

A cukor a gyokérben mint a keményit mar mozgoésitott része és mint még
nem raktérozott tipanyag szercpelhet. Mennyisége a mérések szerint nem éri el a
keményit6ét. Valtozisa a tenyészidd folyaman az elébb targyalt szérazanyag-
és keményitd valtozds menectével egyezik meg (3. dbra). Mivel a cukor mennyi-
ségének valtozdsa azonos jellegli a keményit6nél tapasztalttal, a hidrolizisnek a
szubsztratum mennyiségétél valé fliggésére kivetkeztethetiink. Azaz a tartalck-
tipanyag mozgésitas intenzitdsa fiigg a mar meglevd tartalékok mennyiségétsl.

A tartalékok felhalmozasdra haté kérnyezeti tényezdk kéziil a h§mérsék-
letre és a csapadékra vonatkozé adatokat a 4. dbra érzékelteti. E tényezsket
magiban foglal6 id§jaras hatdsira NIKITINA [14] is felhivja a ligyelmet. Meg-
figyelései szerint a kaszilasok ideje, tekintettel a mindenkori id&jérasra, nagyobb
hatéssal van a tartaléktipanyagok mozgdsira, mint a kaszilisok szima.

A hémérséklet hatasa SULLIVAN és SPRAGUE [16] szerint abban nyilvanul
meg, hogy ha magasabb a hémérséklet, a tartalékszénhidritok gyorsan elfogy-
nak, mig ha alacsonyabb, a kordbban megindulé visszapd6tlis fedezi a veszte-
séget. Kzt nekem is sikeriilt megfigyelnem. A B/6-o0s tabla allomanyénal az elsé
kaszdlds el6bb tértént meg, amit térténetesen melegebb hét kévetett (4. abra).
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A léghdmérséklet és a lehullott csapadék mennyiségének alakuldsa Godsllen 1960 mare.—oke.
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Ennek eredménycképpen a keményitétartalom mélyebbre esett vissza, mint a
masik tablanal, bar a kaszélast megelézéen felette allt annak (2. dbra). A méso-
dik kaszalast hiivésebb idé kévette, mint a harmadikat. Ennek megfclelden a
harmadik kaszélas utdn jelentkezett a legalacsonyabb tartaléktipanyag szint.
Kiilongsen élesen adédott ez annal az dllomanynal, amelyiknél ezt a kaszdlast
még elbbre is hoztdk.

A csapadék alakulasabél (4. ébra) a szeptemberi széraz iddszakot lehet
kiemelni. Az ehavi csapadék a 40 évi atlagnak esak kétharmadat érte el. Ez is
kdzrejatszhatott a harmadik kaszalas
utan mért legalacsonyabb tartalék- kb
szint kialakitasaban. 20

Végill, ha csak roviden is, de
meg szeretnék emlékezni a lucerna- . )
/ Fit

tos

gyokér tartaléktapanyagai és a haj-
téslejl6dés kozti kapesolatrol. E té-
maval foglalkozo kutatasok [10, 16]
eredményei csak olyan altaldnos meg- i
dllapitasokat engednek meg, hogy a 7
nem struktiralis szénhidratok meny- i I e—asE
nyiségének cstkkenése azzal hozhat6 y o j :_‘_‘ﬁg_
dsszefiiggésbe, hogy ezek képezik a 1 P i
légzés szubszirdtumat, ami pedig még Thestdlis 2 boeedls Tibsrils
czutdn megmarad, transzlokalédhat a 5l
hajtascstiesba. May [l1] szerint a Az egy holdra vonatkoztatott szénatermés és az
I]ﬂjlérlsfejlfidés és a raktarozd szerv egy gyﬁkérr‘v jt_jt(’) tal'talékﬁzéfl!}idraitf}k {nennyi-
légzése vagy a mozgési‘thaté szub- ?gge (;c_)hhold‘a‘lt tcnrg’ely) kOZ!.l os.ssze‘fuggns szem-
. s T . éltetése. 1. és 2. szénatermés; 3. és 4, tartalék
sztratum mennyisége kozti dsszefiig- A
gés minden kritikat kidllban még
nem tisztazotit.

A hajtasfejlodést, mennyiségi oldalrol vizsgélva,jol jellemezhetjiik a kaszalt
széna termésadataival. A vizsgdlt dlloményok szénatermése és a tartalékszén-
hidratok mennyisége kozti kapesolatot az 5. dbra szemlélteti. Tartalékszénhid-
ritként a keményité és cukor mennyiségének dsszegével szamoltam. Az elsd
kaszaldshoz a tavaszi, a masodik és harmadik kaszdlashoz pedig az elsé, illetve
masodik kaszdlas elGtt felmért tartalékszintet vettem figyelembe.

Az sszevetésben érdekes kett6sség mutatkozik meg. A tenyészids folya-
man novekedett a felhasznalt tartalékszénhidratok mennyisége és ugyanakkor
csokkent a szénatermés. Ezt mutatta mindkét dllomény. Ezzel szemben amelyik
dllomany a nagyobb szénaterméseket adta, abban kévetkezetesen tobb volt a
tartaléktipanyag is. Tehat a tartalékok mennyisége és a szervesanyag produk-
¢i6 kozott pozitiv korreldcié tapasztalhatd, de a tartalékok mennyisége a tenyész-
idé folyaman egyre kisebb sillyal vehetd figyelembe. Ez nem mond ellent, sét
megerdsiti MAY [11] megallapitdsat, amely szerint a mobilizilé enzimappardtus
jelentdsebb mértékben szabalyozza a szénhidrédtok mozgésit, mint azok koncent-
riciéja. Az enzimapparitus, tehat a belsé kérnyezet mellett minden bizonnyal
donté szerep jutott a kiilsé kornyezet tényezdinek is, a targyalt jelenség kialakita-
saban.

A szénatermésben az elsé kaszalasnal a két tabla kozott mutatkozé nagy
kiilsnbség a tartalékok szintjén mar alig jelentkezik. Ez érthetd is, hiszen a tar-
talékszénhidratok szerepe az évszakok és masodlagos fejlddés kezdeti szakaszi-
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ban érvényesiil, a szénatermés pedig ezt, de emellett sok egyéb ennél nagyobb
sillyal jelentkezd kornyezeti tényezé hatdsat is, magéban foglalé folyamat
végeredménye,

Osszefoglalas

Az Agrirtudominyi Egyetem Godollsi Tangazdasaginak kél lucernatib-
l4jabol vett minték alapjan 1960-ban vizsgaltam a lucernagyskér tartalékszén-
hidratainak valtozdsat a tenyészidé folyaman. A vizsgalatok eredményeképpen
megallapithatd, hogy:

1. A lucernagydkér szérazanyag tartalma, ezen beliil pedig a keményilg-
és cukorlartalom, Gsszel nagyobb mint tavasszal, tehat a tél folyamén cséklken, a
lezajlé anyagesere folyamatok veszteségeinek kovetkeztében.

2. Ugyanilyen jellegii, de gyorsabb iitemii valtozas jatszodik le a vizsgalt
anyagok vonatkozdsaban, minden kaszilds utani sarjadzaskor. Ezt a esokkenést a
kaszilasok kozti id6szakok masodik felében novekedés koveti,

3. A gyokérben levé cukor mennyiségének valtozdsa a keményitsét
koveti. Ebb6l a tartaléktipanyag mozgésitdsnak a meglevd szubsztrdlum
mennyiségétdl valé figgésére kivetkeztethetiink.

4. Magasabb hémérséklet és szaraz ids esetén a gyokér tartalek készleté-
nck kimeriilése nagyobb mérvi, mint hiivisebb és csapadékos iddben.

5. A hajtisfejlédés és a mozgosithatd szubsztratum mennyisége kozott
dsszelilggés volt tapasztalhaté, de ezen a téren nagyobb hatast jelent a belsé,
még inkabb a kiilsé kirnyezet.

Erkesett : 1963. jinius 12.
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H3meHenue 3anaca yrieBoji0oB B KODHSX JIOLEPHbI 33 BEereTAUHOHHBIH MepHOJ

K. CAC

Kadeapa Goraunxn u usmonorun pacrenuii ArpapHoro Yuneepcuteta B I'énénné (Beurpus)

Pezwme

ABTOD H3Y4YaJl CBsI3b MEKAY MNepHOAHYECKH BO3pacTaloWMMH IHpoueccamid odmeHa
BELLECTB B JIIOLCPHE H 3aracom YrieBofoB B ee KOPHsIX. CpefH yIieBOOB ONPEACNAIHChL KPa-
xman 1 caxapa. O0pasusl 27151 aHanH3a Opanick 13 BepxHero 20 ¢M CJI0S [I0YBBL MOJ] TPEX-
nerHeil nolepHod. PeaynbTaThl AHANMH30B MOKA3AJH:

1. CopepsraHHe CYXOr0 BEWIECTBA, & B HEM Kpaxmana M €axapa, 3HAUMTeNLHO Bbille
OCEHBbIO, YeM BeCHOH. 3HAuMT, B TEYCHIM 3MMbBI MX KOJIHYECTBO CHIDKaeTcs (iarogapsi mpo-
Leccam OOMCHA BeICCTB.

2. Eme 0oJiee MHTeHCHBHCC 3TOT NPOLECC MPOTEKAET NPH OTPACTAHHH JMIOLEPHBI TT0OCIC
CKalWHBaHHA. Bo BTOpOM nepHoie Mex Iy YKOCAMH 10cJIe CHUYKEHUsT HaO/IoiacTCsl MOBBIlICHHE
COMICPYKAHNS 9THX BEUIECTB.

3. MameHeHHe KONHYECTBA CAaxXapoB CAEAYET 33 HM3MEHEHHEM Kpaxmalia, 3Ha4HT MOo0H-
JH3aUHs 3anacd BCICCTB 3dBHCHT OT KOJHYeCTBa HMelowierocst cyferpara.

4. Tlpi noBbIUIEHHOH TemnepaType I cyXoil MOroae norpedrieHic 3anacoB BElIECTB B
KOpHsiX 0oJsibLIC, HMEM MPH NMPOXAAagHOH AOKIIHBOH moroge.

5. Hadmopanace €BSISb MEXAY PAa3BHTHEM OTPOCTKOB M KOJHYECTBOM [OZBIDKHOTO
cyGcTpaTa, HO B JAHHOM CY4ae BAHSIHHC 0Ka3blBaja CKOpee BHYTPEHHSIS CPefa, YeM BHELIHsIs.

Puc. 7. MameneHne COAEPIKAHHS CyXO0ro BCILECTBA 34 BCI‘ET&HHOHHbIﬁ 1epnoa B rnepe-
cueTe Ha OJHH KODEHb, HAa MONAX JIONEPHB! €O 3HaKkom B/, u Bf,. Bpems ykoca oGosHaueHo
crpenxof. Ha opauHaTe Cyxoe BewecTBO B Ip.

Puc. 2. FMamencHHe COReP)HaHNA KpaxMana 3a BereTalUoHHbl nepHog B mepecuere Ha
oAMH KopeHb. Ha opauHare Kpaxman B rp.

Puc. 3. Vamenenue comepyKaHHs caXapa 3@ BETCTALMOHHLIN TepHOJ B mepecuere Ha
OAOlH KOPCHb. Ha OpAHHATE caxap B rpammax.

Puc. 4. Temnepartypa BO34yXa M KONHYeCTBO OCaikoB B ['€1€nné B mepHoa oT Maprta
no oktabpsa 1960 ropa.

Puc. 5. CBsA3b MesKly ypO)aem CeHa B nepecyere Ha 1 Xoaph (nesast 0Cb) M KOJ4C-
CTBOM YI/IEBO[I0B B IIEPECYETE HA OJHH KOpeHb. (npasasi ock)., Ha abcumcce Tpu ykoca. 11 2
ypoxxaif ceHa, 3 4 yriesogsl. i
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Contributions to the Changes in Carbohydrate Reserves of Lucerne Roots
During the Vegetation Period

K, SZASZ
University of Agricultural Sciences, Department of Botlany and Plant Physiology, G6délli {Hungary)

Summary

The relation between the periodically intensifying metabolic processes in lucerne and the
carbohydrate reserves of the root arc discussed. From among the carbohydrate reserves starch
and sugar were determined by the author. The samples were drawn [rom the upper 0 to 20 em
horizon of a three year old farm stock.

As a result of the analyses it can be stated that

1. The dry matter content of the lucerne roots, pagticularly the starch and sugar content
is higher in the autumn than in spring time, that it is diminishes during the winter as a result of
losses by metabolic processes.

2. Changes of similar character but of a more rapid rhythm were found for the substances
examined in the regrowth after each eut. This reduction was lollowed by an increase in the second
half of the periods between two cuts.

3. The change of the amount of sugar in the root follows the same pattern as that of stareh
contents. From this we may conclude that the mobilization of the nutrient reserve depends on
the quantity of the existing substratum,

4. In case of higher temperature and dry weather the reserves of the voot are exhausted
10 a greater extent than in Wet and cool weather.

5. A correlation was found between the development of the shoot and the mobilizable
substratum, but in this respect the inner and still more the external environment presents a more
important eflect.

Fig. 1. Change in the dry matter content per root during the vegetation period in the
lucerne fields marked B/2 and B/6. The arrow indicates the date of cutting. Vertical axis: dry
matter, g.

Fig. 2. Change in the starch eontent per root during the vegetation period. Vertical axis:
slarch, g.

Fig. 3. Change in the sugar content per root during the vegetation period. Vertical axis:
sugar, g.

Fig. 4. The march of trend of air temperature and precipitation in Gédolls, March—
Qctober 1960,

Fig. 5. The correlation between the amounts of hay crop yield per cad. hold* (left axis)
and carbohydrate reserves per root (right axis). Horizontal axis: the 3 cuts. 1. and 2. hay crop
vields, 3. and 4. carbohydrate reserves.

* 1 cad. hold = cadastral hold = 0.57 ha.



