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Adatok a lucerna foszfor- és vizellatasahoz*

DOMBOV ARI JANOS

Ontézési és Rizstermesztési Kutald Intézel, Szarvas

Egyik legértékesebb takarmanynivényiink a lucerna, mely jelentds fehérje-
tartalma mellett karotint, meszet és egyéb, allatok szdmdara nélkiilozhetetlen
téplaléanyagot tartalmaz. A termés nivelése és a minGség javitdsa érdekében
biztositanunk kell — mdas kornyezeti tényezék mellett — a névény kedvezé
fejlédéséhez sziikséges taplaléanyagokat — igy a foszfort is — és a vizet.

A névény foszfortaplalkozasa és vizellatasa kozotti dsszefiiggés kutatdsa-
val tébben foglalkoztak és eltérd eredményeket kaptak. Prrawisntgov [11]
méar 1900-ban megfigyelte a novény taplaléanyag felvételének lelassuldsat a
talaj nedvességtartalminak csékkenésével. BREAZEALE [2], HUNTER és KEL-
LEY [9], Csizsov [3], Korioragsa [10] és mésok ramutattak, hogy egyes nivé-
nyek széraz talajbol is felveszik a tapliléanyagot, ha gyokeriik egy része nedves
talajban van. Mas kisérletek [3, 10, 16, 20] szerint viszont a talaj kevésbhé mozgé-
kony elemeit — pl. foszfort — nechezen veszi fel a novény szdraz talajbsl még
akkor is, ha a gyokerek egy része kedvezd nedvességli talajban van. HuNTER
és KeLLey [9], valamint Korickara [10] kisérletei szerint a kukorica nem, de
a lucerna felvette szdraz talajbél is a foszfort. Hasonlé eredményt kapott Szo-
xoLov [17], DEAN és GLEDHILL [4] foszforizotoppal végzett kisérletben. VorLk
[20] a lucerna foszforfelvételére vonatkozéan nem kapott megbizhaté eredményt.
SzMIRNOV [15] vizsgdlatai szerint a ndvény foszforfelvétele elsGsorban a miitra-
gydbol csokken, kisebb talajnedvesség esetén.

SALAM és HasmisH [12] kiemeli a talajn dvesség jelent8ségét a termés és
a novény foszfortartalminak alakulisaban. VINAR [19] a névény vizfogyaszta-
sdt vizsgilva megéllapitotta, hogy a tragyézas csékkentette, mig a talajnedves-
ség lényegesen nem befolydsolta a névény fajlagos vizfogyasztasat. Mas [7, 8,
11, 15], hasonlé jellegii kisérletekben is megallapitast nyert, hogy a tragyazas
nagy mértékben csikkenti az egységnyl szdrazanyag elGallitdsiara felhasznalt
viz mennyiségét. HANK és FRANK [6] vizsgdlatai szerint a lucerna nagy vizfo-
gyasztisandl fogva folyamatos vizellatast igényel a vegetdcids 1d8 folyamdn.

Nem taldlunk azonban elegendd kisérleti adatot a kiillonbézé nedvességii
talajban nevelt lucerna foszfortragyazasarél, mely elsésorban az éntozitt gaz-
dasidgokban folyé lucernatermesztést segitené els. I kérdés vizsgalatat ugyan-
csak id@szertivé tette a P3 foszforizotop felhasznildsinak lehetdsége, mellyel
lehetvé vilt a talajhoz adott foszfortrigya hasznosulisinak meghatarozdsa.
E modszer némileg megbizhatébbnak latszik a szokdsos moédszernél, ahol a
foszfortragydval kezelt és a kezeletlen névények foszfortartalmanak meghata-

* A kisérletet a Moszkvai Ossz-szivetségi Tragvazastani és Talajtani Kutaté Tntézetben
végeztem, Ezhton is kiszonetem fejezem ki V. B. Zamjatina tud. osztilyvezetdnek, a kisérlet
elvégzéséhezr nvijtott segitségért.
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rozésa utdn a kilonbséghdl allapitjak meg a miitragya hasznosuldsat. P32 fosz-
forizotéppal végzett kisérletekben megallapitottak (Szororov [17], GLoDEOVA
[3]), hogy a névény foszforfelvétele nem azonos a trdgyazott és nem tragyazott
talajbol és a kiilénbség esetenként kevesebb, masszor tobb lehet. STANBERRY és
tarsai [14] ezt azzal magyardzzék, hogy a kontroll névények kisebb gyokér-
feliilettel rendelkeznek mint a tragyédzottak és rosszabb foszforellatasi viszo-
nyok mellett is fejlédnek.

A fenti kérdések tanulmdnyozasa céljabél tenyészedény kisérletet allitot-
tunk be, melyben a talajnedvesség és a foszfortragya adagok hatasat vizsgaltuk
a lucerna termésére, foszfor felvételére és vizfogyasztisara, valamint ossze-
hasonlitottuk a szokdsos és izotép médszerrel meghatirozott mitragya haszno-
suldsi értékeket.

A kisérlet leirdsa

A kisérletet 2 kg-os, beliilrél parafinozott fém tenyészedényckben, kilag-
zott esernozjom ,, A’ szintjébél vett talajjal 4llitottuk be. Egy edénybe 1,800 g
1 mm-es szitdn dtszitilt abszolut szdraz talajt adtunk.

A talaj néhany jellemzé tulajdonsiga: pH (KCl) 5,7; VK max. 469/;
humusz — 2,50/,; osszes N 0,14%,. A talaj kénnyen oldhaté P,0; tartalma
(0,03 n K,S0, kivonatban) 0,06 mg, az izotéposan higithaté P,0, mennyisége
0,5 mg P,0,/100 g talaj.

A talajhoz a kisérlet bedllitdsa idején kiilonb6z6 mennyiségli P* foszfor-
izotéppal jelzett — KH,PO, oldatot adtunk. Egy edénybe adott ossz-aktivitas
380 mC P32 volt a kisérlet beéllitdsa napjan.

Edényenként 50 mg N-t és 168 mg K,0-t KNO, formé4jdban adtunk a
talajhoz. ‘

Kezelések
1. Kontroll (NK 4 P® sulytalan)

2. NK 45 mg P,0,/100 g absz. szaraz talaj
3. NK 410 — L, = =, —
4. NK + 20 — ., = =, —
5. NK + 30 —_ g, = =, —

A fenli kezeléseket 3 talajnedvességi szinten éllitottuk be a talaj maximalis
vizkapacitasdnak 45, 60 és 750/;-aban. A VK max.-ot a kévetkezképpen hata-
roztuk meg: 20 em hosszt, 3 cm Atmérdjd iiveges6 egyik felét siird szovési
vaszonnal fedtiik és az livegesdvet 1 mm-es szitdn dtszitalt talajjal megtoltst-
tilk. Utdna vizzel telt pohéarba helyeztiik és a viz szintjét, az iivegesében levé
talaj szintjéhez viszonyitva, dllandéan tartottuk. Miutin a talaj felszinén meg-
jelent a viz, a sziikséges mérések clvégzése és a légszaraz talaj nedvességtartalma
meghatdrozdsa utan kiszimitottuk a talaj maximadlis vizkapacitasat,

A miitragyas kezelésekkel parhuzamosan névény nélkili edények is vol-
tak a transpirdciés egyiitthaté megallapitdsdhoz. A kisérletet 3 ismétlésben
allitottuk be. ‘

A P*.vel jelzett foszfortragyat egy-egy edény talajaval jél elkevertiik,
5 napig allni hagytuk, majd ismételt elkeverés utin az edényeket megtsltottiik.

Minden edénybe 30 szem magot vetettiink és az allomanyt kikelés utan
12 novényre egyeltik ki. Az edényeket kelés utdn a kivdnt talajnedvességi
szintre allitottuk be.
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A pirolgis csikkentése céljabol a talajjal megtoltstt edények felszinére
300 g tiszta folyami homokot szértunk. Az illandé talajnedvességet a mérés
dltal megéllapitott sulykiilonbézetnek megfelelen desztillalt vizzel biztositot-
tuk. Az edények mérését a napi hémérséklet figyelembevételével naponta 1-,
illetve 2-szer végeztiik. A novény fejlédése folyaman fenolégiai megfigyelést
végeztiink. A lucernat kétszer végtuk, meghatiroztuk a nedvességtartalmat,
sziraz silyat, a transpirdciés egyiitthatét, tovabba a nivény dsszes P,0; és
P2 tartalmat.

Mddszerel:

A talaj 6sszes humusz- é dsszes nitrogéntartalmat Tyurin [cit, 1.] szerint,
a konnyen oldhaté P,0, tartalmat ZaMsaTINA [21] médszerével, az izotéposan
higithaté P,0; tartalmat TALEBUDEEN [18] médositott eljardsdval hatéroztuk
meg. A névény osszes P,0; tartalmét SARRADI [13] médszerével Pulfrich foto-
méteren hatdroztuk meg. A névény P? tartalmat kénsavas-peroxidos ronesolas
utdn T-25 BFL tipusa végablakos GM szdmlaléesével mértiik.

Az_eredményekértékelése

Az 1. tibldzatban a fenolégiai megligyelések adatait kozoljik. Az adatok
alapjan a lucernahajtdsok szimat mind a foszfortragyazas, mind a talajnedves-
ség fokozdsa novelte. A lucerna novekedését elsssorban a tragyaadag befolya-
solta. A nagyobb foszfor dozisos kezelésekben a talajnedvesség hatésa lényege-
sen csbkkent. Els§ vagds elstt a lucerna fejlédését a talajnedvesség és a tragya-
adag novelése gyorsitotta. A zold lucerna szdrazanyagtartalmat sem a tragya-
zs, sem a talajnedvesség lényegesen nem befolyasoltak.

2. tdbldzal

Szénatermés (2. kaszilds) g/edény

@ @
Talajnedvesség a VK nax.
Talajhoz adott P,0, Fo-fban
mg/100 g
szaraz talaj 45 60 7 i(t?ig
[
0 7,0 7.1 7,1 7.1
5 7.7 3.6 | 11,2 9.2
10 8.8 95 119 | 10,6
20 10,7 | 11,0 | 13.6 | 11,8
30 11,6 | 12,1 | 14,1 | 12,6
Atlag (3) 921 9,7 | 11.6 | 10,2
SzDgy, . 0,35
| !

Az 1. dbra A-val jelolt részén lathaté, hogy a kontroll novények fajlagos
vizfogyasztisa a talaj nedvességtartalminak novelésével parhuzamosan nétt.
A foszfortrigydzds csokkentette a fajlagos vizfogyasztast. A 45 és 750/, nedves-
ségli talajon a kis és nagy foszforadagok hatasa kézstt nagyobb a kiilonbség,
mint a 60%-0s talajnedvesség esetén.
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Az . 4bra B-vel jelolt részén a névények edényenkénti vizfogyasztisat
tiintettiik fel. Az adatokbdl lathatd, hogy a talaj nedvességtartalma és a foszfor-
trigya adagok novelésével parhuzamosan nétt a vizfogyasztis. Ez a tragydzott
kezeléseknél elsGsorban a nagyobb terméssel van osszefiiggésben. A kontroll
edényeknél viszont a nedvesebb talajban él6 novények intenzivebb transpiré-
ciéjaval magyaridzhato.

A 2. tablazatbol lathaté, hogy a talaj nedvességének nivelése bér kiovetke-
zetesen, de lényegesen kisebb mértékben novelte a szénatermést, mint a P tra-
gyéazas. iz valésziniileg a levegd nagy péaratartalmaval magyarazhaté — mely
csaknem az egész vegetdcios iddre jellemzd volt.

Megtigyelhetd, hogy még az aranylag nagy — 20—30 mg P,0,/100 g talaj —
dozisok sem jelentették a novény mitragyasziikségletének felsé hatarat. Ez valo-
szind a talajba adott foszfor nagy megkétédésével volt kapesolatban.
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1. dbra
A lucerna vizfogyasztdsa, A) 1 g szarazanyag el6allitdsahoz felhasznalt viz ml-ben. B) Edényen-
ként felhasznalt viz ml-ben. Vizszintes tengely: kezelések 1—5, lasd 1. tabl. Talajnedvesség a VK
max. %-dban 45, 60, ill. 75
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A 3. téblazatban a lucerna foszforfelvétele talalhalo (2. kaszalas)., A mii-
tragyabél felvett P mennyiséget az aktivitas mérésckbél szamitottuk ki. A bevitt
miitrdgyadézis novelésével ndtt a nivény foszforfelvétele a miltragydbél. Ez jol
megfigyelhets mind a kiilonbség médszerével, mind az izot6p moédszerrel tértént
szamitasndl (4. téblazat).

Ugyanakkor a 3. tablazatbol kitiinik, hogy a novény foszforfelvétele a
talajbél, a talajnedvességtél figgGen, alig mutatott eltérést. Mindossze 2,9 mg
P,0; a maximalis eltérés edényenként.

3. tablasat

A nivény foszforfelvétele a talajbél és a miilragyibél

&5} &3]
Talajnedvesség a VE max, ©,-iban
45% 609 5%
TalRjHnE adutt Pyl ) ) ®) @ ) 5) @) ) ®
mz 100 talaj miitra- miitri- miitra-

talajbél gvabolx | Osszesen | talajhol gvhbol dsszesen | talajhdl gyabél OSSZESEN

mg P,0,fedény
0 29,5 — 29,5 | 315 — 31,5 32,4 — 32,4
5 31,3 6,9 38,2 | 37,7 7,9 45,6 95,2 7.5 62,7
10 308 | 164 | 559 | 463 | 154 | 614 | 57.8| 163 | 741
20 48,1 28,3 76,4 | 50,8 31,0 81,8 63,7 36,4 | 101.0
30 45,2 43,5 88,7 | 46,4 46,3 92,7 54.1 59,6 | 113,7

" Izotopos modszer szerint.

A 4. tablazatban egyrészt a klasszikus ,kiilsnbség” médszer, tehat a tra-
gydzatlan kontrollhoz viszonyitott P tébbletfelvétel, méasrészt az izotép mod-
szer alapjan kiszdmitott foszformitragya hasznosulsi értékeket kozoljiik.

Az eredményckbél lathaté, hogy a két modszer adatai kozott nagy elté-
rések vannak. Az eltérés annal jelent§sebb, minél nagyobb a talaj nedvesség-
tartalma, :

Az izotép modszerrel és a kiilonbségbél szamitott foszforhasznosulési
eltérés nagysiginak oka egyrészt az, hogy a talajba adott mitrigya elgsegiti
a novény talajfoszfat felvételét. A novény gyckérzetének fejlédése erGteljesebb
a trigyazolt, mint a trigydzatlan talajban és ezéltal a kilonbség médszerrel
szémitott foszforfelvétel is nagyobb a valédi értéknél. Meg kell azonban jegyezni,
hogy az izotép médszer sem tikéletes, mert itt — mint kéztudomési — a csere
reakeidk okozhatnak sokszor lényeges hibakat.

Ha a hibat nem vessziik figyelembe, az izotép mddszer szerint a nivény
foszforhasznositdsi szdzaléka nem véltozik lényegesen.

Gyakorlatilag nincsen eltérés a 45 és 600/ (VK max.-nak megfelel§) talaj-
nedvességti kezelések hasznosulasi szdzaléka kozott. Némi kiilonbség figyelhetd
meg azokndl a kezeléseknél, ahol a talaj nedvességtartalma a VK max. 759/, volt.
Erdekes, hogy minél nagyobb az adott foszfor mennyisége, annal nagyobb a
miitrigya kihasznalasi szézaléka. Az 5 mg P,0,/100 ¢ talaj kezelésnél 8,40,
amig a 30 mg P,0,/100 g talaj kezelésnél mar 110/,
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4. tdbldazat

Foszformiitrigya hasznosulisa.
A névény miitragyabél felvett P,0; tartalma a talajhoz adott P,0, %,-iban

M @)
Talajnedvesség a VK max. %-aban
45 60 7 Atlag
Talajhoz adott P,0,
mg(100 g sziraztalaj (3) (4) (3) (4) 3 (4) (61} 4
killonbsite- | izotép mad-| killdnbség- | izotdép mad-| kilenbség- | izotdp méd-| killinbség- | izotop med-
bl szami- | szerrel meg-| bl szémi- | szerrel meg- bél szerrel meg- hiél szerrel meg-
tott hatarozott tott hatdrozott | szamitott | hatarozott | szdmitott | hatdrozott
) 9,7 7.6 15,7 88 338 8,4 19.7 8.3
10 13,6 8.9 16,7 8.4 23,2 9,1 17,3 8,8
20 13,0 7.9 13,9 8.6 18,8 10,1 15,2 8,9
30 11,0 &1 113 8.6 15,1 11,0 12,5 9.2
Atlag 118 8.1 13,7 8.6 22,7 9,9 16,3 8.3

A viszonylag alacsony P-érvényesiilés azzal magyarizhaté, hogy mind-
Gssze 2 kaszalas termését vizsgaltuk.

A kiilonbség modszerével kapott eredmények nagyobbak, helyenként tobb
mint kétszeresen, mint az izotép modszerrel kapott értékek. A két modszerrel
kapott adatok osszchasonlitdsandl — elsésorban a 759, VK-nal — ellentétes
tendencidt figyeltiink meg a hasznosuldsi szazalék viltozasiaban. Hogy a két
médszer koziill melyik ad redlisabb értéket, ill., hogy a cserereakeiok okozta

hibak mennyire torzitjik az eredményeket, a tovabbi kutatasoknak kell eldon-
tenisk,

Osszefoglalis

1. A lucerna bokrosodasit, novekedését a foszfortragydzas jobban segi-
tette els, mint a talajnedvesség nivelése. Elsé vigds el6tt a lucerna fejlédésat
mind a talajnedvesség, mind a trigyaadag névelése gyorsitotta.

2. A foszfortragydzas csikkentette a lucerna vizfogyasztdsi egyiitt-
hatéjat.

3. A foszfortrigya adag emelésével nétt a termés. A kontroll edények ter-
mését a talajnedvesség nem befolyasolta.

4. A foszfortrigya adag emelésével nétt a névény edényenkénti foszlor-
felvétele a miitragydbol. A kontrollhoz viszonyitott ,.kiilinbség”” médszerével
szdmitott foszforfelvételi eredmények nagyobbak, mint az izotép médszerrel
végzett vizsgilatok soran kapottak.

5. A lucerna foszforfelvételét a kontroll edényekben a talajnedvesség alig
befolyasolta.

6. A foszlortriagya érvényesiilési szdzalékat izotép, médszerrel szdimitva,
sem a tragyvaadag, sem a talajnedvesség lényegesen nem befolydsolta, amig a
kulonbségh6l szamitott hasznosulds a talajnedvesség novelésével nétt, a foszfor-
adag novelésével csokkent.

Erkezett : 1963, oktéber 10.
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JlaHHble H3y4eHHA cHA0)KeHMA IIOLepHb! BojoH H docdopom

A. JOMEBEOBAPH

Hayuno-nccnenosatenbCKMil MHCTUTYT OPOLIEHHA W pucosoacrea, r, Capsaw (Beurpus)
Pezwme

B BCIETAUHOHHBLIX ONBITAX H3y4ajaoCh BJIHMsIHHC BJIAXKHOCTH ITOUBLL N 03 Q)OCQJO})HI:IX
vroOpenri Ha yposxafl, morjoureHde docdopa H YCBOEHHE BOAbL PACTCHHAMM JIIOLEPHEI, CPAB-
HHBAJI0CL BBRIYHCIIEHHASA [0 PA3HOCTH H ONpeAc/ieHHAs1 H30TOITHBIM METOJO0M, CTCICHE acp@e}(-
THBHOCTH MHHEDANLHBIX YA00peHHii,

1. doctopHrle yao6peHHa oxazanu Golibllee BIMAHHE HA KYeHHe W POCT JIHUEpHb,
YyeM IOBBLIUICHHE BAAMKHOCTH MOYBEL Hepen TIEPBLIM YKOCOM POCT JIIOLEPHEl OHHAKOBO Y CKOPAJI-
Cs1 KaK MOoJA BJIMAHHCM VBCIHMEHWS BIAYXKHOCTH, TAK W MOJ BIHAHHEM Pa3JIMYHBIX 03 y}lOﬁ-
peHHH,
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2. Docdopusie YAODPEHHST CHUSHIH KOSGQHIMEHT YCBOEHHSI BOLDI JIOLEPHOEH,

3. C ypennuennem 7103 GocHOPHBIX YAOOPEHHE YBENMUMBACTCS 1 VpOsKal. BRaskHOCTD
MOYBLI HE OKA3aNa BIHSIHHSA HA YPOKail KOHTPOJIbHLIX pacTeHHii.

4. C ypenuucHHeM 103 (QOCQOPHBIX YAOGPEHHH YBENMYMNOCh NOITIOLIEHHE (ochopa
PACTCHHSIMIT N3 MWHCDANBHBIX yRobpenuil. KosiMuecTso morsioweHHoro gocopa, pacunTad-
HOTO IO Pa3HOCTH, NPCBBILANO0 KOJIHYCCTBO (ocfopa OMpefeneHHOT0 HIOTOMHBIM METOH0M.

5. BnajnocTh MOYBLI OKA3LIBANA HESHAYMTEILHOC BJHSHHE HA MOTJIOMEHHE docdopa
JOUEPHOH B KOHTPONLHOM BapHaHTe.

6. Hosor yioBpenuii M BIAKHOCTh MOMBE OKA3ANH HESHAUHTENBHOC BIAHSHHME HA npo-
UEHTHYIO BCJIMYMHY HCNO0/ML30BAHMSA (GOCHOPHBIX YAOOPEHHH NpH H30TONHOM METOC Onpeje-
nenust S peKTHBHOCTH. BbluHC/IeHHAA M0 PA3HOCTH CTEITeHE HCNO0b30BAHHS docdopa ysenum-
J4Ch C TOBBINEHHEM BNA)KHOCTH II0MBE H CHH3HMIIACH C YBeJHUYCHHEM 103 (OCHOPHLIX Y06~
PeHITiA.

Taba. 1. Haunsle dexonornyeckrx nHabmopenuii. (1) Bapuants. (2) Konnuecrso cred-
Jeif suouepHsl Ba cocyll. (3) KonmuecTso creneit niolepHs! HA OUH KycT. (4) Bricora pacteHuii
B cM. (5) ByTonusauust nionepHs! nepes 1 yocoM. (HOMep COCYAA M YHCIO crebneit). (6) Comep-
7KAHUE CYXOT0 BEIECTBA B MOLEPHE BTOPOro ykoca B %, (7) P,O; B %. (8) Uncno umoynecos
B MHH. (2)—(4) cpenee 3a Bropoit ykoc.

Taba. 2. ¥Ypoxaii cena (2-0it ykoc B rpjcocya.). (1) Koanueerso P,O, B Mr. BHOCHMOE
B 100 rp. nouspl. (2) BnaxHoCTb NOUBHL B % OF MAKCHMANbHOH BAATOGMKOCTH M cpepHie
JaHHBIC.

Ta6a. 3. IMoraomenne Gochopa PacTEHHAMH H3 TOUBHI I MHHEpaNbHLIX yao0penit. (1)
Ronuvecrso PO, B Mr BHOocmoe B 100 rp. nousk. (2) BiaX<HOCTb TOUBHL B % OT MaKCHMalb-
HOii BraroemiocTH. (3) W3 ynodpennit. (4) HMa MunepanbHLIX yI0GpeHHil. (5) B cymme. X = u3o-
TOITHLIM METOMIOM.

Taba. 4, HocrynHocrs docdopa pacreHHsm ua yaoGpenuii. P,0, B pacTeHHsX H3 MHHE-
pajibHbIX yACOpeHnii B % ot xomtyecrsa P,O; BHOcHMOE B mousy. (1) KonmuecTro P,0; B Mr.
BHocHMOE B 100 rp. cyxoi noussL (2) BiaskHOCTS MOYBLL B % 0T MAKCHMANIBHOI BIATOCMKOCTH.
(3) Buiukcnennoe mo pasHoctH. (4) OnpeeneHHOe W3OTOMHBIM MCTOJOM,

Puc. 7. Yepoenne moibl JioLepHoil. A) K0JMYeCTBO BOABI HYXKHOE 47151 HAKOMEHHS
1 rpamma Cyxoro BellecTBa pacTentii, B) KonH4ecTs0 BOAL B MJL. HCIIOIb30BAHHOE 110 cocyaam.
Bapuanrsl: 1. Hoarpons, NK + P — 32 nparxruyeckn 63 Hocuresst. 2. NK + 5 Mmr, 3. MK +
+ 5 mr, 3. MK + 10 mr. 4. NK -+ 20 mr. 5. NK + 30 mr. P,0; na 100 rp. aficomoTho cyxoii
noYBel. BnaxHOCTs N0UBH B %) OT MAKCHMAJILHOH BIArOEMKOCTH cocTaBisieT 45, 60, 75%:

Contributions to the Phosphorus and Water Supply of Lucerne
J. DOMBOV ART

Reseavel Institute of Trrigation and Rice Growing, Szarvas (Ilungary)
Summary

The eflects of soil moisture and phosphorus lertilizer dosage rates on crop vields, phospho-
rus uptake and water consumption of lucerne were tested in pot experiments and the values of
chemical fertilizer utilization as calculated from the dilference and established by the isotope
method were compared,

1. Tillering and growth of lucerne were promoted first of all by phosphorus fertilization.
Prior to the first cut the development of lucerne was accelerated by the increase of soil moisture
and of fertilizer dosage rates.

2. Phosphorus fertilization reduced the water consumption coefficient in Iucerne.

3. Crop yields increased with higher amounts of phosphorus fertilizer applied, while the
soil moisture did not influence the erop vields in the check pots.

4. With the increase ol phosphorus fertilizer dosage the phosphorus uptake per pot from
the chemical fertilizer increased. Phosphorus uptake results calculated by the ,difference”
method were higher than those obtained from tests conducted by the isotope method.

5. Phosphorus uptake of lucerne in the check pots was hardly influenced by soil moisture,

6. The per cent utilization of phosphorus fertilizer as calculated with the isotope method
was not essentially influenced either by the fertilizer dosage rate or by the moisture content of
the soil, while ntilization calculated from the dilference augmented with the increase of soil
moisture and suffered a reduction parallel with the increase of phosphorus dosage rates.
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Tuble I. Data ol phenological observations. (1) Treatments. (2) Lucerne shoot/pot. (3)
Shoots per one plant. (4) Plant height, em. (5) Budding of lucerne. 1. Before cut (number of pots
and shoots). (6) Dry matter content of lucerne, per cent. 2. Mean of the cut. (7) Phosphorus pent-
oxide per cent. (8) cpm./g. dry plant. (2)—(4) Mean of the 2. cut.

Table 2. Hay crop yield (2. cut) g/pot. (1) Phosphorus pentoxide added to soil mg/100 g
dry soil. {2) Soil moisture in max. per cent of WC and average.

Table 3. Phosphorus uptake of the plant from soil and from chemical fertilizer, (1) Phospho-
rus pentoxide added to soil, mg/100 g soil. (2) Soil moisture max, per cents of W. C. (3) From soil.
(4) From chemical fertilizer. (5) Total. & = by the isotope method.

Table 4. Utilization of phosphorus fertilizer. Phosphorus pentoxide taken up by the plant
from chemical fertilizer in per cent of phosphorus pentoxide added to the soil. (1) Phosphorus
pentoxide added to the soil, mg/100 g dry soil, (2) Soil moisture in max. per cent of W. C, (3) As
calculated from difference. (4) As established with the isotope method.

Fig. 1. Water consumption of lucerne. 4) Water used to produce 1 g dry matter in ml.
B) Water used per pot in ml. Treatments: 1: check NK + P32 without weight, 2: NK 4 5 mg,
3: NK -+ 10 mg. 4: NK 4 20 mg. 5: NK + 30 mg P,0,/100 g absolutely dry soil. Soil moisture
in max. per cent of W. C. 45, 60 and/or 75.



