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A masodlagos elszikesedés néhany tényezdéjének
vizsgalata Kelemenzugon

DZUBAY MIKLOS

Délalfioldi Mezbgazsdasdigi Kisérleti Intézet, Szeged

Ismeretes, hogy a rizstermesztés altalajvizszint emelkedéssel jar. Bz az
emelkedés éghajlati viszonyaink alatt &llandéan a masodlagos sofelhalmozédés,
clszikesedés veszélyével fenyeget, ha a felemelt talajviz annyira megkozelitheti a
fold felszinét, hogy abbél pirolgassal szdmottevd vizmennyiség tdvozhat el.
A talaj és altalajviz mindsége csak bizonyos éghajlati és hidrolégiai viszonyok
esetén okoz sokivilast és elszikesedést.

Hazankban a felvetett kérdéssel legdjabban SzaBoLOS [19] ¢és DaraB [6]
foglalkoztak részletesen. Tébbek kozott megillapitottik, hogy a jelenség mind az
ontézitt, mind pedig a kérnyezs teriileteken is el6fordulhat.

Az alulrél térténd masodlagos séfelhalmozédasban és az elszikesedésben
a talajvizallisnak dont§ szerepe van. Azt a mélységet, amelyrsl a viz hajszal-
csives emeléssel megkozeliti a felszint, ill. ennck kévetkeztében a kultirnsvények
gybkérovezetében sokivélast idéz el§, PoLmNov [cit. 20] a talajeiz kritikus szintjé-
nck nevezte el. NEJGEBAUER [17] helyesnck tartja azt az tjabb irdnyzatot, mely az
el6bbi kifejezés helyett inkdbb ,,a talajviz kritikus héztartdsa” elnevezést java-
solja, mert a természetben a talajviztilkér killénésen ontozéses adottsdgok kozott
jelent6sen ingadozik, a fokozatosan megvalésuls séfelhalmozddas pedig nem
annyira a pillanatnyi talajvizalldssal fiigg 6ssze, mint inkabb a talaj vizgazdal-
kodésaval kapesolatos. Az utébbikifejezést tehat alkalmasabbnak tartja azért is,
mert a séfelhalmozéddsnak dinamikus értelmezést ad.

A szakirodalomban a kritikus talajvizszint mélységének (y) megallapita-
sdra két irdnyzat ismeretes. Az egyik a matematikai, amely arid kontinentalis
éghajlat és agyagos valyog talajadottsigok esetében az egyenes egyenletét
alkalmazza: y = 170 + 82 + 15 em (Kovba, [cit. 17]). (Az egyenletben az 2 az
illetd hely évi kizéphdmérsékletét jelenti.) A masik a talajvizszint feletti rétegek
nedvesség megallapitdsan alapszik. A talajnedvességmegoszlas ANTIPOV-KARA-
TAJEV [2] szerint eléggé vildgosan jelzi a kapillaris zéna felsé hatérat.

A Szovjetunié teriiletén az emlitett tényez8kt6l fiiggben EGorov és
ZamARINA [10], valamint Favorin, N. N. [11] a talajok kritikus vizszintjét a
fold felszinétsl édltaldban mintegy 1,5—3,5 m mélységben dllapitjdk meg.
ALTARAC-MAMUSEVA és Porovskr [1] Szkoplye hatéraban (Jugoszlavia) 3 m-ig
az altalajvizallast a talajfejlédésben tevékenven résztvevd tényezének tekintik.
Ugyanakkor, a hazai adottsdgokkal valészintileg megegyezé korilmények kézott
Zstvroviry [21] a Verseei-Réten 1,5 m mélyen talélja a kritikus talajvizszintet.
Lz az adat megegyezik KacsINszrTa[cit. 20] megallapitas4val, melynek alapjdn a
hajszdlcsdves vizemelés rendszerint 1—1,2 m. Hazai adottsdgaink kozott
KrEyBIG [15] a 100 em-ig terjedd kapilldris zona jelenlétével szamol.

A masodlagos sokivildst befolyisolé néhany tényez§ tanulmanyozésdval
a probléma tisztdzdsihoz kivanunk némileg hozzajarulni.
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A felhasznalt anyag és médszerek ismertetése

Vizsgdlatainkat az Intézet Kelemenzugi Kistrleti Telepén létesitett mint-
egy 50 kh-at kitev§ rizsesforgd peremén, egy héromszig csicsaiban elhelyezett
talajvizszint észlelkutak mellett vett talaj- és vizmintakon végeztiik, nem onts-
zott terilleten. Az ellendrzd firdsok helyét még 1955-ben az dntozés megkezdése
eldtt valasztottuk ki. Innen, évenként egyszer-kétszer 1960-ig folyamatosan,
majd 1962-ben egy alkalommal gvijtottiink anyagot. Az ugvanazon kb. 4 m?
teriiletrSl szdrmazé talajmintdk jelglése a térzsszdmon kivil dltaldban rémai
szamjeggyel tortént. A tablazatokban és dabrdkon Jathato talajnedvességi, kation-
csere, valamint dsszessd adatok 1957-ig esak egy-egy furds mintaibol késziiltek,
czutdn pedig hirom pérhuzamos feltirds értékert képviselik.

A harom megligyelShely [13, 14 és 15] ,alap” ellendrzé szelvényének
1:5-0s vizeskivonat elemzését a milthan elvégeztik [7], ezért kozlésétdl elte-
kintiink. Ennek, valamint a helyszini ¢s Jaboratériumi vizsgilatok alapjan a
megfigveld helyek talajal az wjabb genetikus osztélyozds szerint [12, 18], tovabba
az altalajviz tipusal [16] a kovetkezdek:

13. szelvény: meszezéssel javitott, karbondtos-hidrokarbonatoes, Kklorid
tartalmia, mély sztyeppesedd réti szolonyee. Talajviz: Na, Mg, HCO;, 50,, CL

14. szelvény: digézott, szulfdtos-kloridos, mély sztyeppesedd réti szolo-
nyec. Talajviz: Na, Mg, HCO,, SO,, CL

15. szelvény: er6sen szolonesdkos-szulfditos, kozepes sztyveppesedS réti
szolonyee. Talajviz: Na, Mg, 50, HCO;, CL

A talajmintdkbdl meghatédroztuk:

a szaraz talajra vonatkoztatoll nedvességtartalmat — a kapillaris zéna meg-
allapitdsa céljabol — szdritészekrényes eljarassal [3];

a higroszkopossagot — a fizikai talajféleség megallapitisa végett — Kuron sze-
rint [3];

a kicserélheté Na-ot — az elszikesedés, ill. sdmozgds megligyelése céljabél —
modositott Mehlich modszerrel [8, 9];

az osszessd /-0t — el6bbi eélzattal — elektromos vezetdképesség utjan [3].

A vizmintdk, Na, K és Ca mennyiségi vizsgalatait langfotométerrel vigez-
tiik. A Mg-ot Komplexon IlI-mal [5], a Cl-iont Aohr eljarassal, a SO, iont stly
szerint BaSO, alakjdban, a €O, és FICOs-ionokat pedig 0,1 n HCI-val térfogatosan
allapitottuk meg [13].

Kisérleti rész

A kisérletl telepen a rizs arasztdsat 1955. V. 14-én kezdték meg, majd a
termesztési kovetelményeknek megfelelSen angusztus kozepéig gy folytattak,
hogy szeptember elején a teriilet teljes lecsapoldsa megtértént. Hasonlé id6-
beosztdssal az dntdzés évenként, 1958 §széig, a rizsesszakasz végéig tartott. Ezt
kévetden szdrazgazdilkodast folytattak.

Az emlitett idészakban a talajvizéallas a rizstelepen nagy mértékben meg-
viltozott. UBELL [4] szerint jelen esethen a talajvizjaras eltolédasanak masodik
tipusaval van dolgunk, amikor is az éntdzési idény alatt nagy mennyiségi viz
szivarog a talajba, hatdsara szélsé esetekben 200 em-t is meghaladd emelkedés
all el. A téli honapokban a siillyedés esekély, és a kovetkezd évben ez a folyamat
egy magasabl szintrél elindulva ismétlddik meg. A mellékelt abrikon a jelenség
jol megfigyvelhets. Izeken a hétnaponkénti észleléseket havi dtlagvizdllas-
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értékekre szimoltuk 4t. Mind a hdrom csetben az 5ntozés megkezdését kivetd 2.
ill. 3. évben, augusztusban a talajviztiikor eléri legmagasabb szintjét. Ilyenkor
nyomds alatt is van, mert a farélyukban 4ll4s utén még 0,6 (14. szelvény) ill.
2 m-t (15. szelvény) emeclkedik, oktéberre a nyomds megsziinik, s a 13. feltards-
ban a talajvizallas 24 éra elteltével sem valtozik. Az intdzéses vetésforgoszakasy
befejeztével a talajvizszint fokozatosan stillyedni kezd, Ggyhogy a széraz miivelés
alatt, 1959. végére, 0,7—1,2 m-re megkizeliti eredeti allasat (1., 2. és 3. abra).

Ha dsszchasonlitjuk az egyes abrak talajvizszintgrbéit, megallapithatjuk,
hogy azok nagyon hasonlitanak egymashoz. A 13-as szelvény alatt a talajviz-
tiikor a legkisebb, a 15-6s alatt emelkedik a legnagyobb mértékben. A 14-es meg-
figyelokut vizallasai a két el6bbi kozott vannak. Az eldszir emlitett két kat
sz¢ls6 értékeinek maximumai kb. 1—1,2 m-el kiilsnbéznek. A mutatkozd szint-
eltérések magyardzatat abban litjuk, hogy a teriilet mellett meszes altalajbanva
van, mely vizkivétel ill. téroléként is szolgal, az ettél valé tdvolsdg ardnyaban
cstkkent a vizéllas a megligyels kutakban.

Az &brikbol lithaté, hogy a még viszonylag nyugalomban lev talajviz-
titkor felett valyogos-homok jellegii (1., 2. és 3. tabldzat »-hy”’) 16szos tiledéken
kialakult altalajban, Kelemenzugon a kapillaris vizemelés magassdga 1—2 m
(1955. VI. hé). Amikor a talajvizszint nagyfokt és viszonylag gyors valtozasnak
van kitéve, pl. mert a beszivirgd onloziviz hirtelen megemeli (1957. VI. és 1958.
VIIL. hé), hidba van nyomas alatt a kapilldris zéna, vagy ki sem alakul, vagy
igen vékony, 20 em. I zéna tehat ilyenkor a valtozést idében ardnyosan nem
Kéveti. A jelenség Kacsinszrir [cit. 20] alapjan a hajszileséves-viz nagyon
lasstt mozgdsdval magyardzhaté. A 14/1 esetében azért észlelhets az emlitetinél
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A 13. sz. szelvény talajnedvesséy adatai, valamint a mellette lovd megfigvel6kat vizallasai
1955—1959. években. A nyil jelenti a kapillaris zéna hatavit. Fiiggsleges tengely mélység m-hen
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nagyobb érték — mintegy 50 cm —, mert az az el6z8 évben is kialakulhatott
(XI. ho), a természetes téli altalajvizjaras pedig ha nem is névelte szintjét, de
megtarthatta (2. 4bra).

Ha a talajvizszint emelkedése lassii, és a tala) minGsége, valamint a hidro-
logiai adottsagok is kedvezéek, a kapillaris zona és a viztiikér egyforma iitem-
ben vandorol. A jelenség az 1955. és 56-0s években a 13-as szelvényben j6l meg-
figyelhetd (1. dbra). Hogy mennyire az idé fiiggvénye a kapillaris zéna kialaku-
lasa, ill. hogy a hajszalcsdves vizemeléshez 1dé kell, j6l lathaté a 13/I11 és 13/1V
nedvességgorbék Gsszehasonlitdsabol. Az ontézés kovetkeztében hirtelen meg-
emelkedett talajviz felett nines kapillaris zéna (13/III), azonban 1—2 hénap
elteltével a talajvizszintsiillyedés ellenében mintegy 80—100 cm-es vizbhen
gazdag réteg alakul ki (13/1V).

A kicserélhet§ Na-ion és az dsszessd adatok megbizhatdsiganak ellenér-
zésére, valamint annak megéllapitdsara, hogy a vizsgélt teriileten egy altipuson
beliil ezek az értékek mennyire valtoznak, tovabbd annak értékelésére, hogy a
tablazatbél is lathaté ecltérések, melyek a talajheterogenités, miiszer, egyén és
modszer hibébol erednek, milyen mértékiiek, osszefoglals név alatt Un. talaj-
heterogenitas vizsgalatot végeztiink. Erre azért van sziikség, hogy megiéllapitsuk,
hogy a kapott adatok szordsa az emlitett okokra vezethetd-e vissza, vagy a talaj-
vizszint valtozdsanak eredményeképpen jétt-e létre. A modszer részletes ismer-
tetésével a terjedelem csdklkentése végett egy késébbi dolgozatunkban foglalko-
zunk. Most csak azt jegyezziik meg, hogy két cllendrzéhely (14. és 15. szelvé-
nyek) 3—3 pérhuzamos feltarasit kiilon-kiilén vizsgilva a kicserélhets Na és
Osszess0 adatok szérdsdnak lehet&ségét, ill. hibaszdzalékat dllapitottuk meg.
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2. dbra
A 14. sz. szelvény talajnedvesség adatai, valamint a mellette levé megligyelékit vizallisai 1955—
1959, években. Jelzéseket lasd 1. dbra
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Ezek az értékek, mint a 2. és 3. tablazatbél lathato, rétezenként valtoznak. Adott
esethen csak az ennél nagyobb 9/-os kiilonbségek veheték szignifikénsaknal,
tehdt azok, amelyek a talajviz vagy egyéb okok hatéséra kivetkeznek be, mert az
ennél kisebb eltérések a mar fentebb emlitett hibaforrasokbél eredhetnek.

Ha az el6z6ek alapjan a 2. és 3. tablazat Na adatait értékeljiik, a kovetkezé
eredményt kapjuk: Mér az elsé vizsgalat alkalmaval észlelhetjiik, hogy a 2. tab-
lazat kicserélhetd Na értékei bizonyos ingadozassal ugyan, de a 14/VI. feltaras
felé az egész szelvényben csokkend irdnyzatot mutatnak. Tovabb haladva, a
14/VII irdnydban nének, majd ismét lecsskkennck, tgy hogy értékeik a vizs-
gélt teljes 1d8szak alatt a 14/VIIL. feltdrdsban a legkisebbek lesznek.

A 14 ,,alap” feltdras értékeit tilzottan magasnak talaljuk. Mivel csak egy
faras adatait képviselik, a késébbiek folyaméan pedig nem ismétlsdnek meg,
czért ezeket nem fogadhatjuk el teljes értékiieknek. Valosziniileg szélss értékek,
melyek hirom firéds esetében nagy mértékben mérséklédiek volna. Ezek alapjan
tehdt egy szelvény vizsgélatait mindig fokozott birlat utin szabad csak elfo-
gadni, mert sokszor hibds kovetkeztetések levondsat credményezheti. Ezért
statisztikai szamitdsaink alapjat elsésorban a I1I-as feltardsok képezik.

Ha ebben az esetben a 14/IIL. szelvényt 6sszehasonlitjuk a 14/IV., 14/V. és
14/V1. feltirasokkal, — a tdbldzatban kozoit értékingadozasi lehetéség ligyelem-
bevétclével — akkor a IV-es szelvényben 80—100 em kézott, az V.-ben 60—100
a VI.-ban pedig a 40—100 cm-es réteghen szignifikins pozitiv irdnyu vélto-
zést, Na-ion esokkenést tapasztalunk.

Amikor az 1958, ill. 1959-es helyzetet viszonyitjuk az 1960-as allapot-
hoz, a valésziniiségi szédmitas feltételei alapjdn 80 és 100 cm kozstt ismét szlgni-
likéns eltérést tapasztalunk, de ellenkezé el6jellel, mert Na felddsulas lathato.
Ha pedig az imént targyalt két széls§ id6pontbol (1957, VI. és 1960. VI. ho)

q Alep 154, 1501, 15/l 154V BV 15/V1.
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3. dbra
A 15. sz. szelvény talajnedvesséy adatai, valamint a mellette levs megfigyelskit vizallasai 1955—
1959. években. Jelzéseket lisd 1. abra
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szdrmazd feltarasok adatait viszonyitjuk egymdshoz, emlitett feltételel szerint
csak a 80—100 cm kozott talalunk értékelhetd (szignifikans) csokkenést.

Végeredményképpen az Ontdzés alatti (14/I11.) és utdni végsé helyzet
(L4/VIIL.) kiérttkelésekor a tablazat heterogenitdsi adatal szerint a teljes szel-
vényben a 0—100 cm-es rétegben van szignifikdns Na-ion csokkenés.

A 3. tibldzat Na-ion adatal mdr rdtekintésre mutatjik, hogy a 15/I1. fel-
Lards teljes mélységében — a 0—20 cm kivételével — kisebb értékekkel szere-
pelnek, mint barmely mas szelvényben. A 15/VIL.-ben taldlhat6 a legtébb maxi-
malis érték. Ennek ellenére kozottik a statisztikai szdmitds alapjan szignifikéns
kiilénbség nines. A tovébbiakban a 15/111. és 15/V. firdsokban a vizsgéilati adatok
novekvl irdnyzatiak, majd az ellendrzés végéig, 1962-ig egy dllandé szint kériil
ingadoznak.

Az 1. tébldzat adatait eldbbiszempontbél csak részben értékelhetjitk, mert
heterogenités vizsgélatot a 13-as ellendrzd helyen nem végeztiink. A helyzet ott
hasonld, mint a 15-6s megfigyeld helyen, amennyiben a 13/1. szelvény, a fels§
40 em-t6l eltekintve, alegkisebb értékekkel szerepel, de eltér abban, hogy a kiese-
rélhetd Na-ion mennyisége sokkal kevesebb. A szelvénvek nagymértékben
kilagzottak.

1. tdbldzat

A 13, sz. szelvény kicserélheté Na-tartalma és vezetSképesség witjdn mért
bsszes 86 Gp-a 1955 —1960. években, valamint az Ontozési idény alatt az altalajviz

atlagsszetétele
Talaj- % A |t I IIL. Iv. V. VI J VIL v. | o
minta ST o R e |
mélysége - i . e = . (4)
1955. | 4956, | 4956, | 4957, | 1067, | 1988, | 1959. | 1960. 3
= VI 2. ‘ V.o | IX.6. | VL13. | IX.13. | X. 2 | IX.8. | VL 7. ,,(T)” | ’Sé.?g‘,’“
A) Na mg ¢6./100 g
0— 20| 1,0 1,3 L1 1,3 7 15 1,4 1,1 1,2 308 | 4,08
20— 40 0 19 1,7 1,6 ‘ 2,3 | 23 2,3 20 | 21 36,3 | 4,47
A0— 60 | 3.4 ] R 34 | 33 31 2.9 3.4 34,7 | 4,52
60— &0 | 5.1 3.8 41 | 48 4.9 4,2 ] 4,2 4,7 30,7 | 4,37
R0—100 | 6.5 | 5,1 54 | 6,1 6,0 52 | 55 5,7 956 | 4,18
; 3,95
: B) Usszes s6 %y-a 3,58
| 3,26
0— 20| 006 009 009] 007| — 0,08 | 0,11 1 271
20— 40| 0,06 0,09 000] 008 04| 007| 009 0,10 2,54
40— 60| 0,43 0,09 008! 009 05| 009] 009 0,13 9,49
60— 80 | 0,46 [ 0,42 | 043] 045 048] 041 | 042! 0,5 2,99
80—100 | 024 | 048] 0,48 | 020| 0,25 ] 044 0,45 0,19 92,45
240
C) Altalajeiz isszetétele mg eé,'l 2,42
2,44
Cart l Mg ] K+ | Nat ’ co3- | HCOg | = | s03- i,%;
‘ ¢ 8
1,19 | 3881 041 1838 | 4,67| 9671 459 | 7,86 239
2,06

Ha sszehasonlitjuk az 1957, VI. és 1960. VI. dllapotot és csak 59%p-os ered-
ményszérasi lehetdséget, hiba 9y-ot tételeziink fel, ami igen kedvezs eset — mint
littuk az e szempontbdl ugvanazon elbiralas ald vonhaté 14-cs megfigyelé helyen
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ilyen és ennél nagyobb eltérések adédnak — szignifikins viltozist a szelvények-
ben sehol sem tapasztalhatunk.

Az elekiromos vezetGhépesség Wtjdn mért Gsszessé vizsgdlatol a kicserélhet
Na vizsgilatokkal szemben — a statisztikai szamit4s alapjan — hasonlé, de nem
mindenben megegvezs kévetkeztetésekre vezetnek.

Ezen adatok szerint is a 14/V. és 14/VI, szelvények kis értékekkel szerepel-
nek, de a 14/VIIL. nem a legkiligzottabb. Amennyiben osszehasonlitjuk a ITT.
[eltdrds 8sszes s6 Y/g-ait, a IV., V. és V1. szelvénvek sétartalméval, az elsd esetben
(60—100, a mdsodikban 40—100, a harmadikban pedig, megegvezden a kicserél-
hetd Na-ion adatokkal, 40—100 c¢m kozott értékelhetd kiltgzast tapasztalunk.

2. tdabldzat

A 14. sz, szelvény kicserélhetd Na-tartalma é&s vezetdképesség dtjin mért
isszes 86 %5~a 1955—1962, években, valamint az ontizési idény alatt
az altalajviz atlagisszetétele*

\(ll{fp | L IL. i 1. ‘ Iv. ‘ v. | v | vm ' viL | viL fi :Z) VI

e E—— 1 adatok | adalok E
1955, 1956 | 1956, | 1957. | 1957, | 1058, | 1ns9. | 1960. | f9g2. | @) | hiba | hiba |00
VLG VL0 | ING 6| VEO42 [IX 12, [VOL 280 IX. & | VL 8 | X. 16, 7 | %a | 0y-a caiciyy

A) Na mg e6./100 g

23 | LA | LL | L& [ 48 | 16 | 44 | L5 [ 06 | 310 25 3,30
38 |25 125 |27 |32 |22 |27 |28 |15 | 383 15 493
65 | 38 | 48 [ 47 | 48 | 40 | 38 | 44 | 30 | 333 | 8 | Jiap
7.5 5,4 6,1 6,2 5.8 5,0 4,9 5.5 3.8 29,5 3 . 3.89
86 | 57 |63 |63 |55 | 45 | 41 | 53 | A1 | 25| 4 | 284
b 874

B) Osszes 56 01, 2,82

2,25

0,40 | 0,08 0,11 | 0,07 | 042 0,09 | 0,07 | 0,41 | 0,42 95 | 2.76
0,40 | 0,10 | 0,09 | 0.09 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 012 | 0.11 10 | 2,39
047 | 0,00 | 0,13 | 0.4 | 044 | 0,1 | 010 | 015 | 0.43 5 | 296
024 | 0,8 | 021 | 022 | 049 | 045 | 044 | 048 | 0.19 5 | 297
0,35 | 0,30 | 0,26 | 030 | 022 | 044 | 015 | 0.21 | 0.30 10 | 224
2,34

L) Altalajeiz dsszetétele mg eé.jl 2,04

175

- - T o T o T o - ] 2,25

a2t ’ Mgt i KE I Nat ’ CO?I“ » HCO3 | Clz I SDE- 2 08

. L LR b i g = =y iy

20 ] 491 | 0,10 [17,00 | 100 | 986 | 443 | 822 S

| -

* A mintdkat 20 e¢m-kint vettiik,

A tovabbiakban tirténé sszevetéskor (a VII.-el, VIIIL.-al), cltéréen a Na vizs-
gilatokt6l, mdr nem csak esikkenést, hanem ugvanazon szelvénven beliil is
leldtsuldst és kildgzdst taldlunk.

Amikor az 1958. ill. 1959-es helyzetet viszonyitjuk az 1960-as allapotho
— lermészelesen itt is a hibalehetdséget figyelembe véve — hasonléan a kicse-
rélhetd Na esetéhez, felhalmozodast tapasztalunk, de nem esak a 80—100 e¢m
kizott, hanem a fels§ szintet kivéve a teljes szelvényben.

A lényeges eltérés a két moédszer kozott abban nyilvinul meg, hogy amig
uz els6 cljirds szerint (kies. Na) a V. viszonya a végallapothoz (VIIL) (a VI.-é is a
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80—100 cm kivételével) a teljes szelvényben értékelhetd csokkenést mutat,
addig az 8sszesso elemzés, a 0—20 réteg kivételével, szignifikins séfelhalmozodast
jelez.

A 3. téblazatban taldlhaté hiba /y-ok alapjin, mint a kicserélhetd Na-ion
esetében, a 15-6s megligyel§ helyen a vizsgélatok tartama alatt értékelhetd soval-
tozds ninecs. A 13-as szelvény adataibdl viszont, mivel a heterogenitas vizsgdlatok
hidnyzanak, meghizhatd kovetkeztetéseket levonni nem lehet.

3. libldzat

A 15. sz. szelvény kicserélhetd Na-tartalma és vezetdképesség titjan mért
dsszes 86 9, -a 1955—1962. években, valamint az Ontozési idény alatt
az altalajviz atlagtsszetétele®

1) 1. II. III. 1v. Y. VI. VIL. vin |oIv. (3 (4) YI.
Alap ‘ Na s (5)
- : adatok | adatok | hy 300

1955. 1856, 1956. 1957. 1957, 1958. 1959, 1960 1962 (2) hiba hiba | cm-ig

VI 29, | V.40, | IX.6. | VL g4 | INO13. [VIIL 271X 10| VL 9. | X016 | .17 | Y | %ea |
A) Na mg ed./100 g

13,0 | 12,2 ] 102 ¢ 133 | 12,0 | 142 | 148 | 1407 97| 275 | 40 3,64
93,6 | 24,5 | 21,0 | 23,8 | 22,4 | 228 | 23,8 | 245 | 238 | 204 | 10 3,92
23,5 | 22,9 | 206 22,2 | 225 | 223 | 222 | 23,5 | 22,8 | 29,5 6 2,83
245 | 19,4 | 190 | 19,7 | 20,1 | 20,2 | 21,4 | 19,6 | 19,8 | 28,5 6 2,44
24,3 | 20,1 | 196 | 20,5 | 21,0 | 208 | 20,0 | 22,1 | 20,7 | 28,1 4 2,36
2,17

B) Osszes 86 0 2,35

2,26

0,44 | 0,28 | 0,23 ‘ 027 | 035 | 0,42 | 0,53 | 0,406 | 0,42 70 2,21
0,90 | 098 | 0,72 | 0,80 | 1,09 | L13 | 123 | 1,20 | 124 20 2,07
1,47 | 0,76 | 0,45 | 0,55 | 0,83 | 0,93 | 096 | 0,94 | 091 25 2,07
080 | 0,43 | 034 | 0,35 | 0,68 | 0,61 | 0,68 | 0,50 | 0,66 25 1,90
0,48 | 0,43 | 032 | 037 | 044 | 0,46 | 0,30 | 0,48 | 0,57 20 2,02
1,98

C) Altalajoiz dsszelélele mg eé. [l 1,36

|
e+ | met | k¥ | mar | cop |meos | o= | sop
1,01 | 6,72 | 0,17 [53,03 | 3,54 19,14 | 7,57 |30,97

* A mintikat 20 em-kint vettiik,

Az eredményekbgl levonhaté kivetkeztetések

A rizstelep alatt loszos iledéken kialakult valyogos homokot taldltunk.
Ez az altalaj nem annyira vizatereszt§, hogy a beszivirgd Gsszes 6ntozdvizet
rivid idén beliil, az 6szi és téli nyugalmi idészak alatt, teljesen el tudni vezetni.
Ezért figvelhet6 meg az dbrakon az éntozési idészakok utan bizonyos mérvii
talajvizszintesokkenés és a tobbletviz hatdsira a kivetkezd tenyészid6 alatt a
talajviztiikor emelkedése egy magasabb szintrél indulva ismétlgdik meg.

A viszonylag nyugalmi dllapotban levé talajviz felett, az emlitett minéségi
altalajban a kapillaris vizemelés 1—2 m. Amennyiben ilyenkor a talajviztitkor
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ingadozdsa lasst, a kapilldris zéna és a vizszint egyforma iitemben véandorol.
A hirtelen viltozéasokat e z6na a hajszélesbves vizmozgas lasst volta miatlt még
akkor sem kéveti, amikor a talajviz nyom4s alatt van.

A kieserélhet8 Na-ion adataibél, valamint az 8sszes s6 clemzéseibél a kvet-
kezdk allapithaték meg: annak ellenére, hogy a vizsgélt ellenérzé helyeken 4 év
alatt a szikes talajviz (1., 2. és 3. tablazat) nagy mértékii (mintegy 3,5 m) fel-
emelkedését, majd 2 év leforgasa utan visszasiillyedését tapasztaltuk, a vizsgé-
latok folyaman végeredményben csak kisfoku, de szignifikédns masodlagos s6- és
kicserélhetd Na-ion vandorlast észleltiink. Az emlitett alkotérészek mozgdsa az
elsé (1957. VI.—1960. 14/111. ssszchasonlitdsa a IV.,, V., VI. és VIl.-el) és
mdisodik (1938, ill. 1959—1960, 14/V. ill. VI. 6sszevetése a VII.-el) id8szakban
megegyezd, cstkkend irdnyzatd, mig 1962-re a vandorlds ellentétes. A sok az
1958., 1ll. 1959-es dllapotokhoz viszonyitva 1962-ben felhalmozédnak, a kicserél-
hetd Na-ion mennvisége pedig csokken.

A 15-6s megligyels helyen értékelhetd eredményt nem kaptunk.

A két eltérd jelenség (kics. Na csikkenés és séfelhalmozédds) magyarazatdt
a kévetkez6kben latjuk: a kicserélhetd Na meghatdrozasakor az ion adszorbealt
és oldhat6 s6 alakban jelenlevé mennyiségét egyiittesen hatdrozzuk meg. A kiér-
tékelések sordn amennyiben az utébbi az uralkodd, az tsbbek kizott eltakarja a
valéban adszorbedlt alakban eléfordulé Na-ionokat (15-6s megfigyelShely).
Ellenben ha az elsé mennyisége a szimottevébb, és az adottsdgok kiovetkeztében
mozgasi irdnyuk is megegyezik, mindketts azonos de nem egyenld mértékii val-
tozast mutat. (Imént jelzett elsé és masodik idészak; 2. tdblazat). Ha viszont a
vindorlds irdnya cltéré, egyidében séfelhalmozoddst és kicserélhetd Na-ion esok-
kenést is észlelhetiink (1962. évi allapot; 2. tablazat).

A kelemenzugi rizstelepen a nagyfokd altalajvizszint emelkedés ellenére
chnaradé szémottevs mésodlagos szikesedésnek okat a vizdteresztd és természe-
tes lecsapold képességgel rendelkezd altalajnak, valamint f8leg a tenyészidd utdn
lefel¢ irdnyulé vizmozgis uralomra jutdsdnak tulajdonitjuk. Az éntozési idény
alatt (1., 2. és 3. dbra) a vizszint emelkedik, de ugyanakkor allandéan a kornyezd
teriilet ald is szivarog. Hiszen viszonylag kis teriiletet éntéziink (50 kh) a kor-
nyez6 széraz mivelésii nagy komplexushoz viszonyitva. Ilyenkor az cmlitett két
irdnyt mozgds koziil a felfelé iranyulé az uralkods, de a masik is bizonyos mér-
tékben minden bizonnyal szerepel. A kioldott sok igy részben eltdvozhatnak. Az
tntdzési idény utén pedig e folyamat eltérbe is kertil.

Ezenkiviil magyarazatként szolgdlhat az is, hogy a magas talajvizallds
viszonylag rovid ideig tart, igaz, hogy a legkritikusabb idészakban, a nyari nagy
pirolgés idejében, nyomds alatt van, de a talajadotisdgok miatt nem alakulhat
ki vastag kapilliris zéna, amely még jobban megkozelithetné a felszint, és ezaltal
lehetvé teuné a nagyfoka sokivalast.

Munkdmhoz szitkséges, vizsgilatokban nytijtott értckes segitségéért Pethed Laszloné és
Horvéath Mihialyné kartirsnéknek tartozom koszionettel.

Osszefoglalas

A kelemenzugi rizskisérleti telepen 1955—62 években folytatott masod-
lagos elszikesedéssel kapesolatos kutatdsok folyamén megallapitotiuk:

1. A viszonylag nyugalomban levé talajviz felett 15szos iiledéken kialakult
vilyogos homok altalajban a kapillaris vizemelés 1—2 m. Lasst talajvizszint
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ingadozdst a kapillaris zéna egyenes ardnyban kévet, hirtelen valtozdskor moz-
gdisa eltoladik.

2. A megfigyeld helyeken éltaliban 7 év clteltével sem észlelhetd szdamot-
tev elszikesedés, annak ellenére, hogy a szikes talajviz az ontozés kovetkeztében
kb. 1—2 m-re megkozelitette a felszint (3,5 m-t emelkedett), majd a sziraz
miivelésii szakasz alatt credeti 4llasdba tért vissza. Egy helyen (14. szelvény) az
évek folyaman hol értékelhetd séfelhalmozddas, hol pedig szignifikdns kilagzas
tapaszlalhaté (2. téblazat).

A szdmottevs méasodlagos elszikesedés elmaraddsdinak magyarazatat egy-
részt a vizdtereszté altalaj kedvezd tulajdonsdgaiban, mésrészt a tenyészido
utan lefelé iranyulé vizmozgds uralomra jutdsioan latjuk, valamint annak is
tulajdonitjuk, hogy a magas altalajvizallas viszonylag rovid ideig tart, mikor is
nem alaku) ki vastag kapillaris z6na, mely a sokivélast fokozottan elGsegitené.

Erkesett: 1963. szeptember 1.
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H3yuenne HekoTOpeIX (akTopos, BhI3bIBAIOIIHX BTOPHYHOE 3acCONEHHE [0YB
B Kexemensyr

M. A13VEAH

Havunin-necneaoearenscrmit Hucruryr Censcroro Xossiicrsa FHOwmuoro Andénbpa, r. Cerep,
(Beurpus)

Pezwme

ABTOP OPOBOHIL CBOM MCCIICIOBARMS HA PHCOBBIX mnaHTaumsx momagsw 30 ra. [Ipod-
Hule II0UW@AKH 17151 MCCNCA0BAHMST BEGHPAIHCD BOJIHZH CMOTPOBLIX KO/0/LeB, PACMTOJIOMKEH-
HEIX N0 yraaM mantauun. IIpo@Hele miromaacH mowaneio 4 m*, npeacrasnany codoit pas-
lIuie TIOATHIIBN OJHOTO M TOI'0 K€ THNA [OYBLI, 3aKIIOUCHHS CAENAHbI HA OCHOBAMMH cpaBHH-
TCILHLIX JANHBIX aHAMH3A 00pasins, BISTLIX C ONHOR M ToM sie TEPPUTOPHI 34 CeMHJIETHHIT
nepnoj BpemeHir. Ilpn ofpaloTke AaHHBIX BBIYMC/SLIACH H CTCHCHB norpemwHocTH. OGpasul
HOUBLL H BOALL, B3ATHIX 113 OJHOTO MeCTa, 0603HAYAIOTCS KPOME¢ OCHOBHBIX €IIe M DPHMCKHMH
wippam.

Buiayxnocts mouswl onpegensinach MCTOJOM BLICYIUMBAHIA M BLIPAKAJNack B % oOT
CVXOQro eca mousnl. Ha oCHOBAHUM 3THX JAHHBIX OLPEAeNHAM TPaHHLULI KANHJIJISIPHON 30HBI
(na rpaduxe BepTHKANLHBIC KpHBbIe). 'MIpPOCKOIHYHOCTS hy onpegensnace no Kypony.
Oomennblfi HATPHIT onpegesiicst MOZHPHIHPOBAHHBIM METO/[0M 110 Memnuxy [3, 9]. Ooduee
CoTepsKauNe cojiell B [OYBCHHBIX 00pasiax onpencisiIg MeTo oM JJIEKTPONIPOBOJAHOCTH, B
HACLIECHHOH TOYBCHHOM macre, Mg 00pa3LOB BOALI KOJHUYECTBEHHbIE onpefenenna K, Na, Ca
TIPOBOAM/IH HA TUIAMEHHOM (QOTOMETPE, MATHMII OMPENEIsITH KOMILIEKCOHOM I1I, non, xyopa
seroaom Moopa, cyss(aTel rpaBHMeTpHYCCKH, a CO; n HCO, turposanuem 0,10 u. HCl. Ha
NCHOBAHNH HICCJICMOBAMIIT MOYKHO CHCIATE CICAYIONHE BHBOALE [Toupm PHCOBLIX ITTaHTALMI
10 MCXAHIUCCKOMY COCTABY JIEIKO-CYTJIHHHCTLIE, 00DA30BAHHbIC HA ECCOBHIHBIX OTIOMKEHISX
(BeaMuHLA hY B rabnuue 1, 2, 3). IMoanousa He HACTONBLKO BOJIONPOHUIIACMA, UTODBL NPOYHIIL-
TPOBAJIA B OCEHHE-3HMHHH IIEPHOM BCIO OPOCHTETRHYIO BOAY. Iosromy Ha pHcyHKAxX 2, 3 M0O3KHO
SAMETHTD, UTO TOCJIE OPOCHTEIBHOT0 CC30HA YPOREHL IDYHTORHIX BO; CHIGKAETCS. B CJIeayIo-
UL BEreTALHOHHBIT MepHO, M0 BINHSHHCM 100aB/CHHS OPOCHTENLHO BOILI, YDPOBEHb I'PYH=
TOBLIX BOJ CHOBA MOIHHMACTCA M MHOIJIA CTAHOBHTCSI BbIIUE, YeM B NpeIbAYILEM TOTY.

Creayiounte GpaxTopul sIBISOTCS OPHYHHOH TOrO, YTO HA JAHHOM MECTC NMPOLECC BTO-
PHYHOr O 3ACOJICHHST HE MPOSIBASICTCS:

1. Bnaronpusitisie BogHsle cgoiicTna (BOMONPOHHIIAEMOCTR) NOAMOYBLL.

2. IIpeodaajanie HHCXOASMHX TOKOB BOJABI B IMOYBEHHOM NpoQuIe 10CIe BEreTalioH-
HOTO TIepIioja.

3. OTHOCUTENILHO HeG0NbLIol [TEPHOA BLICOKOTO CTOSIHHSE IPYHTOBBIX BO, KOTJAa HC
00pasyeTess MOUIIAs KANMATADHAR 30HA, CIIOCOOCTBYIOIAA HAKOIJICHHIO CoJieil.

Tata. 1. Cogepsxaniie 0GMEHHOIO HATpHsT, o0wee cofepskante conelt B %, onpegencH-
[0 METOA0M 3JIEKTPONPOBOLHOCTH 3a 1955—60 1. B mounennonm paspese 13 u CPCIHMH cocTan
PPYHTOBLIX BOA 34 OPOCHTC/ILHELH Iepuoa. (1) InyGHHA B3ATUS 06pasLa B o, (2) OcHopHOl paa-
pes. (3) EMkoers mornoutenHst. (4) Curpociomnyaocts 0 KypoHY B kaskaoM 20-TH CM-0M
cioe 1o rayomrot 3—4-x metpos. A) Harpuii B mr.axe/100 rp. mousut. B) Odmiee cogepixanic
coaefi B 95. C) Cocran rpyHTOBBIX BOT B MILOKB./IT.

Taba. 2. Copepsxanie 06MeHHOr0 HATPHsT M CyMMa coneil B 0, ONPe;esICcHHAST METO10M
J-IEKTPONPOBOZHOCTH 33 1955—62 rr, 1 cpegnuii cOCTAB I'PYHTOBLIX BOJ 34 OPOCHTEALHDL
nepion & paspese 14. (X) OGpasiust B3sitot mo 20 cv. (1) OcHoBHOI paspea. (2) EMKoCTh TIOI10-
UeHHA. (3) Y% NOTPEUTHOCTH HAHHBIX onpepesicHus Na. (4) % TNOrpemrHocTH ZaHHLIX onpeje-
“ieHnst coneit. (5) Turpockommunocts no Kypony.

Tada. 3. ComepskaHHMe OGMEHHOrO HATPHA I CyMMa comelf, onpemeneHHAsT MeTOLOM
AIEKTPOMPOBOIHOCTH 3a 1955—62 rr. n cpegdnii cocras IPYHTOBLIX BOf|, 32 OPOCHTEILHLITT
nepHojl o paspese 15,

Pue. 7. Hanuvic Baakaocry 13 paspesa, a TaKKe YpoBeHb BOJALI B CMOTPOBHIX KOJIOIUAX
BOaIsH paspesa 1955—59 rr. Crpenka oGosnauact TPAHHLY KanWJuIsIpHOIT 30HBL Beprukans.
Hast 0Ck — ruy0MHa B CM. @) OCHOBHOH paapes. B) BIAYKHOCTE B 0 CYX0H NOYBLL.

Pue. 2. To >ke camoe, YT0 B pHe. 1, Tombio st 14 paspesa.

Puc. 3. To sxe camoe, uro B puc, 1, Toasko js 15 paspesa.
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Etude de certains facteurs de I’alcalinisation secondaire
des sols & Kelemenzug

M. DZUBAY

Institut de Recherche Agrenomique du Sud de P'Alold, Szeged (Hongric)

Résumé

L'auteur a étudié la question de P'alealisation secondaire des sols dans le voisinage
du champs de 1iz dans un terrain munis de puits d’observation du niveau de leau
souterraine. Les parcelles a4 prise d’échantillons ont été de 4 meétres carrés, représen-
tant diflérents sous-lypes du méme type de sol (solometz de praivie en voie de transior-
mation en sol de steppe). Dans ce mémoire il a réuni les résultats de 7 années d’obser-
vation faites sur les échantillons de terre provenants du méme endroil. 11 les a vérifié par
le calcul de probabilité.

Les échantillons de terre ont ¢é1é soumis aux examens suivants: la ieneur en humi-
dité rapportée A la terre séchie a I'étuve, I'hygroscopicité selon la méthode de Kuron, la
teneur en sodium par la méthode de Mehlich modifi¢e et la teneur en scls par conductivité,

Dans les échantillons d’eau le dosage de Na, K et Ca a été fait par voie photo-
métrique, celui du Mg avec du Komplexon III, Iion chlorure selon Mohr, l'ion sulfate par
voie gravimélrique et les ions carbonate et bicarbonate par tilrage au HC1 décinormal.

Au cours de ses recherches concernant I’alealinisation secondaire des sols dans la
proximité des rizitres faites dans les années 1955—62 lauteur a ¢tabli:

1. L’ascension capillaire de I'eau de la nappe phréatique en état de repos relatif est
de 1 & 2 métres dans le sol limonosableux formé sur un dépdt loessique. La zone capil-
laire suit les oscillations lentes de la nappe phréatique en rapport direct, lors d'un chan-
gement rapide son mouvement subit un retard.

9. Sur les lieux examinés Pon n’a pas observé, d’une facon générale, une alealini-
sation notable au bout de 7 années, bien que l’eau saline de la nappe plréatique ait
approché la surface du sol & 1—2 em par suite de Iirrigation (elle est montée de 3,5 m),
puis elle est retombée & sa position initiale pendant la période de cultivation séche. En un
endroit (profil no 14) I'on a observé, au cours des annies, tantdt une aecumulation ap pré-
ciable des sels tantdt une éluviation signiliante (Tabl. 2.)

Liauteur voit la cause de P'absence ’une alcalinisation secondaire notable, d’une
part dans les conditions {avorables du sous-sol perméable, d’autre part dans la prépondé-
rance du mouvement descendant de I'eau pendant la période végétative, et aussi dans le
fait que la période ol la nappe phréatique est située en haut est relativement courte, et
pendant ce temps il ne se forme pas une zone capillaire épaisse qui pourrait favoriser
substantiellement la déposition des sels.

Tableau 1. Valeurs de Na échangeable, du pourcentage des sels mesuré par conductivité
dans le 13° profil pédologique en 1955— 1960, et la ecomposition moyenne de I’eau souterraine
pendant les campagnes d’irrigation. (1) Profondeurs des échantillons en em. (2) Profil initial
(3) Capacité d’¢change. (4) Hygroseopicité selon Kuron jusqu’a 300 ou 400 cm par 20 em. A4) Na
m. e. pour 100 g de terre. B) Pourcentage des sels. C) Composition de P'eau souterraine, millié-
quivalent par litre.

Tableaw 2. Valeurs de Na échangeable, du pourcentage des sels mesuré par conductivité
dans le 142 profil pédologique en 1955—1962, et la composition moyenne de Peau souterraine
pendant les campagnes d'irrigation. Prélévement des échantillons de terre par 20 e
(1) Profil initial. (2) Capacité d’échange. (3) Pourcentage des erreurs de Na. (4) Pourcentage
des erreurs de sel. (5) Hygroscopicité selon Kuron.

Tableaw 3. lnscriptions comme dans le tableau 2°, mais pour le 15° profil pédologique.

Figure I. Les données d’humidité du sol dans le 13% profil et les niveaux d’eaux de la
fontaine d’observation pendant 1955—1959. Les fléches signalent des limites de la zone capillaire.
Axe vertical: La profondeur en m. @) Le profil initial. b} Le pourcentage d’humidité caleulé au
fond de terre séche.

Figure 2. Inscriptions comme dans la figure 1, mais pour le 14¢ profil.

Figure 3. Inscriptions comme dans la figure 1, mais pour le 15¢ profill.



