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Szervesanyag hatdisa a szikesekben folyé
szulfatredukeidéra

TIMAR MATYASNE és SZABOLCS ISTVAN

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A szikes talajok tulajdonsagainak, jellegének és kedvezdtlen termékeny-
ségének kialakuldsa bonyolult folyamatok kovetkezménye. Ezekben a folyama-
tokban abiotikus tényez6k épplgy szerepet jtszanak, mint biolégiai tényezék.
Fontos megdllapitani azt, hogy a szikesedés kialakuldsa sordn milyen szerepet
jatszanak a biologiai folyamatok nemesak Altaldnossiagban, hanem konkrétan
cgyes Jol meghatdrozott és jol leirt esetekben is.

A szikes talajok kialakuldsénl igen 1ényeges kérdés a szoda képzidésének
vizsgalata. Jél tudjuk, hogy a natrinmkarbonat a szikes talajokban hazéankban
legtdbb helyen kézvetlen vagy kizvetett szerepet jatszik. Egyes szikes talajaink-
ban oly nagymértékd a széda felhalmozidis, hogy énmagiban is akadalyat
képezi e talajok mezdgazdasigi hasznositdsanak.

A szakirodalomban szémos forrdsmunka foglalkozik a szédanak a talajok-
ban vald képzidésével. Egyes szerzék ezt abiotikus folyamatok kévetkezményé-
nek tartjik (Hiwearp [7] GEDRoIC [5]) mésok nagy jelent&séget tulajdonitanak a
talajviz és a geoldgiai tényezdk szerepének (Kovpa [9]). Szamos szerz6 azonban a
talajokban a széda képzddését elsésorban biolégiai tényezikkel magyardzza.
lzy pl. VERNER és Orrovszriy [13] Nyugatszibéridban, ABD-EL-MALEE és
1zk [1] pedig Egyiptomban irnak le hasonlé talajokat. ANTIPOV-KARATATEV
(2] a szolonyec talajok képzddését dintSen bioldgiai folyamatnak tartja és egye-
nes dsszefiiggésbe hozza a szédanak a szulfat redukeid folytan valé keletkezésé-
vel. SzaBoLes és munkatdrsai [11] hazal viszonyok kozt éllitottak be kisérlete-
ket, melyck segitségével killénbozi talajokon szédaképzddést, valamint kén-
hidrogén képzédést idéztek el modellkisérletekben.

Altalaban egyértelm( a vélemény arra nézve, hogv a biolégiai folyamatok
szikesild hatdsa olyan helyeken tapasztalhat6, ahol az alsé talajszintekben vagy-
pedig a talajvizben nagymennyiségli nitriumszulfat van jelen, a teriilet pedig,
ahol a folvamat lejdtszodik, ardnyvlag mélvebben fekszik és idszakos vizboritas-
nak van kitéve. Az ilyen helycken kedvezéek a kiriilmények az anaerob folya-
matok szdmdara és a niatriumszulfat biologiai redukeiojinak kévetkeztéhen H,S
adz szabadulhat fel. A redukeios folyamatok eredményeképpen a Na,SO,
ligosan hidrolizalé sokka alakul a talajban és a teriilet kiszaradasakor feltehe-
tGen az aerob mikroflora CO, termelésének kiovetkestében is a szédakdp-
zGdés jelentsepb mértékben indul meg. Az ilven teriiletekrdl szirmazott
talajviz. mintdkbol laboratériumi kéviilmények kézott is nagymennyiségben
tenyészthets ki Desulfovibrio desulfuricans nevii mikroorganizmus (TIMAR-
NE [12]).

Helytelen volna arra gondolni, hogy a talajokban megligvelhets szodakép-
zédés mindig csupidn  biolégiai folyamatokkal kapesolatos. Szimos kisérlet
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130 TIMARNE—SZABOLCS: Szullitredukeid szikesekben

(Kovpa (9], DaraB (4], HiLearDp [7], ‘SiemonD [10]) hizonyitja azt, hogy a szi-
kesedés folyamén abiotikus tényezdk kdvetkezményeképpen is nagy mennyiség-
ben termelddhet szoda. Mdsrészt azonban el kell ismerni, hogy a biolégiai sz6da-
képzGdés is jelentds tényezo lehet megfelels esctekben a talaj elszikesedésénél.
Ezért igen helyesen allapitotta meg GLINKA [6], hogy a szédaképzidés nem kor-
litozhaté egy vagy néhény abiotikus, vagy biolégiai folyamatra, hanem tibb-
féle uton is keletkezhet szoda a szikes talajokban. Hazai szerzék Loziil ezt a véle-
ményt osztjalk ARANY [3] és SzaBorcs [11] is. Mig a szodaképzddés killonbozo
forméinak lehetdségérdl az irodalomban igen sok adatot taldlhatunk, addig igen
nehéz azt eldénteni, kiilondsen egy-egy adott konkrét esethen, hogy a talajok-
ban képzédstt széda milyen Gton vagy utakon képzddott, s e folyamatokban
milyen szerepet jitszottak abiotikus, illetve bioldgiai folyamatok. Azt is valo-
szintinek kell tartanunk, hogy a talajokban lejatsz6do szodaképzédésnél a bio-
logiai és abiotikus folyamatok szorosan &sszefonédnak és az a széda, amely a
talajban felhalmozédik képzddése sordn, néha déntéen biolégial, més esctekben
dént8en abiotikus folyamatoknak képezi kivetkezményét.

Igen fontos a talajok szikesedésének idébeni lefolydsét vizsgalva is a széda-
képzddés feltételeinek tisztdzdsa. Kézismert pl., hogy hazdnkban az Alféldén
kordbbi évszazadokban lapos vizenyds viszonyok uralkodtak, amelyet a nagy
melioraciés munkdlatok teljes mértékben vagy nagyrészt felszdmoltak. Szamos
régi forrasmunka (IRINYT [8]) utal arra, hogy ezekben az idészakokban az Alféld
megfeleld részein a szédaképzddés a talajokban lényegesen nagyobb mértéki
volt, mint azt ugyanezeken a teriileteken ma tapasztalhatjuk. Igy feltehets, hogy
egyes magyarorszéagi szikes talajokban a biologiai szédaképzddés olyan helyeken
is nagy szerepet jdtszott a milthan, ahol ma mér ennek nyomai alig fedezheték
fel, vagy teljes mértékben cltiintek. Ismeretes a régebbi leirdsokbdl, hogy kisebb
sos tavak, vagy vizboritdsnak kitett teriletek gyakran mér messzirél is érezhet
kénhidrogén szagot drasztottak és ezért a nép ezeket ,,biidds tavaknak’ nevezte.
E tavak partjain szappanfézéshez sziikséges szodat termeltek, s6t néha még kez-
detleges tiveggydrtashoz is felhasznaltak az ilyen talajokon kivirdgzott szddit.
Ma mér ardnylag kevesebb helyen talalhatunk olyan szikes talajokat, melyek-
nek a szomszédsdgdban vizjdrta teriileteken kénhidrogén géz lelszabadulés
taldlhato.

Mindezen folyamatok tisztizésa igen sok szabadféldi modellkisérletet, sit
egych vizsgalatokat is kévetel. Jelen dolgozatban az volt a célunk, hogy a régebbi
modellkisérletek [11] tanulsdgai felhasznalasaval szédaképzédést és kénhidrogén
képzddést idézziink eld olyan szikes talajokban, ahol ez hazai viszonylatban a
természetben is fellelhetd. A kisérletek céljdra a Fejérmegyei Sarrét kornyékérsl
szdrmazd nagyhoresogi 12-es szelvényt vilasztottuk ki. Ez a talaj id6szakosan
vizjarta, a tertilet meliordciépan nem részesilt, s a talajban nagyrészt jelen
vannak azok a feltételek, amelyek a biolégiai szédaképzidésre kedvezfek. Az
1. tablazaton tiintetjiik fel a talaj néhany kémiai sajdtsagat, melyekbél jol lat-
hatd, hogy egy s6s laptalajjal van dolgunk.

Az 1. tébldzat adataibdl kitlinik, hogy a talajnak kémhatdsa erésen lugos, a
vizes pH 8,2, mig a KCl-es pH 7,8 értéket mutat. Ugyancsak szembetdiné a tala]
jelentds szénsavas mész tartalma is, amely megkézeliti a 30%)-ot. Még szikes
laptalajaink esctében is egész kivételes az a nagy humusztartalom, amelyet az 1.
tablazatban is feltiintettiink és amelyet a nagyhéresogl 12-es szelvény felsé
talajszintjében mértiink. A szervesanyag mennyisége e talaj felss rétegéhen feliil-
mulja a 20%-0t és ennek megfelelfen magas az 6ssznitrogén tartalom is.
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1. tdblazat

Nagyhircsdg—12. szelvény 0—10 cm vizsgalati adatai

L. Alapyissgdlati adatol III. Mechanikai Gsszetélel
plT H,0 8,2 [ higroszkdpos viz 5,54
KC1 7,8 = sdsavas veszteség 33,61
CaCO3 o 284 = 1—0,25 2,68
humusz 0, 20,6 <l 0257005 16,71
dsszes N 04 1,02 = ]0,05—0,01 13,98
C:N 115 0,1 £10,01—0,005 3,64
i 0,005—0,001 8,69
1. Vizes Jivonal 2 . 0,001 20,69
pll i) g fizikai homok 33,37
szaraz maradék 0,920 fizikai agyag 33,02
izzitdsi maradék 0,630} %o sOsavas veszteség 33,61
oldhatd humusz 0,140 100,00
valédi €O,
alkalifém lagossag 1,41
alkalifoldfém ,, 0.62
bsszes i 2,03 IV. Kicserélhetd kationok
mg. et S 04
Cl- 2,46 Ca2t 24,71 27,91
503~ 7,33 Mg2+ 42,90 52,16
anionok fsszege 11,82 mg. e, é. Nat 12,09 15,54
Caz* 0,96 100 g K+ 1,07 1,37
Mg+ 566|  taleg S g
Na* 8,04 T 109.85
K+ 0,26 ’
kationok @sszege 13,92

Ugyanesak az 1. tdbldzat mutatja azt, hogy a talaj jelentds sétartalommal
rendelkezik, amely a felsé szintben majdnem eléri az 19/5-ot. A s6k kémiai ossze-
tételét tekintve a szulfat, valamint a hidrokarbonat ionok jatsszik a déntd sze-
repet, mig a mintavétel idépontjaban szédaltgossigot a talaj nem mutat. Ter-
mészetszerlien ez kapcsolatban van a mintavétel id6szakéaval, s kétségtelen,
hogy a talajminta kiszdradas utén akar természetben, akirJaboratériumi viszo-
nyok kozott kénnyen mutathat szédaligossagot is.

A talajok mechanikai sszetételébsl vett adatok, melyeket ksnnyebb
attekinthetdség céljabsl ugyancsak az 1. tablizaton tintetiink fel, mutatjak,
hogy a tala] agyagtartalma kézepes, igy az osztdlyozés szerint vilyogtalajok
csoportjdba sorolhaté. A talaj adszorpeiés viszonyainak vizsgalata soran
szembetiinik a talaj igen nagy kicserélédési kapacitdsa, amely részben a nagy
szervesanyag mennyiséggel is magyardzhaté és mint az 1. tablizat is mutatja,
feliilmulja a 100 mg. e. é.-t. A kicserélhets kationok kozstt igen nagy a magné-
zium mennyisége és igen jelentds a natrium mennyisége is. A kilcium mennyi-
sége ardnylag csekély annak ellenére, hogy meszes talajjal van dolgunk.

A kisérleti moédszer és leirasa

Kisérleteinkben az irodalmi adatokkal egybehangzéan abbél a feltevésbél
indultunk ki, hogy a biolégiai sz6daképzidésben a Desulfovibrio desulfuricans
jelentds szerepet visz.

A D. desulfuricans obligat anaerob szervezet, mely élettevékenységét csak
—200 mv. redoxpotencial érték alatt fejti ki. Anyagcsere tevékenységének
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cnergetikai miiveleteit szervesanuvag jelenléte nélkiil is képes végrehajtani. Bz
esctben szulfat, szulfit, thioszullit helyettesiti az oxigént és a molekularis hid-
rogén oxidacidja biztositja az energidt. A folvamat az aldbbi egvenlettel jellemez-
hetd:

N, 50,44 Hy= X8 + 4 1,0

[ szervezet azonban nem obligal autotrof, formal, laktal ¢s pvruvit jelen-
, ! RN e A L e o B J
l1étében heterotrof életmédot folvtat. E biolégiai reakeié a kivetkezd egvenlettel
sematizdthaté Na laktat jelenlétében:

2CIH,.CH-OH.COONa 4 Na,S0, = 2 CH,-COONa -+ Na,S -+ 211, CO.
3 22y 3 % 2 iy

A D. desulfuricans sejtanyagainak felépitéséhez olvan szerves vegviilet eket
haszndl fel, amelvek az encrgiaszerzd miiveletek sordn nem hasznosithatok.
Mesterséges tenyésztése csak akkor jar eredménnyel, ha pepton vagy éleszts-
kivonat kis mennyiségben jelen van a taptalajban.

Az organizmus élettani sajitsigainak ismerete alapjin annak a részletes
kutatasit téztiik ki célul, hogy magas szén tartalmi szerves vegyiiletek (celluloz
és laktdt) valamint Na,SO, valtozd mennyiségei hogvan befolyasoljak a szodakép-
z6déssel parhuzamosan mérhetd biolégiai szulfit redukeio folyamatdl a talajban.

A modellkisérlet céljabol az 1. tablizatban jellemzett nagyhoresigi szolon-
esdkos réti laptalaj felsé szintjeit hasyniltuk fel.

1. dbra
A modellkisérlet herendezése
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Az elzGen Kiszdritott és névényvi maradvinyoktél mentesitett talaj azo-
nos mennyiségeit (10 g) és 100 ml deszt. vizet lombikokban helyeztiink el. Az
fgy elékészitetl edényckhez Na,S5O;-10 H,0 névekvé mennyiségeit adtuk
05 g Lg,5g).

A mintak egy részéhez Ca-laktatot, illetve cellulézt (Whatmann 1 sziird-
papir érilve) adtunk 0.5 g mennyiségben, valamint szervesanyag nélkiili keze-
léseket 1s el6készilettiink. Ezutdn a lombikokat légmentesen lezartuk olvan
gumidugéval, melybe két iivegesé volt beépitve. E csévek segitségével N, gzt
dramoltattunk keresztil a mintdkon. A lombikokhoz olyan edényeket kapesol-
tunk, melyckben kénsavas rézszulfit oldat volt a keletkezs H,S gaz felfogisa
céljabol. A kisérleti berendezést az 1. dbra mutatja be.

A kisérleti id8 végén, 99 nap utén mértiik az egyes lombikokban elhelyezett
mintak folyadékfizisinak pll-jat és Ep-jat. A pll értékek j6 ttmutatast adnak a
talajokban végbemend szédaképzidés felléplére és meértékére vonatkozdan.
A redox potencidl megdllapitasa céljabél az edények kinyftasa utdn azonnal
Metrohm kombindlt platina elektrodival mértiink. A rendszer a kinyitds utdn
azonnal oxidalédni kezdett, igy a mért értékek esak tajékozodd jellegiick, nem
tikréznek pontos adatokat. A szedé edényekben felfogott H.S mennyiségét
gravimetridsan hatdroztuk meg. Ezutdn a mintakbél 109/y-0s HCl-el felszabadi-
tottuk a megkotstt szullidokat, melyeket szintén H,SO,-el savanyitott rézgédlic
oldatban fogtunk fel. Négy pirhuzamos dtlagahél szdmitott vizsgalati eredmé-
nyeinket a 2. 1dbldzat adatal ismertetik.

2. tdbldasat

A pll; Iy és S* jonok mennyisége a kezelt talajmintakban.

I S*—iisszesen uz
(1) ‘ Eh L pH adott ésszes S
Kezelés 9 -ban
|
5 g Na,S0,- 10 H,0 i
a) szerves anyag ndlkitl ... ... ..., — 30 8,4 —_
b) 05 g Ca Jaktdl .oonoyhoinennann —270 8,9 14,1
e) 05 geelluldr ...oooo il lLLL, —230 8,8 12,4
1 g Na,50,- 10 11,0
a) szerves anyag nélkill ... L. 4280 8,0 —
b} 0.5 & Ca Jaklat o s e o o om wm s s —210 9,0 32,0
e) 05 geelluloe ool —196 3.5 21,0
0,5 g Na,80,. 10 11,0
a} szerves anvag nélkil ... ... +300 8.0 —
6) 05 g Ca laktar ... . ..., —194 8.6 38,0
¢) 05 goeellulér oo —176 8,7 33,0

Eredmények és kiovetkeztetések

A 2. téblizat adataibél jol lathaté, hogy az adagolt Na,50, mennyisége
lényegesen befolyésolta a biolégial szulfat redukeié mértékét. Iirdekes adatokat
lithatunk a szervesanyag adagolis nélkiili minték E, és pH értékeinek meg-
figyelésénél, Az 5 g Na,S0, adagolas hatdsira a redox potenciil negativ értéket
vesz fel, amibél a folyamat lassd megindulasira lehet kovetkeztetni, azonban
az 1 és 0,5 g-os adagolésnél a redox potencial ebben a stadiumban nem mutat
negativ értéket, amennyiben a mintdkhoz szervesanyagot nem adtunk. A 2.
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tablazathol j61 lathaté, hogy H,S képz6dést csupdn azokban a mintakban figyel-
hettiink meg, amelyhez szervesanyagot is adtunk, Ezekben az esetekben a redox
potencidl értékek Lovetkezetesen negativak voltak a pH ligos irdnyban valé
eltolédasaval egyiitt. Igen érdekes megfigyelni — amellett, hogy a kénhidrogén
képzédés csak szervesanyag adagoldsaval volt elgidézhetd — azt a tényt is, hogy
celluléz szénforras jelenlétében hasonléan zajlott le a folyamat, midén laktétot
adtunk a modellekhez.

Megallapithato tehat, hogy a talajokban a biolégiai szulfit redukeié és
szodaképzddés jelentékenyen dsszefiige a szervesanyagok mingségével. Igen
érdekes az, hogy annak ellenére, hogy a talajminta 20 szizaléknal is tébb ter-
mészetes szervesanyagot tartalmazott, ameddig a modellekhez kiilén szerves-
anyagot nem adtunk, a kénhidrogén képzddést nem figyeltiik meg.

Természetszerien az adott esetben, mivel fehérje természeti anyagok
csak kis mennyiségben voltak a talajban elhalt mikroorganizmusok testfehérjéi
forméjaban, a nagymennyiségli kénhidrogén képz6déséért és az cgyéb valto-
zésért a biolégiai szulfat redukeiét végrehajlo Desulfocibrio desulfuricans
tevékenysége a felelgs. Ez a folyamat nemesak akkor ment végbe, amikor az
organizmus szdmdra jol hasznosithaté laktédt szerves tapanyagforras volt jelen,
hanem abban az esetben is, mikor kézvetleniil nem hasznosithaté celluldzt
adtunk a talajmintéhoz. Feltételezhets, hogy ebben az esetben egy olyan meta-
biozisrél van szé, amikor anaerob organizmusok bontjik el a cellulézt. & folya-
mat egyik végterméke a molekuléris hidrogén és ennck jelenléte megteremti a
Desulfovibrio desulfuricans élettevékenységéhez az alapvetd feltételt. Valdszin-
nek latszik, hogy a fehérje bontishél szdrmazé kénhidrogén is elGsegiti a folyamat
kifejlédését.

A fehérjebonté aerob vagy anacrob organizmusok a kénhidrogén képzé-
désével a kornyezet redox potenciljit ugyanis csikkentik. Véleményiink sze-
rint természetes kioriilmények kozétt a kiillénboz6 novényi maradvéanyok anacroh
mikrobiolégiai elbontdsa teremti meg a Desulfovibrio desulfuricans élettevékeny-
ségénele egyik alapfeltételét és nem a laktat vagy egyéb kozvetleniil asszimildl-
haté szervesanyagok jelenléte. A vizboritdsnak kitett és natriumszulfat tartalom-
mal rendelkezé talajok esctében a vizhen 618 algik és egyéb szervezetek test-
fehérjéik anacrob elbontésdbol szdrmazé kénhidrogén is fontos szerepet visz a
biolégiai szulfat redukcidhoz szitkséges korilnények megteremtésében, az
elbontds kezdeti aerob szakaszaiban miikéds szervezetek a D. desulfuricans
karositd oxigént felhaszndljak és ezzel is elGsegitik a biolégiai szulfat redukeid
1étrejottét.

Osszefoglalas

1. Szerzék modellkisérleteket végeztek abbél a célbél, hogy a talajokban
végbemend szodaképzddéssel kapesolatos szulfdtredukeié folyamatinak emyes
kérdéseit tisztdzzdk.

2. A kisérletekhez egy meszes-sés laptalaj felsé szintjét haszndltak fel,
melyet kiilonboz6 mennyiségii-Na,SO,-tal, valamint szerves anyagokkal dusi-
tottak és anaerob viszonyok kézott tarlottdk 3 hénapig. A kisérleti id§ végén
megmérték az egyes kezelésekben a redox potencidl ¢s pH értékeket, valamint a
keletkezett H,S mennyiségét.

3. Az credményck azt mutatjik, hogy jelent§sebb IS képzbdés csak
azokban a kezelésekben volt megfigyelhets, amelyekben szerves anyag (Ca lak-
tat, vagy celluldz) is volt.
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4. A kisérletekbd] levonhatd az a kovetkeztetés is, hogy a talajokban
anaerob koérilmények kozétt véghemend szulfatredukceiékhoz a szulfat ionokon
kiviil megfeleld minGségli szerves anyagok is sziikségesek, amelyek a szulfat-
redukeidt végz8 mikroorganizmusok (Desulfovibrio desulfuricans) élettevékeny-
ségéhez nélkiilszhetetlenek.

Erkezett: 1964. janudr 20.
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BansHHe OpraHMYeCKHX BellecTB HA MpoUecc BOCCTAHOBIEHHA CYylb(aToB B
3aCOJIEHHBIX TO0YBaX

E. THMAP u H. CABOJIBY

Hayuio-neeaenoBaTenbCKHil MHCTHTYT NoYBoBeeHust U arpoxumun A. H. Benrpuu, Bynanewr
Peawme

1. Hiiskoe 10f0poMe, XapaKTep M CBOHCTBA 33COJIEHHLIX M0YB €CTh PE3YJIBbTAT CJI0MK-
HBIX TIPOIECCOB. B 3THX MpoIleccax HMEIOT MECTO Kak abuoTHYecKHe, Tak M OHOJOTHYCCKHE
dharropsl, BayKH0 YCTAHOBNTE, KAKYIO POJb B IIPOLECCE 3ACOJICHHST [TOYB UIPAIOT GHOJIOrHYeCKHE
SIBJICHUST HE TOJBKO BOOOIIE, & B KOHKPETHLIX, XOPOUIO OMHCAHHBIX YCJIOBHAX.

2. HMcnonbayst JAHHBE MTOJTYYCHHbIC M3 PAHHEE 3aJ0YKCHHBIX MOJACIBHLIX ONBITOB, MLI
B Jaf0PATOPHLIX YCJIOBHAX BBI3BIBAJIN 00PA30BAHHE COJBL H CEPOBOJOPOAA B TAKHX 3ACOJIEH-
HLIX M0YBAX, B KOTOPLIX B HALINX YCJIOBUSX STOT IPOLECC MOYKHO Ha0MOAATh H B [PHDOIC.
B HAUIMX OIBITAX Mbl HCIIOJIL30BAIH MOYBY H3 pazpesa 12, sanoskenHoro B Hagexépuére paiona
Lapper komuTaTa Peiiep. TToupenHsiit 0Gpasell ObIT B3AT € HEMEHOPHPOBAHHOH TCPPHTOPIU
HA TIOBCPNHOCTH KOTOPOoit nadiofaercst BpeMeHH Rl 3acToil BOA, T. €. I'le B T0YBE HMEHTCH BCE
G/aronpUsTILIC YCIOBHS A5 00pa30BaHHST COMBI.

JecaTs rpaMm, BHICYLWeHHOH H ocBOOOMKAEHHOH OT PACTHTEIBHLIX OCTATKOB, MOYBLL
HOMEIAJH B Konoy n gobapnsmi 100 mu. Bogsl. 3areMm nmpHOABIstiH B BO3PACTAIMUX KOJH-
uecrpax Na,SO, - 10 H,O (0,5 rp, 1 rp, 5 rp.). K oxxoil uacrn 06pasuos npHOABIsIMN JaKTAT
KaAblWUsA HAH Lenmososy (pasmosoras (piibrTposansHas Oymara Barman—I) B konuuecTse
0,5 rp. B oneire ulaM TAKMKE BApUAHTLI (€3 OPTaHMYCCKOro BemecTra, Konlul repmerHyeckH
BAKYNOPUBAJHCE PESMHOBLIMI MPOOKAMHM, B KOTOPHE ObIMH BMOHTHDOBAHB 2 CTCKJISHHBIC
TpyOoukit. TIpH moMor 9THX Tpydouer o0paser npogyeaics razom Ny, K kosdam nogxioya-
JIHCh COCY/IL € PACTBOPOM NOAKHCICHHOTO MEAHOT0 KYIIOPOCca Jisl MOrJoumgHHsT CepoBoaopoaa.
B kouue onuira, crnyera 99 xwueit mavepsan pH, Eh 1 konuuectBo BOCCTAHOBIEHHOH cepLl B
FHAKOIT (ase 0TAeNbHLIX BAPHAHTOB.

4. B NpPHEMHHKAX ONpenessiid KOJMYECTs0 TMOTIOUEHHOTO CePOBOAOPOAA IPABHMET-
puueckum nytem. [Tocae aroro us ofpasua ocsodomumu 10%-o0it HCI CBHSaHHbICuCYJIh(IJHmf,
KOTOPbIE 3ATEM MOTIOWAIIICH PACTBOPOM METHOTO KYTIOPOCA, ITOAKHMCIEHHOT0 COMAHOH KUCI0TOMH.
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5. Ilpubansierie Na,80, CYIWECTBEHHO MOBJHISJI0 HA CTCHEHb OHOIOIMUECKOTO BOCCTA-
HOBACHNS cyJb(ares. Obpasopande H,S Hadmopanock Al B TeX 00paszlax, K KOTOPBIM
NpUOABAHAJIL OPraHHYCCKOE BELICCTRO. B THX CIVUASIX BEIHUNHLL OKHCIHTETHHO-BOCCTAHO R
TCABHEIX NOTEHUHATIOR MMEJIH OTPHUATENbHbIC 3HauYcHHsT, a pH ¢ABHranach B CTOPOHY Iopmie-
Jauueanys. Kpome Toro, uro 06pasoBaHde CepoBOAOPOAA MOYKET OLITS BBIZBAHO TOTHKO nodas-
JICHHEM OPIAHHYECKOr0 BEIUECTRA, B IIPHCYTCTBHII HCTOYHHKA YTIEPOAA — I11CJUIOI03LI TIPOLIECe
NPOXOAHT TAK jKE, KAK MPH J00ABJICHHH JIAKTATA KAJbLUMSA.

CrefoBaTe/lkHO MOYKHO YCTAHOBHTB, YTO GHOJONHUECKOC RBOCCTAHOBICHIE cyandaron
H 00pa30BAHHE COALL B IIOYBAN TCCHO CBSI3AHO C KOJHYECTBOM 11 KAYCCTBOM OpPraHHYeckoro
BEIIECTRA.

Taba. 7. Jaunuic XHMHYecKOTo aHamiza O— 10 o, TOJIIH TOYBEHHOT'O PA3PE3H M3
Hagpxéputr. 1. Xumuueckan xapaxrepucrnxa. 11, Jaumsie ananisa BojHol BuTsORKM. 111
Mexanuuecknil coctas. IV. OOGMEHHbIC KATHOHDL

Taba. 2. pH, Eh u xomuuecrso S B 00padoTaHHbIX N0YBEHHLIX 00pasuax, (1) Bapu-
afmg. a) Ge3 OPrasiyecKoro BCIIECTEA, B) JAKTAT KAJBIHS, C) EIUIOI03A. (2) Cymma 8%~ p 9
OT «dy.

The Effect of Organic Matter on Sulfate Reduction Occurring in
Alkali (Szik) Seils

. TIMAR and I. SZABOLCS
Besearch Institule of Seil Science and Agrienltural Chemislry, Budapest
Summary

The development of the features, character and unfavourable fertility of alkali (Szik)
soils is the result of intricate processes. In these processes abiotic factors are involved similarly
as biological factors. It is important to establish what role the biological processes play in the
course of the development of alkalization not only generally but actually in certain well defined
and well described cases.

In the course of this study by utilization of the results of earlier model experiments develop-
ment of soda and hydrogen sulfide was brought about in such alkali soils where this under condi-
tions of Hungary is found also in nature. For the purposes of this experiment a profile originating
from the SArrét district of Fejér country was selected. This soil is periodically water-logged and
no amelioration was carried out in the area. In the soil those conditions are largely present which
are considered as favourable for biological sodium carbonate development.

Identical quantities (10 g) of soil previously dried out and freed from plant rests and 100
ml of distilled water was placed in flasks. Into the vessels thus prepared increasing amounts
(0.5 g 1g, 5 g) of Na,SO, - 10 11,0 were added. To part of the samples Ca-lactate or cellulose
respectively (Whatman 1 filter paper milled) was added and also treatments without organic
matter have been prepared. The flasks were air-tightly closed with a rubber stopper in which two
glass tubes were built in. With the aid of these tubes N, gas was flown through the samples. The
flasks were connected with such recipients which contained acidified cupric sulfate solution to
receive the developing H,S gas.

At the end of the experimental period, alter 99 days, the pH and Ej; of the liquid phases
of the samples placed in the individual flasks were measured.

The amount of H,S gathered in the rccipients has heen gravimetrically determined.
Subsequently the bound sulfide was released from the samples with 10 per cent HCl and again
received in copper sulphate solution acidified with H,S0,.

The amount of Na,30, added substantially influenced the degree of biological sullate
reduction. Development of H,S was observed only in those samples to which also organic mat ter
was added. In these cases the oxidation-reduction potential values were consistently negative
together with a shilt of the pII in basic direction. Apart from the fact that hydrogen sulfid deve-
lopment could be brought about only by adding organic matter, in the presence of eellulose as
a carbon source the process proceeded similarly as lactate was added to the models.

Thus it may be stated that biological sullate reduction and development of soda in the
soils is largely connected with the amount and quality of organic matters.

Iig. I. Layout of the model experiment.

Table 1. Fxperimental data of Nagyhiresog profile 12. 0— 10 em. 1. Data of ground exami-
nation. II. Aqueous extract. ITI. Mechanical composition. 1V, Exchangeable cations.

Table 2. The pI, Ty and the amount of 8=~ jons in the soil samples treated. (1) Treatent ;
a} withoul ovganic matter; &) Ca lactate; ¢/ cellulose. (2) S2~ total in the given S 9.



