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A talajmikrobiolégia
és a terméshozamok novelésének
néhany kérdése

A talaj termékenységében mindig lénye-
ges szerepet tulajdonitottale a mikroorga-
nizmusoknak. Ez a nézet térténelmileg
alakult ki. A mikrobiolégiai tényezdknek
a tulajban vitt szerepét hangsulyoztdle mdr
a talajtan olyan kiemelkedé klasszikusai,
mint Dokuesajev és Kosziiesev. Késtbb
ugyancsak ezt a nézetet vallottdk Iva-
novszkij és Viljamsz ismert szovjet tudd-
sok is. Napjainkban a fenti tételek dthat-
jél nemesak a talajtani kutatok tébbségé-
nek mfiveit, hanem o hivatalos dokumen-
tumok egész sordt is.

A fentiek ellenére léteznek ellenkezd
vélemények is. Lgyes agrokémini szak-
emberek szerint u teljes kemizdeio kor-
szakéban a terméshozamok fenntartdsdndl
és emeldséndl a talaj biologial tényez6i nem
jdtszanak lényeges szerepet, Néhdny tekin-
télyes mikrobiolégus viszont azt hang-
silyozza, hogy a talaj mikroorganizmusok
gltal kivdltott folyamatolk nem eléggé
ismertelk ¢s azok irdnyitdsénak kérdése
jelenleg minden alapot nélkiildz.

Mindez arra Hszténéz benniinket, hogy
komolyan megvitassuk, milyen szerepe
lehet o talajmikrobiolégidnak o talaj
termékenységének ndvelésében. Sziikséges
felvetni nzokat o problémédkat is, amelyek-
nek megolddsdra az elkdvetkezendd idok-
ben figyelmiimket Osszpontositani kell.

Mindenckel6tt vizsgdljuk meg azoknalk
a talajmikrobiolégiai mddszereknek hasz-
nélhatosdgdt, amelyeket jelenleg a labo-
ratoriumi gyakorlatban alkalmaznak.

Jollehet a talajban végbemend mikro-
bioldgiai folyamatokkal kapesolatban év-
ril-évre jelentés mennyiségli tudomdnyos
anyug  jelenik meg a szakirodalomban,
nzonban e folyamatok, valamint az azokat
kivdltd mikroszervezetek tdvolrdl sinesenel
megnyugtatoun felderitve.

A talajban tevékenykedd organizmu-
sok koziil esak azokat ismerjiitk behatébban,
melyek o kitlonbozé tdiptalajolon kite-
nyésztheték. Véleményiink szerint ezek
az organizmmusok esak kis hdényaddt kep-
viselile o talajban jelenlev6 mikronépesség-
nek. Brre utal az a nagy kiilonbség is,
amely a kizvetlen szémlaldsi médszer s

a mesterséges tdptalajokon torténd ki-
tenyésztési eljdrdsok kézott van.

Az utébbi id6ben a Szovjetunidban
jelentds munkdt végeztek a talaj mikro-
flérdjardl alkotott nézetek fejlesztése te-
rén. Kiilonosen emlitésre méltdak Nikitin
munkatérsam kutatdsi eredményei. Niki-
tin elektronmikroszkdppal vizsgdlvaa talaj-
szuszpenzidt, optikai mikroszképban 1dt-
hatatlan lényelk témegét fedezte fel. Be-
mutatunk helsliik néhdnyat az 1. dbrédn.
Rendkiviill érdekes adatokat kapott a
Leningrddi  Talajmizeum  munkatdrsa
Arisztovszkaja is, aki a talajmikrébdlk
tanulményozdsdra  kapilldrisokat hasz-
nalt. B mddszerrel olyan baktériomolat
figyelt meg, amelyek létezésérdl mind
ez ideig keveset tudtunk. (Caulobacter,
Pedomicrobiwm, Scleberia és mésok).

A fenti példdl azt mutatjik, hogy n
talajmikrobiologidban is sok . fehdér folt”
van, amelynek megismerése o jové fel-
adatét képezi. Azonban a talajbiologidrdl
alkotott ismereteink hidnyossdga nem
jelenti o talajmikrobiolégia tehetetlenségé-
nek elismerdsét. Lehetdségeink teljes mer-
tékben biztositjdk nemecsak az elméleti
kérdések, hanem a gyakorlati feladatok
megolddsdt is. A jelenlegi vizsgdlati mod-
szereket dllanddan tokeéletesiteni kell, de
tévedés hibdsnak minésiteni azokat.

A talaj természetes termdékenysigében
més tényezok mellett jelentds szerepet
jétszanak a benne végbemend 1nikro-
bioldgiai folynmatok.

Kétségtelen, hogy w miitrigydk =
termésnodvelés leghatékonyabb tényezoi.
A talaj szervellen tdpanyagokkal torténd
elldtdsdndl o novényi tdpelemhidny pét-
ldsdt kell elstsorban eélul tiiznie, de tekin-
tethe kell venni a talajban végbemend
biolégiai folyamatokat is.

A Szovietunidban a rendelkezésre dllo
miitrdgys  gazdasdgos felhasundldsa eél-
jabal eddig az ipuri névényeket miitrigydz-
tdk. A gabonafélék a Szovjetunioban
kénytelenek megelégedni a tala] természe-
tes tdpanyagkészletével, s sok esethen
nem kapnal elegendd mennyiségi mi-
trigydt, elsdsorban nitrogént, Természete-
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sen a milirdgyagydrtds fokozdddsdaval ez nz
dllapot viltozni fog, nddig is a termés nagy-
sdgat  lényegesen  befolyssolja, hogy a
fsldmiivels ki tudja-e haszndlni kellé mér-
tékben a talaj bioldgiai tényezdinek akti-
vitdsit, A tapasztalat ozt mulatja, hogy
egyes talajbioldgiai folyamatok megfelel6
iranyitdsdval is fokozhatjuk a termés

SZEMLE

mennyiségét kedvezd idéjdrdsi viszonyolk
mellett. Példdul a voronyezsi teriilet nem
trdgydzott  csernozjom © talajain négy-
szakuszos vetéstorgoban, pillangds néve-
nyek nélkiil, az dszi baza 20 gfha lesrili
termést ad. Egyéves virdshere szakasszal
ez a termés 25 q/ha és o kétéves virdshere
szakasz esetében pedig 28 ¢/ha.

A Timirjazev Mez6guzdasdgi Akadémin
kisérleti terének tdpanyaghan szegény,
gyepes podzol talajén hatszakaszos vetds-
forgdban, egyéves virisherével, az ésed
biza termése kh. 15 g/ha. A kisérleti par-
celldkon sem szerves, sem pedig miitrdgyit
hosgszii id6 6ta nem alkalmaztak,

A fenli példdk azt mutatjdk, hogy a
bioldgiai tényezdk befolydsoldsdval is nz
esetele nagy részében elépgd elfogadhato
termést lehet biztositani és ezt maximg-
lisan ki kell haszndlni nemesak a miitragyu.-
szegény orszdgokban, de ott is, ahol a
mitrdgydzds széles kirben folyilk.

A szoviet agrolkémikusok dltal Gesze-
gyljtott. ¢s Tyurin  valamint Szokolov
dltal feldolgozott hatalmas anyng meg-
mutatja, hogy o miitragydk (N és P) jéval
hatékonyabbuk u Szovietunid északi zéns-
Jdban, tehdti nzokon a talajokon, amelyeken
az id6jdrdsi viszonyok mellett o feltdréddsi
folyamatok gdtolva vannak.

Ebb6l azt o kévetkestetést kell levonni,
hogy a miitrdgya helyes szétosztdsdndl

1. dbra

Szubmikroszkopikus  képzédmeények a tal
segitségével észlelhetbk. a)
b) nyulvédnyos

mikroszkdép

20 000-szeres nagyitds).

ajszuszpenzidkban, amelyek csak elektron-

nytlvanyos korong alakt testecskék (kb.
sokszdgli  testecskék (kb. 25 000-szeres

nagyltds). ¢) Spiralis alaki képzédmények (300 000-szeres nagyitds)
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a talaj bioldgiai tulajdonsdgait is figye-
lembe kell venni. A mikrobiolégusoknak
ki kell dolgozni azokat a metodikai cljars-
sokat, amelyekkel szabdlyozni lehet a talaj
ban véghbemend tdpanyag feltdrédési folya-
matokat.

A fentickkel teljesen megegyezik a nyu
gatl orszdgok gyakorlata, ahol nagy ada-
gokban alkalmazzdk a miitrdgydt. Példdul
Hollandidhban, Dédnidban az dsvdnyi N-
adagoldst a talaj nitrifikdld képességébdl
kiindulva hatdrozzdik meg, Valészinileg
ugyanazt a mddszert kell alkalmazni o P
és K tekintetében is. Ezért a foldmtivelés
kémizdlisdnak fejlédésével a mikrobio-
logiai  kutatémunka  kiszélesftése  valik
sziikségessé, nem pedig annak estkkentése.

Feltétleniil szikséges befejezni o nitri-
fikdeios folyamatok tulajdonsdgainak és
a tala] trdgyasziikségletének mikrobioldgiai
tton tortend meghatirozdsa terén elkez-
dett kutatdmunkdat.

Szoros kapesolathan van a mikrobiold-
gidval a mezdgazdasig nitrogén-kérdésének
megolddsa. A talajok ndvényi tdpanyagai
kozill elsdsorban a N van minimumban,
ezérl ez hatdrozza meg a termés nagysdgit.
IKolar ¢és Greenland beeslései arra mutatnak
rd, hogy a novények tdpanyag-uldnpotldsd-
ban vildgviszonylatban az ,,ipari nitrogeén®’
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P |
b4 il ﬁ
#: :’s k 4 '\y )?
P Ry *
. : g f ]
P W !
] P
] - : 3
s - § o
- . T
#i ¥ ; -
- 3
iy 4
W,
i -
! AL i
I a TN 2

nitorgéngylijté mikroorganizmusok tevé-
kenysége potolja. Nyugat-Eurdpa orszé-
gaiban, ahol széles korben alkalmazzdk
a nagy adagi miitrdgydzdst, a mezd-
gazdasdg N-sziikségletének minddssze 25%-
4t adjik trdgydzdssal, a t6bbi pedig
biolégini folyamatok eredményeképpen vé-
lik hasznosithatévd., A Szovjetunioban
jelenleg a novények dltal felvett nitrogén
kb. 17% -4t biztositjdk ipari nitrogénnel.

Az agrondmiai tudomény egyik leg-
kiemelkedtbb képvisel6je Prjanyisnyikov
azt tartotta, hogy a mezégazdasdg minden
fejlodési szintjén maximdlisan ki kell hasz-
nilni a biolégial nitrogént, mint o tragya
leggnzdasdgosabb formdjit. Ismereteink
a nitrogéngy(ijtd mikroorganizmusokat il-
letéen az utobbi években rendkivil ki-
szélesedtek. Tobb mi, de kiillénosen Bond
munkdssdga alapjdn nyilvdnvaldvd vilt,
hogy @« nitrogén megkotidhet szimbidzis
utjdn nem esak a pillangds novények,
hanem més nivényesalddok dltal is.

A régen ismert, olyan szabadon €16
nitrogéngviijtélk mellett, mint az Azofo-
bacter és Clostridium fajok, a talajban él6
aktiv nitrogénkts szervezetek egész sordit
fedezték fel.

Felineriil a kérdés, hogy az emlitett
nitrogeéngyiijtd szervezetek koziil a mezdo-
pazdasdg szempontjdbol melyviknek wan

2. abra
A buzaszalma hatdsa a esillagtiirt fejlédésére. Homokkultiwrs K—P alapon. @) kontrol,
b} szalma a 10 em-es rétegbe bedolgozva, c¢) a szalma egyenletesen bekeverve a ta-
lajba, Gyepes podzol talajok, trdgydzds nélkil; d) kontrol, e) szalma a 0—10 cm-es
rétegbe bedolgozva, f) szalma egyenletesen bekekeverve a talajbu
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legnagyobb jelentfsége. A Szovjetunidban
igen részletesen tanulmdnyoztdk a kiilon-
bézé fajokhoz tartozé mikroszervezetek
nitrogénkoté kdpességét, illetve nz dltaluk
megkdtdtt nitrogén mennyiségét. A vizs-
galatok adatai szerint o mezégazdasdgi
gyakorlatbun legnagyobb jelentSsége a
pillangds virdgi novényekleel szimbibzis-
ban él6 gytkérgumé baktériumoknak van.
Ennck oka elsésorban az, hogy a nem-
pillangés novényekkel szimbiozisban 616
nitrogén gylijték a fis és bokros nivények
kozill keriilnek ki. Ezek pedig nem alkal-
masak a szintéfoldi ndvénytermesztésre.
Arra lehet esak gondolni, hogy ezeket az
erdészetben felhaszndljuk.

A pillangds névények rhizobium bak-
tériumai optimalis kériilmények kozott
300 kg nitrogént képesek megkitni éven-
ként 1 ha-ra szdmitva. A nitrogéngyiijtés
mértéke {lgg a pillangds novények fajtdjs-
tol is. Prjanyisnikov adatai szerint a meg-
kététt nitrogén megoszldsa nem egyforma
az éveld és nz egydves pillangds névények-
ben. Mig az évels pillangds novények a
megkstétt nitrogénnek nem kevesebb, mint
egyharmadédt—felét hagyjdk a gydkérzet-
ben, az egyéves :pillangdsok n termés be-
érésének idejére gyalkorlatilag az egész
megkotétt nitrogént o fold feletti részben
halmozzdk fel. Ennek eredményeképpen
az éveld csillaghiirt, a vérdshere, o lucerna
évente 80—100 kg nitrogénnel gazdagitja
a talajt. Az egyéves pillangdsok pedig leg-
jobb esethen 10—20 kg nitrogént hagynak
a talajban, de gyakran inkdbb nitrogént
vonnak el a talajbdl.

A kbzgazdasdgi viszonyok szabjdk meg
a mezbgazdasdgbun termesztenddé nové-
nyek faji megoszldsdt. Azonban a nitrogén-
miérleg miatt feltétleniil figyelembe kell ven-
nia pillangés novények fent emlitett tuluj-
donsdgait. Az éveld pillangdsok széles kori
termesztéséndl feltétleniil gondoskodni kell
az dltaluk Ssszegy{ijtitt nitrogénnek a
talajba térténd visszajuttatdsdrél, — szer-
vesirdgya formédjdban. Ezt hangsilyozta
Prjunyisnikov is.

Mint ismeretes a talajt nitrogénnel
gnzdagitjik a szabadon él§ nitrogéngyiijts
mikroorganizmusok is (Azotobacter, Clost-
ridium stb.). Tyurin és munkatdrsai az
elméleti szdmitdsok és a kisérleti munka
alapjin bebizonyitottdl, hogy a szapro-

fitu  nitrogéngyljték egy hektdr taluj
szdntott rétegét 5—10 kg nitrogénnel

gazdagitjik. Tlyképpen ezen mikroszerve-
zetek tevékenysdgét sem lehet figyehnen
kiviill hagyni. Azonban az dltaluk felhal-
mozott nitrogén nem elegendd a mezd-
guzdugsdgi novények nagy termésénck
biztosftdsdra. A terméshozamok néveldsé-
hez els6sorban a pillangds névények foko-

zotl termesztése sziiksépes és ezzel egyiilt
siirgetd  sziikségességként jelentkezik o
pillangés névények nitrogéngyiijté képes-
ségének hozzdértd maximalis kihaszndldsa.
A magvak rhizobiumos oltdsdt és az ast
meghatdrozd tényezdket tébb tudds tanul-
médnyozta. Az esetel tébbségéhen hasznos-
nalkt mutatkozik az aktiv rhizobium tir-
zsekkel térténd baktériumos oltds. A Szov-
jetunié kisérleti intézményeinek sokéves
adatai szerint cz o mdédszer még o régéta
miivelt tertileteken is 15—209,-0s termés-
tobbletet ad. A sokéves statisztikai adatok
alapjdn ugyanilyen eredményeket kaptak
Svedorszdghban 1s (Fdhreus). Sokkal hatd-
sosabb a buktériumos oltéanyag (Nitragin)
alkalmazdsa a frissen mfivelésbe vont
fldeken, valamint 1j pillangds novények
trigydzdsdindl. Az ilyen talajokon igen
magas (200%,-ndl is tibb) hatdst tapasztal-
tunk. Az dltalunk végzett kutatds azt
mutatja, hogy s rhizobium baktérium
hossznr ideig megmarad a talajban gazda-
ngvény nélkiil is. Igy pl. Prjanyisnikov
dltal 50 évvel ezel6tt a Timirjazev Aka-
démia Moszkva alatti kisérleti telepén
bedllitott vetésforgds kisérletek egyes pur-
celldjdn, ez alatt az idé alatt nem termesz-
tettek pillangés novényt. Az 50 évig uga-
rolt talajban a rhizobium baktériumols
elpusziultak, de abban a talajban, ahol
gabonaféléket termesztettek, megmarad-
tak. Nitrogénmegkots-képességitk azonbun
jelentdsen esdkkent.

A gyvakorlat szdmdra fontos isnerni,
hogy w rhizobinm baktériumok milyen
dllapotban vannak a kiilonhoz6 talajokban.

3. dbra
Az Azotobacter antagonisztikus hatdsa uz
Alternaria gombédra (az Azotobucter tele-
pek mellett steril zondk ldthatdk)



AGROKEMIA ES TALAJTAN

Tom, 13. (1964) No. 3—4.

7 kell, hogy alapjdt képezze o ,,Nitragin®
baktériumkészitmeny helyes alkalmuzdsd-
nak is.

A kutaldk véleménye szerint a kitlon-
bizd rhizobium buktériumok nem egy-
formén képesek a talajban megmaradni
pillangos néviények nélkil, ITgy o vords-
here 6s a borsé balktériumai sokkal tovdbb
megmaradnak, mint & bab huktériumai.
Lppen ezért szegény a Szovjetuniéd talajai-
nak jelentés része a bab gytkérgumd bak-
térinmaiban. Nagyobb jelentéséget  kell
tulzjdonitanunk a pillangés névények
nernesilési munkdinak, mivel ugyanazon
névény Lkillbnbozé fajtdi nem egyformin
lépesek a nitrogénmegkotésre. Megdllapi-
tottdk, hogy ez a tulajdonsdg gyakran
kapesolatban van a névények szénhidrdt-
anyageseréjével. A nitrogénmegkotést
meghatdrozott trdgydzdsi rendszerrel nd-
velni lehet, fgy pl. nemcsak a makro-,
hanem a mikrotdpelemek alkalmazdsdval
is (Mo, B, Zn sth.). Véleményiink szerint
nagy jelentdsége van a pillangdés ndvények
termesztésénél o gubonafélék tarléjan ma-
radt szalina tragvaként torténd felhasznd-

Idsdnak. Kiilonosen célszeri ez a gabona-
termeld gazdasdgokban. Sok esetben a szal-
mdt o tarlon elégetik, nem szdntjik be
a talajba, mivel a szalma mineralizdciéjdndl
felhasznalodik o felvehetd nitrogénkészlet.
A pillangds ndvények nem érzékenyek
a nitrogénhidnyra ¢s a szalmatrdgydzds
jelentdsen eldsegiti fejlidésiiket, valamint
a molekuldris nitrogén megkotését., Ezt
még a harmincas években Szabinin ki-
mutatta. Kisérleteink szerint killonésen
célszerii o szalma sckdly, csak a felsd
10 cm-es rétegbe vald bemunkédldsa. Ennek
magyardzatdra még visszatériink. A szalma-
trdgyazas hatdsa a csillagfiirtre Iithatd a
2, abrdn. Meg kell jegyvezni, hogy a fel-
mérésels szerint killdndsen a Szovjetunid
gabonatermeszté vidékein nagy szalma-
feleslegek  vannak. Felvetédik tehdt a
szalmafelesleg  célszerti  husznositdsdnale
kérdése, komposztdlds, biogdznyerds stb.
ftjdn. Véleményiink szerint a szalma leg-
gazdasdgosabbun a pillangds ndvények
tragyazasdra haszndlbaté fel. Ez maga
utdn vonja u talajok nitrogénkészletének
lényeges névekedését is. Laboratériumunk-

4.

Az Azotobacter fungieid hatdsa. A kezeletlen drpn magvakat (bal oldali csésze)

esfrizdskor sbtét gombamicelliumok fedik. Az Azotobacter kultirdval kevert magvak

(jobb olduli esésze) viszont penészmenlesek. A buktériummal kezelt nbvények jobban
fejlédnek

abra



376

SZEMLIE

ban ezen a téren rendkiviil érdekes adato-
kat kaptunk. Gondolom a felvetett kérdés
¢rdekes nemesak a Szovjetunié, hanem més
gabonatermeszld orszdgok szdmarn is.

A Szovjetunidban a harmineas években
Koszticsev, nz ismert tudds, javasolta az
Azotobacter chroococcum tenyészet nitrogén-
trdgydzds cdljabdl térténd felhaszndlisst.
Lzt o baktériumot tartalmazé készitményt
nevezték el ,,Azotobalkterin”-nek. A gya-
korlat azt mutatta, hogy ennek a készit-
ménynek nem volt szdmottevs hatdsa és
ezért nem terjedt el. Adataink alapjén is
megallapithatd, hogy az Azotobakterin a
szantdfoldi névények termésére csekély
mértékben hat. A terméstobblet &tlagosan
nem maljn feliil o 7—109%-0t, ami a
szabadfoldi kisérletele hibahatdrdn  beliil
van. Hatékonyabbnak bizonyult az azoto-
bakter a magas termékenységii talajokon,
kiilénésen az olyanokon, amelyeket rend-
szeresen  istdllotrdgydznak.  Toékéletesen
megegvezd adatokat kaptunk az elmualt
két évben tenyészedénykisérleteinkben is,
amelyeket gyepes podzol és esernozjom
talajjal dllitottunk be.

Mezdgazdasdgi névinyekkel végzett
monobakteridlis és steril homokkulturds
kisérleteink szerint az azotobakter tevé-
kenysége  esekély nitrogéntdbbletet  ad
— 5—10 kg-ndl nem tébbet hektdron-

§. dbra.
Az Azotobacter tenyészet gombaelnyomd
¢s sterilizdlé hatdsa. A nem steril buza-
magvakat homokon esirdztattuk. 1. Kont-
rol. 2. Alternaria gombéval fertézitt mag-

vak (gdtolt névekedés. 3. Azotobaeter

tenyészettel kezelt magvak (a névények

fejlédésében stimuldlds észlelhets). 4. Klb-

szor Alternaria gombéval fertézitt, majd

Azotobacter tenyészettel kezelt magvak
(a gomba kdros hatdsa eltiint)

ként —, ami tokéletesen egybeesik Tyurin
szamitdsnival. Véleményiink szerint az
azotobukter pozitiv hatdsdt az dltala ki-
vdlasztott bioldgiailng aktiv  anyagok,
kiildnésen o fungistatikus vegyiiletek
szabjdlt meg. Bz utobbi jelenség (3. dbra)
laboratériumunk felfedezése. Mivel a mevd-
gazdasdgi novények magvain mindig tald-
lunk o csfranévényekre toxikus gombdlkat
(Alternaria, Fusarium stb.), tgy gon-
dolom, hogy az azotobukterin ~pozitiv
hatdsét nagyrészt éppen az Azotobacter
chroococcum ilyen fungistatikus tulajdon-
sdgai okozzdlc,

Kisérleteink alapjdan javasoljuk az 4zo-
tobakterin alkalmazdsdt termékeny talajo-
kon. Azonban sziikségesnek mutatkozik
annak megnyugtatd tisztdzdsa, hogy az
azotobakterin féként mint gombugdtls,
illetve névény stimuldld készitmény hat-e.
A 4. és 5. dbrdkon bemutatjuk azazoto-
bakter mezigazdasdgl néviényekre gya-
korolt hatdsdt.

A mikrobioldgia tehdt nagy segitséget
nytjthat a mezdgazdasdgnak anitrogén-
kérdés megolddsaban. Eppen ezért nem
meglepd, hogy a Szovjetunid Tudomdnyos

Akadémidjanak elndksége a ,biolégiai
nitrogénnel” foglalkozé = tudomdnydgat,

mint a biolégini tudomdny egyik legfon-
tosubb teriiletét hagyta jévd. Befejezve
o biol6gini nitrogénmegkotés problémdjat,
szeretném megemliteni, hogy a Szovjetunid
tébb vidékén a esernozjom talajokat mar
kb. 300 éve miivelik. Ezeket nem tragydz-
zdk, meégis jelentfs termdéseket adnak.
A matematikai szdamitasok szerint nitro-
génkészletitknek 150—200 év  alatt ki
kellett volna meriilni. De ez nem kivet-
kezett be. Vajon ez a tény nem tanisitju-e
@ nitrogéngyijté mikroorganizmusok mun-
kdjanak fontossdgdt?

Lényegesen szerényebbek lehetéségeinlk
a tdbbi nivényi tdpelemmel kapesolatban.
Ismeretesek azok a mikrobioldgiai foly:-
matok is, amelyek a talaj foszfor, kili ¢
méds elemkészletét mobilizdljdk. Azonban
nem allithatjuk azt, hogy ezek a folyama-
tok teljes mértékben elldtjdk u mezé-
gazdasdgl névényeinket o szitkséges tdp-
anyagokkal.

A Szovjetunié Mez6gazdasdgi Tudo-
midnyos Akadémidjinak MezOgazdusdgi
Mikrobiologiai Intézete javasolta az tn.
»foszforobakterin® készitmények alkalma-
zdsdt. Bz o készitmény n Bacterium mega-
therium tenyészetét tartalmazza, amely a
szerves foszfortartalmi vegyiileteket bont-
ja el. Azt tartjdk, hogy a névényi magvak-
nak a Bae. megatheriummal térténé oltdsa
kévetkeztében a rhizoszférdban fokozédnak
a foszforfeltdréddsi folyamatok és ezek
maguk utdn vonjgk a termds névekedését.
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A foszforobakterin hatdsdnak ellenérzése
azonbun tibb orszdgban, igy a mi labora-
toriumunkban  is, negativ  eredménnyel
zarult. Mindez megmutatja, hogy a fosz-
forobakterin alkalmuzdsi viszonyal és a
néviényekre gyakorolt hatdsa elinéletileg
még nem cléggé tisztdzottuk.

Ugyanez vonatkozik a ,szilikdtbakté-
riumokra’ s, amelyek a tala] kdlium-
kénzletét tdarjdk fel. Mindezek az eljdrdsok
Atlagosan 109, termdstébbletet eredmé-
nyeznek, amely vagy a kisérlet hibuhatdrdn
belill van, vagy magyardzhaté ilyen, vagy
olyan mikroba dltal termelt bioldginilag
akiiv vegyiiletek stimuldcios hatdsdval.

Az elmondottak nzonban nem géitoljdk
a mezdgazdasdgi nivények szdmdra hozzd-
férhetd foszfor, kdlium és méds tdpelemtar-
tulékok feltdrdsiban mutatkozd problémalk
megolddsit. Ebbil a munkdbdl, figyelembe
véve u benne rejlé nugy leheléségeket,
a mikrobiologusoknak is ki kell venni a
részitket. Példdul a Szovjetunid gyapot-
termeszté vidékein a nagy foszforadagok
alkalmazdsa a talaj ,,elfoszforosoddsdéhoz”
vezelett, azaz a nivények szdmdra nem
hozzdaférhetd nagy foszforturtalékok kép-
zddtek. Feltétlenil szitkséges ezeket a tar-
talékokat e 1Lmnlven tton-modon a noveé-
nyek szdmdra hozzéférhetévé tenni.

Visszatérve o mezdgandasdg kémizdld-
sdnak kérdéséhez, még szeretnék ramulatni
u mikrobioldgiai ismereteink felhaszndldsd-
nak néhdny lehetdségére.

A kisérletek azt mutatjdk, hogy a mii-
trigydval talajba wvitt nitrogénnek leg-
feljebh 709 -4t haszndljdk fel a novények.
A miitrdgydk hétrdnyos érvényesilését
sokszor azzal magyardzzdk, hogy u nitrdt-
nitrogén lemosddik o talaj mélyebb réte-
geibe, s ezdltal 411 €16 a veszteség. Az utébbi
id6ben uazonban sok olyan adat gyilt
desze, umely rdmutat a  denitrifikdeids
folyamatok lehetséges szerepére ebben a
jelenségben. Laboratdrinumunk is szédmos
kirérletet végzett ezzel kapesolatban steril

és nem  steril viszonyok kozott, KEzek a
kisérletek  megerfsitették  azt o tényt,

hogy normdlis nedvességviszonyok mellett,
amennyviben nitrdtnitrogénnel miitrigyd-
zunk, & nitrogénveszteségek igen szdmot-
teviek lehetnek. Teljesen érthetd okbdl
kifolyélag, kevesebb a veszteség az ammé-
niumszulidt alkalmazdse esetén.
Véleményem szerint. a mikrobiologusok
lényepes segitséget nyajthatnak a N-mi-
tragyvak célszerd felhasznaldsi moddszerei-
nek kidolgozdsdban, Ez a megdllupitds
vonatkozik a tdbbi elemekre is, mivel a
tébbi tdpelem felvétele sem mehet véghe
a mikroorganizmusok részvétele nélkiil.
A mikrobiolégiai tényezé szerepének
megdllapitdsa a fent emlitett jelenségekben

hozzdjédrulhat a mittrdgydk sokkal gazda-
sdgosabb alkalmazdsi mddjainak kidol-
gozdsdhoz.

Helyénvald megdllapftani, hogy a trd-
gydk helves alkalmazdsdhoz feltétleniil
s7ukf-,egesek az agrokdémiai térképek. A ta-
ld,] ok t(,rkupwem felvételeinél célszert lenne

a mikrobioldgiai madszerek szélesebb kird
felhaszndldsa, amelyeket Niklas, Uszpen-
szlki], Butkievies és mds tuddsok javasol-
nak.

Szoros kapes latban van a mezigazdasig
kemizdldsdval a killonbtzé herbicidek, fun-
gicidek és més anyagok széles kord alkalma.
zdsa is. Tobb kéziilék, mint pl. a Simazin
igen stabil,lassan bornlik a talajban és kéro-
san hataz utdnovényekre, Bppen ezért o her-
bicidek talajban lefolyd dtalakuldsdnalk ta-
nulményozdsa rendkiviil fontos kérdés. A
herbicid és fungicid anyagok kémini termé-
szetilk szerint rendkivil sokfélék, dtalaku-
ldsuknak tanulmdnyozdsa a talajban arra
enged kovetkeztetni, hogv ezek elbontdsit
a talaj m1kr001glm11muhu1 végzik. Taldltak
pl. olyan mikrobdkut, amelyok 2 Simazin
és mas vegyiletek szenét és nitrogénjét
haszndljak fel testiik felépitésére.

A herbicidek dltaldnosan haszndlt adag-
jai nem mérgezdek a talajmikrobdk nagy
tébhségére nezve, de mdgis faji tsszetétele
és mennyiségi megoszlds %/ernp()nt]ébol
azok bizonyos Atesoportosuldsdt valtjdk
ki. A mikrobiologusokra vér n herbieidelk
bomlési folyamatainak és a  talajéletre
gyvakorolt hatdsdnak tisztédzdsa kilémbozd

talajtipusokon. E vegyiiletek lebon Ldsi
folyamatdra igen nagy hatdst gyakorolnalk
a t;d]«.lj' és céghajlati wsyonyok Ezért cél-
szer{i a herbicideklkel és fungicidekkel vég-

zend6  kisérleti munkdl kiterjeszteni az
eltérd foldrajei adottsdg( helyekre is.
Néhdny megjegyzést kell tennem a
szervestrdgydk alkalmazdsival kapesolat-
bakt szomo
millicly
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6. dbra

A talaj kiilonbozd rétegeinek baktériumai
(voronyezsi csernozjom talaj)
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7. dbra
A talaj bioldgini aktivitdsdnale meghats-
rozdsa applikdcios mddszerrel, (A festés
ninhidrinnel tortént). Balra: ugaroll tala],
jobbra: sziizl6ld. (A vdsznat 10 napig
tartotiuk a talajban)

ban is. Ezeknek nagy jelentdsége van
kiilondsen o mitrdgyiban szikolkods
orszdagokban. A talajok egy részén a szer-
vestragyviak hatdsosabbak, mint az dsvdnyi
=0k,

Az emberiség az istdllotrdgydt, a kom-
posztokat, a tdzeges ds egyébh szerves-
tragyakat mdr régdta izmeri, ennck elle-
nére szdmos kérdés felhuszndlasukal ille-
téen  tudomdnyosan még mindig  tisztd-
zatlan. Mindeddig nines egysdges vélemény
u kiillénbdzd érettségii szervestrdgydk érvé-
nyesiilésére  vonatkozéan sem. Teljesen
vildgos, hogy ezt a kérdést nem lehet lisz-
tdazni a mikrobioldgusok részviétele nélkiil.

Az elmilt években a Szovjetunio talaj-
Lioldgusai tanulmdnyoztdk a talajmiivelés

SZEMLI

kilonbizd modjainak hatdsdt o
mikroorganizmusok tevékenysé-
gére. Izelk a kututdsok lehetéveé
tették o szdntott réteg mikro-
biologinilag heterogén jellegénels
megdllapitdisit. A mivelt réteg
egyes szintjel lényegesen kiilin -
boznek a mikroflora gazdagsdgn
és a talajélet tekintetében (6. 4l-
ra). Szdantds utdn a szinteknek
ez o mindségi kiilonbizosége clég
gyorsun helyredll,

8. dbra
A cesernozjom tala] kiilonbozd
rétegeinelk potencidlis termékeny-
gége. (8. P. Norkina kisérlete). A
tala alsd rétege, amelynek dep-
resszios dinamikdja van, nzonos
kémini Osszetétel esetén ulneso-
nyab effekiiv termékenységgel
rendelkezik. Balrél: 0—20 em-cs
réteg, jobbrdl: 20—30 cm-es

réteg
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A orzintoll réteg egyves szintjeiben a
mikrobioldgiai  folyamatok eltérd inten-
zitdasdt  kiillonbizd modszerckkel vizsgdl-
hatjuk. Nagyon szépen sikeridl ez pl. az
dltalunk  juvasolt ,applikdeios’ modyze-
rekkel. A talajba egy liveglemezre feszitett
vitszondarahot  helyeziink  le.  Koriilbelil
7 - 10 nap rmilva ezt kivessziik, megszarit-
juk, megliszticjuk és bepermetezzitk nin-
hidrinnel, vugy bromlenolkékkel. Azokon a
helyeken, whol energikug o mikrobioldgiai
tevékenysér, amindsuvak ¢g fehérje halino-
z0dik {el. Krek a kizvetell mutatdk bizo-
nyitjik a felsd szint jelentékenven nagyobb
biologial aktivitdsdt (7. dbra). Régebben
Ienvasznat helyeztiink a talajba és azon
tanulminyvoztuk «  bomldsi  folyamatok
gvorsasdgdl a killdnbozd talajszintekben.
Nagyon szép eredményeket kaptunk a
maslél-kéthonapos iddszakra talajba he-
lyczeit lenvisznon.

A felsé réleg potencidlisan terméke-
nyebb és hiztositja o nagyobb termeés kép-
zddeését. 1z litszik a 8. dbrdn, amely be-
mutatjn a (enyészedénykisérleteink ered-
ményeit. Az egves edények a tala] szdntott

St O M
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9. dhra
A talajmivelés hatdsa o gyokérrendszer
tipusdra. (I, V. Matiisuk kisérlete). Bal-
oldalt: Kormdnylemez nélkili  (alajmiive-
lés (n szerves maradvinyok a 0—10 em-es
talajszintben vannak). Jobb oldalt: Fordi-
tdsos talajmiivelés, a szerves anyag foleg
a 20—30 em-es rétegben helyezkedik el

rétegének kiilonbozd szintjeit tartalmeaz-
zik.

A fent elmmondottakbdl érthetdvé valilk,
hogy a névényl maradvinyok kilonbozd
modon  torténd  talujba  dolgozdsa  igen
ergen befolyasolja o mineralizdcios folya-
matol gvorsasigdat., A felsd, bioléginilag
aktivabb szintben a névényi maradvanyok
gyorsubban  elbomlanak. Kllenkezdleg, o
szervesanyay elbomnldsa lelassul, ha azokut
mélyebbre, o biolégiuilag kevéssé aktiv
réteghe dolgozzuk be, Ez nagy befolydst-
gvakorol u ndvények gvikérrendszerének
novekedésére (9. dbra). llyképpen a talaj-
miivelés nemesak mechanikal behatds, ha-
nem, ahogy helyesen rdmutatott Viljamsz,
a talajtermékenység kinlakitdsdnak rend-
srere,

A szerves triagydk beviteli mélységének
f termésre gyakorolt hatdsa  lkiilondsen
megmutatkozik szalmaval végzett kisér-
letekben. Ha a szalmdt mélyen bedolgoz-
zuk, kevésbé emeli a pillangosok termdsét,
mint a sekély bemunkdlds. Errdl egych-
Lként mdr beszéltiink, Napjainkban folyik
Viljamsz tanitdsinak kritikal dtértélcelése.
Az 6 tételeinek egy része téves volt, kiili-
nosen a talaj szerkezelével kapesolutos
széladacges tulzdsokat illetden. Szdmunkra
vildgos, hogy a talaj szerkezetének létre-
hozdsa nem lehet 6neél, de igen fontos
a mezdgazdasdgi gyvakorlat szdmdra. Bzért
folytatni kell a tala] szerkezetét kialakitod
mikrobioldgiai  tényezélk tanulmdnyozd-
sdat. Izzel kapesolatos a humusz szintézi-
sének ¢s elbomldsdnak kérdése is. A talaj
megjuvitisandl (szolonyecels, szolonesdkok
sth.) telhaszndljdle o mechanikai és agro-
kémini eljirdsokat. Ugy wvélem, hogy a
tulnjjavitas  leghatékonyvabb eljdrdsanak
kivilasztdsdt rendkiviil nagy mértékben
megkinnyiti a mikrobioldgini  kutatdsi
modszerck felhaszndlisa.

Nagy tdvlatokat nyit meg a meszd-
gazdasdgl  gyakorlat  szdmdra o talaj-
mikrobioldgiinak az a része, amely a
novények gyikerein él6 rhizoselérn és a
foldfeletti részeken eléforduld epifite mik-

roflordt  tanulmidnyozz. A nagyszdin
kutatdsi  eredmények, amelycket fdleg

Starkey, Lockhead, Katznelson, Berjozova
és misok kozoltek, kivvetkezietni engednek
u gyokérfelillet és o rhizosztéra mikroorga-
nizmusainak a ndvény dletében jdtszott
nagy szerepére, Bllképrelésem szerint itl
nemesak a  mineralizdeids  folyamutokra
és a gyikérzona mikroorganizmusai dltal
létrehozott  bioldginilag aktiv anyagok
stimuldld hatdsdira, hanem azok védd szere-
pére is gondolni kell. Feltehetd, hogy a
mikroorganizmusok dltal kivilasztottanya-
gok védigdl szerepét toltik be a ndvény
felilletén, amely megakaddlyozza a nové-
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nyek kiilonbtzé korokozdkkal vald fertd-
z6dését. Szem elStt kell tartani azt is,
hogy nemesak az erdsen fertdzé kérokozék
kirosak a mezdgazdasdgban., Kisérletek
bizonyitjik, hogy a teljes értékii vetémag
nem kevesebb, mint 10%-at a talajban
élé félparazita és szaprofita gombédk puse-
titjdk el. Hideg tavasza években, tavaszi
vetdskor, ez a veszteség erfsen meg-
novekszik. A rhizoszféra baktériumok
antagonisztikus tevékenysége igen erdsen
leestkkenti az emlftett veszteségeket. Van-
nak adatok, amelyek az epifita mikrofléra
lényeges szerepét bizonyitjdk a névények
betegségtdl vald megdvasdban.

Ilusztrdldsképpen  szeretném  bemu-
tatni  baltacimmel végzett kisérleteink
egyikét. A fakultativ-parazita Alternaria
gomba eltdvolitdsa a névény magvairdl
gyakorlatilag megkettzi a termést (16.
abra). Az Alternaric nem okoz ldthatd
meghbetegedést, de mégis gdtolja a ndvény
nivekedését.

Meggy6zidésem, hogy a gydlkérzéna
mikrofléora Osszetételének szabdlyozdsdval
kapesolatos munka lényegesen hozzdjdrul-
hat a terméshozamok néveléséhez. Ezzel
a munkdval szervesen kapesolatos az
antibiotikumok alkalmazdsa a ndvény-
termesztésben, Az antibiotikumok fel-
haszndldsn a foldmiveléshen igen perspek-
tivikusnak ldtszik. Ezt mutatjdl a szoviet
tudésok adatai is (Kraszilnyikov, Mirzo-
bekjan, Aszkarova stb.). A gyakorlati
alkalmazds teriiletén azonban messze el-
maradtunk az dllattenvésztés mogott.

Mint ismeretes a killénbézé orszdgokban
n  ndvendékmarhdk takarmdnyozdsdra
haszndljdk fel a gydrtott antibiotikumok
kb. egybharmaddt-felét, mig névényter-
mesztési eélokra antibiotikumokat gyakor-
latilag nem alkalmaznak.

Sajndlatos, hogy a mykorrhiza gombdk-
kal keveset foglulkozunk. Nagyon érdekesek
az amerikai, angol, lengyel és més kutatok
ezzel kapesolatos vizsgdlatai (Kelly, Haw-
ker, Moose és médsok). I2zen o téren azonban
még sok alapos munka hidnyzik shhoz,
hogy gyakorlati jelentdségiiket tisztdzzuk.

Eléaddsomban tobhet foglalkoztam a
hozzdm kozeldlls kérdésekkel. Beszéltem
a mikrobioldgus lehetséges szerepdrél a
mezdgazdasdgban s véleményem szerint
ez a szerep rendkivil nagy.

A mikrobiolégus munkdjan az  dllat-
tenyésztés termelékenységének a novelésé-
ben igen fontos és ne felejtsiik el, hogy a
mikrobiolégia az dllattenyésztés igényeit
ig hivatva van kielégiteni. A takarmsanyok
tdroldsa, sildzdsa, takarmdnylehérje, ami-
nosavak, takarmdny antibiotikumok és
vitaminok elddllitdsa  mikrébdk  segit-
ségével megy végbe, amelyet a mikro-
biolégus szakember részvétele nélkiil meg-
oldani nem lehetséges. Mély meggy6zddé-
sem, hogy a mezbgazdasdgi mikrobiologu-
sok munkdja és erdfeszitése a mezdgazda-
sdgnak hasznos eredményeket ud.

MISUSZTIN, J. N.

Erkeett ; 1961, mdrcius 5.



