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Az istallotragyazas és a miitragydazas
hatasanak dsszehasonlitasa
a vilag ismertebb tartamkisérleteiben

A miitragydzds kezdete ota foglalkoz-
tutja o kutatdkat az a kérdés, milyen
hatdssal van a mitrdgydzds a termésre
és a talajra, miben kiilonbézik hatdsa az
istdllétragydétol és lehet-e istdlldtrdgya
nélkiil, csak mitrdgydval is termelni,
vagy a miitragya csak kiegészitdje lehet,
az 1stdallotragydnak.

A mezbguzdasdgi kutatds Gttéréi mdar
a milt szdzad kdzepén meginditoltdk a
kutatdsokat az istdllétrdgya és a miitrd-
gydilk viszonydnak vizsgdlatdra. A mmilt
szdzad nagy agrokémikusal azt is tisztdn
littak, hogy ezt a kérdést nem lehet néhdny
év alutt cldénteni. A trdgydzds hatdsa a
névényre sok tényezd fiiggvénye, elsésor-
ban az idéjdrdsé, tehdt évente igen vdltozd
és esnk sokdévi dtlagbdl lehet kovetkenteté-
seket levonni. A tragyazasnak, a novény-
Allomdnynak a talajra gyakorolt hatdsa
pedig évente igen kiesi, hiszen tomegik
elenyészd a talaj oridsi témegéhez képest.
De hatdsuk dllandd és kovetkerzetes, ugy-
hogy ami néhdny év alatt még nemn mutat-
hato ki, az évtizedek alatt vildgossd vilik.

Ennek a felismerésnek koszonhetd,
hogy o milt szdzad kdzepe tdjdin megindi-
tott kisérleteket védltoztatds nélkill — vagy
nem lényeghbevdgd viltoztatdssal — foly-
tattdk nemesak a kisérletelk megindftoi,
hanem azok utddai is és ezekbdl fejlédtek
ki a vilig felbeesiilhetetlen értékii tartam-
kisérletel, melyek pl. Rothamstedben 120,
Hallebun 90, Askovban 70 éve foly-
nak.

A kovetkezdkben azoknak a kiillonbézd
orgzdgokban folyd, kiilénbdzé céli és el-

rendezés{i tartamkisérleteknek az adatait
dllitottam ossze, amelyek valamilyen for-
mdban magukban foglaljdk az istdllotrdgya
és a miitragydk hatdsdnak vizsgdlatét.

Az ismert tartamkisérletekben az is-
tallotrédgya és a miitragyn hatdsdt kétfele
médon vizsgdltik:

a) A tdpanyagazonossdg elve alapjdn,
vagyis ugyanannyi tdpanyagot adtak is-
talldtragya és mitragya alakjdban, s ilyen
alapon husonlftottdk Ossze a kétféle tragya
hatdsédt (pl. Askov, részben Halle), vagy

b) a gyakorlat szokdsainak megfeleld
adagokban adtdk az istdllotragydat és a
miitrdgyéat is (pl. Rothamsted, Lauchstadt,
Dikopshof). A kigérletek ez utébbi esoport-
jdndl az Osszehasonlitds természetesen
nehezebh,

A gokféle kisérletnek lehetileg egységes
modon vald tdrgyaldsa nem volt kénnyii
feladat. A szakirodalomban megjelent
szdmos adat ellenére is kevés kisérletnek
taldltam meg o részletes, minden oldalra
kiterjed® ismertetésée. A kozodlt adatok
hidnyossdga az irodalmi adatok hidnyossd-
gabdl adédik. Kiilonds nehézséget okozott
az cgyes kisérleti helyek talajénak jellem-
zése, A régebbi, valamint o nyugati iro-
dalmi adatokban & miénkhez hasonld
genetikai tipus megjelsléscknek nyoma
sines és dltaldban a talajok jellemzése
hidnyos. Csak olyan kisérleteket kozlsk,
ahol a kisérlet, kezeléseit, az adott tragydk
mennyiségét és a kisérlet elrendezését sike-
ralt megdllapitanom, mivel ezen adatok
ismerete nélkiil a kisérletek eredményeinek
értékelése lehetetlen.

I. Angliai tartamkisérletek
[3, 4, 6, 18, 21, 22, 31, 33]

Rothamsted

A legrégebbi trdgydrzdsi kisérletek a
Rothamstedi Kisérleti Allomdson folynak.
A Rothamstedi Kisérleti Allomdst
Lawes és Gilbert alapitottdk. Kisérleteiket
1843-ban kezdték meg o Lawes birtokdban
levé teriileten, s az dltaluk megkezdett

kisérletek nagyrésze a mai napig meg-
szakitds nélkiil folyik.

Rothamsted Harpenden helységhez tar-
tozik, London kozelében, a tenger szintje
felett 130 m magassdgban fekszik. BEghaj-
lata dcedni. Az évi csapadék mennyisége
750 mm koriil van, az évi kozéphémérsék-
let pedig 8,2 C fok. A hémérséklet havi és
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1. tdb-
Broadbalk, biza
Az adott trigydk évi mennyisége
Kezelés :::*;1}{: (NH,), SO, NaNO, 1852 —1861. 18621871,
e v s s w e i 0w R 6 — — — 11,1 10,3
Istallotragya ......... 350 — — 24,0 26,6
PENaMg ........... — - - 12,9 11,0
PENaMg + N, ....... — 2,5 - 19,0 18,4
PKNaMg N, ....... - 5.0 — 24,1 25,7
PKNaMg - N, ....... — 7,5 - 25,1 29,1
PKNaMg - N, ....... — — 3,1 — -
PKNaMg = N, ....... — — 6,2 — —
Ny v, - 5,0 _ 16,2 18,3
NoP o — 5,0 — 19,6 20,0
NoPNa ..o — 5,0 - 23,3 24,5
NPK oo, = 5,0 — 23,3 25,0
N,PKNaMg* ......... = 5,0 — 23,0 24,5
N,PKNaMg#* ., . ..... — 5,0 — 22,2 22,4
N,PKNaMg*** ... ... - 5.0 - 13,0 12,0
NeKNaMg .......... - 5,0 — — ‘ =
* Ammoniumszulfit 6sszel adva (a t6bbi kezeldsben 1/, 8sszel, 3/, tavasszal.
* A N-t és PK-t évenként felvdltva adtdk. Az adatok az N-trigydzds évére
vonatkoznalk.
#k% A N-t és PK-t évenként felvdltva adtdk. Az adatok a PK-trdgydzds évére
vonatkoznak.
napi dtlagértékeinek ingadozdsa  Ikiesi. Woburn, Stackyardfield. Buza és drpa

A janius havi dtlag hé&mérséklet 15,8, a
junudri 43 C fok. A esapadék maximuma
az &szi, minimuma a tavaszi hdénapokra
esik.

A kisérlet talajn gyengén karbonstos
agyagos vilyog.

Az elsé kisérlet célja a biza tdpldlko-
zdsdnak vizsgdlata, valamint annak o kér-
désnek a tanulmdnyozdsa volt, lehet-e a
buzdt hosszii id0n keresztiil monokultiri-
ban termeszteni. Késébb mds nivényelkel
¢s mds helyen: a rothamstedi intézethez
turtozé Woburn-i kisérleti dllomdson is
dllitottak be hasonld kfsérleteket, melyek
szintén folynak mind a mai napig. A kisér-
letek a kovetkezbk:

Rothamsted, Broudbalkfield. Biiza mo-
nokultira 1843-tdl, )

Rothamsted, Hoosfield. Arpa mono-
kultura 1852-t41.

Rothamsted, Hoosfield. Blza-ugar val-
takozva 1851-t6l.

Rothamsted, Hoosfield. Burgonya mo-
nokultura 1876—1901-ig.

Rothamsted, Barnfield. Répa mono-
kultiara 1876-t6l.

Rothamsted, Park grass. Gyep 1856-
tol.

Rothamsted, Agdellfield. Négyes forgd
1848-t41.

monokultira 1876-t61.

Broadball (Rothamsted). Biza monokul-

fira.

Broadbalk talajdt dtlagos buazatalaj-
ként jellemzik. Alapkézete mészkd. Viz-
dteresztéképessiége j6, ezen feliil 1849-ben
alagestvezték is. Nyugat—kelet irdnyban
a kisérleti teriilet kissé lejt.

A talaj pH-ja (KCl-ban) 6,9 —17,1, mész-
tartalma 1853-ban 5,3—5,69%, volt.

A kisérlet mintegy 20 killotéleképpen
tragydzott parcelldbol 411, Ssszes teriilete
mintegy 4.5 ha. A nyaGjtott alaka par-
celldkat széles ut vdlasztja el egymdstdl,
Egy-egy parcella teriilete mintegy 200 m?2,
ismétlése nincs.

A kisérlet folyamdn a parcelldk kezelé-
sében kisebb valtoztatdsok voltak ugyan,
ezek ozonban a kisérlet lényegét nem
érintették.

A kisérlet elsSsorban hidnykisérlet,
ezen kiviill vizsgdlja o nitrogén adag néve-
lésének, az ammonszulfit és ndtrium-
nitrdt miitrdgydnak, valamint a N és PK
trdgydknak az utéhatdsdt. Ezenkiviil tar-
talmaz istdllétrdgyds kezelést is, bdr az
istdllo- és miitrdgyn hatdsdnak Gssze-
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ldzat
monokultara
és a termés Atlagértékei, qfha
18721881 1882 —1891. l 1892 —1901. 19021911, 1912 —1921. i 19221931, l 1852—1925.
7,1 8,6 8,9 8,0 6,7 6,9 8.4
20,4 26,5 28,4 26,1 20,9 18,6 24,3
9,4 9,6 10,8 10,0 7,6 8,0 9,7
13,4 17,1 16,6 15,7 12,1 12,3 15,6
19,1 24,5 22,9 22,8 17,7 17,6 22,0
22,2 27,0 27,8 27,5 20,6 18,1 25,1
— — 20,3 20,9 15,6 14,7 17,4
— 25,7 23,1 24,6 18,8 17,9 22,3
12,0 13,5 13,1 13,9 10,9 13,0 13,6
15,3 16,0 14,0 15,0 11,4 13,5 15.4
17,9 21,0 19,0 20,6 15,2 15,4 19,6
18,9 22,9 21,0 23,6 16,9 16,6 21,2
18,8 22,4 19,4 22,4 14,7 14,7 20,1
18,0 23,0 21,0 22,4 15,4 14,7 20,1
8,1 9.6 11,6 10,1 7,9 8,8 10,1
— ‘ — —_ 12,0 12,4 12,3 12,9
|
P 4,4 g/ha szuperfoszfit N, = 47 kg/ha N
K = 2,6 g/ha kiliumszulfdt N, = 94 kg/ha N
Na = 1,2 g/ha nédtriumszulfdt N, = 141 kg/ha N

Mg = 1,2 g/ha magnéziumszulfit

360 q istéllétrigya tApanyagtartalma az elemzési adatok szerint dtlagosan 220 kg

N, 110 kg P,0,, 220 kg K,O.

hasonlitdsdt. megneheziti, hogy a kétféle
tragvét nem hatéanyag-azonossdg alapjdn
adtak.

A kisérlet kezeléseit, az adott trigydk
mennyiségét, valamint a terméseredme-
nyeket az 1. tdbldzatban lithatjuk.

Mint a téabldzatbél ldthatd, az istdlld-
trdgydbun adtdk a legtdbb N tdpanyagot,
ennck ellenére a teljes miitrdgyn —
kg/ha nitrogéntartalommal — adta a leg-
nagyobb termdést,

A tdbldzathdl lithatéd a termések cstk-
kenése 8 évtized alatt. A tridgydzatlan
purcella termése 11,1 g-rol 6,9 g-ra, az
istdllotragydzott 24-rél 18,6 g-ra, a teljes
miitrégyaval trégydzott parcella termése
pedig 25,1-161 18,1 ¢-ra csGkkent. A tragyd-
zott parcelldkon esak 60 év utdn lehetett
tapaszialni termésestklkendst.

A {rdgydzatlan parcelln 1839. 6ta nem
kapott semmiféle tragydt. Termése 10 éven-
ként mintegy 0,6 g/ha szemtermdassel
estkkent. Az évi termések 16 és 3 g/ha
kozdtt ingadoztak az id6jdrds, ndvényi
kértevik és betegségek hatdsa kivotkezté-
ben. Ugarolds utdn a termés mindig meg-
kétszerez6dott.

Az istallétragyds parcellin, amint erre
még visszatérek, a szervesanyag jelentdsen
nivekedett. Bz a talaj sttétebb szinéb6l

iz léthaté. A talaj miivelése kinnyebb,
mint a tébbi parcelldn. A termések ezen
a parcelldn kevéshé ingadoznak, mint u
muitragydzottakon.

A miitrdgyds pareelln termdése a leg-
nagyobb adagt nilrogénnel csalmem min-
dig megdél, ezdltal mennyisége estkken.
Igy is tabb azonban, mint a jéval nagyobb
tdpanyagtartalmi  istdllotragydval tra-
gydzott parcelldé, bdr szervesanyagot a
leszéntott tarlémaradvényokon kiviil nem
kapott és a parcelln talajdnak szorves-
anyugtartala, mint a késdbbiekben még
utalok rd, esaknem fele az istdllotragydzott
parcella szervesanyag tartalmdnak.

Hoosfield (Rothamsted ). Arpa monokultira.

Lawes a briza mellett drpdval is dllftott
be monokultira kisérletet o talaj termé-
kenységénck vizsgdlatdra. Hoosfield tdbla
Broudbalkfield tdbla kozvetlen kozelében
teriil el, talajviszonyaik megegyezbelz.
Hoosfield teriilote teljesen sik és nem alag-
csOvezett. A parcelldk kozel ndgyzet
alaknink, teriiletitk 74 m? de egyes pur-
celldké csak 45 me.

A kisérletben vetett drpa fajtdja tobb-
szor vdllozott. A vet6mag mennyisége
az eltelt kisérleti idGszakban kb. egyforma
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2. tabldzat
Hoosfield (Rothamsted). Arpa monokultira
Az adott tipanyagok mennyisége és a terméseredmények
B Az adott tépanyagok -
mennyisége Termés q/ha
Kezelés kg/ha
1852~ | 1872— | 1892 | 1913~ | 1852— |vi -
N PO, | KO | Tigrn | sen | 1012 | 1026, | 1036, | meenY
Trigyézatlan ...,...... — — — 10.8 7.1 5.2 5.0 7.2 | 100
350 q istallotragya ... ... 225 87 263 26.0 | 26.3 | 23.8| 17.7| 23.9| 314
1872-161 trédgydzatlan .. 16.2 | 10.4 82| 12.0 | 158
NO, + PENaMg ....... 48 | 74 | 110 | 26.8| 22.2| 19.9 | 16.2| 20.2 | 268
NH;+PKNaMg ....... 48 74 110 24.9 | 22.0| 20.1| 16.4 | 21.7| 278

volt. Az istdllotragydkat és a miitragydkat
tavasszal szértdk ki, A trdgydzds a kiovet-
kezéképpen tirtént: négy foparcelldra
(trdgydzatlan, P, KNaMg, PKNa Mg) ke-
resztbe adtak amménia miitrdgydt, nitrdt
miitrdgydt és repcepogdesdt. Osszehason-
litds céljdbol a kisérlet mellett van még egy
parcella, melyre évents 350 q/ha istdllé-
lrdgydt adtak, majd 1871-ben a parcelldt
megflelezték és felén besziintették a trd-
gydzdst, a mésik fele kapta tovdbh az
eddig kapott istdllotragys, adagot. Az
adott trdgydk mennyisége, valumint o ki-
sérlet elsé 75 événels termeéseredményei n
2. tdbldzatban ldthatdk.

Az istdllétrdgya hatdsdt o miitrdgydé-
val 8sszehasonlitani o fenti Lkisérlethél
nehéz, mert az istéllotrdgydban esaknem
Otszdr annyi nitrogént adtak és kdtszer
annyi kdliumot, mint o miitrdgydban.
A miitrdgydzott parcellik terméso ennek
ellenére nem maradt nagyon le az istdll6-
trdgydzottak mogott. A termds 75 év
sordn o trdgydzott parcellikon mintegy
309%-kal lett kisebb, mig a trigydzatlanon
felére estkkent. Az adoti tdpanyagok na-
gyobb mennyisége folytdn a szem foszfor-
68 lkdliumtartalma az istallotrégydzott
parcellik termésében nagyobb volt, mint
a miitrdgydzott parcellik terméséhben.

A 20 éven Keresztiil istdllétragydzott
és a kezdettdl fogva tragydzatlan parcella
termése kozotl, nz istdllétrégydzas meg-
sziinte utdn még 75 évvel is ldthatunk
killénbséget. Tehdt o 20 éves istdlldtra-
gydzds kamulativ hatdsa még 75 év multdn
is megmutatkozott.

Barnfield (Rothamsted). Répa monokultira
kisérlet

A kisérlet 1843, éta folyik takarmény-
répdval, tarlérépdval, rovid megszakitds-

sal 1853 —55-ig drpsval, majd karéréps-
val, cukorrépdval, wvégiil 1876-t61 ismét
takarmédnyrépdval.

Barnfield  kisérleti teriilete mintegy
3.2 ha. Az egyes parcellak kb. 55 m? nagy-
sigiak. A talaj hasonlé Rothamsted t6bbi
tdbldjdnak talajdhoz. A parcellsk négyzet
alakiak.

A kisérlet 8 parcelldi: Istdllotragya -
+ PK, istdllotragya, PK, P és tragydzat-
lan. B f6 parcelldkra kereszthen helyezik el
a_kiilénbézé nitrogén tragydkat: ammo-
nium-N -+ repeepogéoesa, repeepogicsa,
amménium-N, nitrét-N & trdgydzat-
lan.

Az istdllotrigya mennyisége 350 /ha,
224 kg N, 87 kg P,0; és 263 kg K,0 tar-
talommal. A tragyaként adott repeepogd-
csa 112 kg N-t, 45 kg P,0 -t és 22 kg K,0-t
tartalmaz. Az amménium- és nitrdt-N
trdgydk N tartalma 96 kg, a foszfortragya
74 kg P,0;-t tartalmazé szuperfoszfit, a
kdlium trégya pedig 274 kg K.0-t tartal-
mazéd kénsavas kdlium.

Az istéllotrdgyn és a miitrégys hatdss-
nak &sszehasonlftdsdra leginksalb alkalmas
kezolések terméseredményeit o 3. tdblizat
mutatja.

Mint ldthaté, a termés mennyisége a
kisérlet 50 éve alatt o tradgydzott parcellé-
kon egydltaldban nem csiickent, s6t még
inkdbb névekedett. A trdgydzatlan par-
cellin viszont mintegy 30%-0s termés-
cstkkenéds lathaté. A foszfor és a kdlium
mennyisége oz istdllétragydban és n mi-
tragyaban nagyjibdl egyforma volt, az
istalldtrdgydban viszont kb, két és félszer
annyi nitrogént adtak, mint a miitrdgy4-
ban. Igy természetes, hogy az istdlls-
trdgydzott parcella termése nagyobb volt
8 miitrdgydzotténdl. A nitrdt-N jobban
hatott, mint az amménia-N — az ammé-
niumsék talajt savanyité hatdsdnal fogva.
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3. tgblazat

Barnfield (Rothamsted). Takarmanyrépa kisérlet
Terméseredmények gfha

Kezelés l 1876 —1885. l 1886 —1895. 1 1896—1905. . 1906 —1915. l 1916 —1925. k 1876 —1925.
Tragydzatlan ........... 103,0 99,2 86,1 68,2 67,7 84,5
IstAllotragya .. .osveness 395,8 476,7 440,0 457,0 415,0 436,5
PK +amm. N......... 356,58 332,3 316,5 321,9 368,7 339,2
PK 4+ nitrat N ........ 400,1 340,0 357,3 353,0 405,9 371,3

Hoosfield ( Rothamsted). Burgonya mono-
feultvira kisérlet

Hoosfield egy részén 1876—1901, évek-
ben burgonya kisérlet folyt. Rothamsted
kitoes talaja és nedves klimédja nem kedvez
a burgonyatermeszitésnek, Ezért a kisérlet
96 éve alatt a termesztett fajtét hatszor
kellett, valtoztatni, Az id6jdrds vdltozasa
és a gyakran fellép ndvinyi betegségek
is kizrejdtszottak a termés nagy ingado-
zasdban.

A kisérlet kewelései és terméseredmé-
nyei a 4. tdbldzatbon lathatok.

Istallotragya alakjdban tohdt ebben a
kisérletben is kkb. 2V%-szer annyi N-t adtak,
mint a miitragydban. Erdekes, hogy ennek
ellenére is » mitrdgya hatdsdra volt
nagyobb a burgonya termése. 26 év alatt
a miitragydzott parcellikon kb, felére, a
trdgyédzatlanon Yg-ra cstkkent a gumobter-
mdés mennyisége. Az istdllotrdgydzott par-
celldn volt viszonylag legkisebb — mintegy
309;-08 — a terméscstlkkenés, A 6 éves
trigyézds, annak megsziinte utdn, még
néhdny évig éreztette hatdsdt a  ter-
meésre.

Az amméniumsék kdros savanyité
hatdsa o burgonydnél 26 év alatt még nem
mutatkozott meg.

Woburn (Stackyardfield). Biiza és arpa
monokultira [3, 18]

1876-ban a rothamstedi kisérletek min-
téjéra o Woburnd uradalomban is &lli-
tottak be kisérleteket.

Woburn néhdny km-rel északnyugatra
fekszik Rothamstedtsl. Eghajlati viszo-
nyai a csekély tdvolsg ellenére is igen el-
téréelc. Az évi dtlagos csapadék mennyi-
sége 570 mm (a rothamstedi 750 mm-rel
szemben).

Nagy a kiilonbség a két kisérleti dllo-
més talajviszonyniban is. Stackyardfield
talajo voroses szind, konnyd homokos
vélyog, sirgds homok altalajon. Mészben
szegény, foszforral és kdliummal viszony-
lag jolelldtott talaj. Szervesanyag és nitro-
gén’ tartalma a kisérlet kezdetekor igen
nagy volt, ami azzal magyardzhatd, hogy
a toriilet néhény évvel eldtte még rét volt.
Viztartoképessége, annak ellenére, hogy
homoktalaj, elég jb.

A kiindulési talaj elemzési adatal a
kovetkezélk voltak: szerves anyag 4,3%,
psszes P,0; 0,156%, odsszes K,0 0,2806%,
mész 0,3089%,, szerves nitrogén 0,166%.

A teriiloten 1876. 6ta buza és drpa
monokultira kisérlet folyik. Mindkét ki-
aérletet azonos tervezet szerint, 1,1 ha

4. tablazat

Hoosfield (Rothamsted). Burgonya monokultira
Terméseredmények qfha

Kezelés llsva_laao. 1881—1885. | 1886—1890. ‘ 1891—1895. | 1896 —1900. | 1876 — 1901,
— |
Tragydzatlan .. .oooovvaeus 58,4 50,0 25,4 24,6 17,0 | 34,4
350 q/ha ist. trAgya ....... 133,5 127,4 93,7 159,6 97,2 119,4
350 q ist. tr. 1876—81. ... 117,6 110,3 51,9 46,9 28,6 G8,8
Amm. N.—PKNaMg ...... 172,4 192,8 104,6 128,7 82,3 132,3
Nitrat N—PKNaMg ...... 184,4 172,7 1124 142,0 87,0 136,5
|

N = 96 kg/ha teritleten  dllitottdk be. Egyes parcellik

_ i ’ . teriilete 100 m2, mdsok feleakkordk, A talaj

P = 74 kgfha Pf‘f{%;fuperf‘mf“ a7 id6k folynmdn o trigydzds kivetkes-

bl tében tobb parcellén elsavanyodott. Ezért

K = 165 kg/ha K,0 K80, alakban. késébb  felosztottdk a parcelldkat, a
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d. tdbldzat
Stackyardfield (Woburn). Biiza monokultira
Terméseredmények qfha szemtermés
1877—1926
Kezelés 1877—1886. | 1887 —1896. | 1897—1906. | 1007— 1916, | 1917— 1926, q/ha
viszonyszdm
: oy
Tragydzatlan ........... 11,5 9,1 8,5 6,6 4,8 7T 100
Istallétragya ........ ... 17,9 18,7 16,1 13,2 11,9 15,6 202
2 NO; 4+ PKNaMg ..... 21,8 20,2 15,9 11,1 10,8 15,9 207
2 NH, -~ PKNaMg 21,2 ' 19,5 16,4 10,6 6,4 14,8 192
meszezéds hatdsdnak a tanulményozd  istdllétrdgyaban tsbb N-t adtunk, mint
stra. a miitrdgydban.

Az adott trégyandagok a kivetkezék
voltak:

Istdllétragys 1906-ig 184 kg/ha N tar-
talomnak megfelels mennyiség, 1907-t61
92 kg/ha N tartalomnak megfelels meny-
nyiség.

N adagok: 1906-ig az egyszeres adag
48 kg/ha N, 1907-t61 24 kg/ha N.

P,0; adag: 1906-ig 74 kg/ha P,0; (440
kg/ha szuperfoszfat.) 1907-151 62kg/haP,0,;.

K,0 adag: 1907-ig 112 kg/ha K,O0 (kén-
savas kdlium alakjdban), 1907-t61 80
kg/ha K,O.

A Na és Mg adag 112 kg/ha Na-, ilL
Mg-szulfét 1906-ig, utdna a No és Mg trd-
gydzdst megsziintették,

A btiza monokultira kisérlet termés-
eredményei az 5. tdbldzatban ldthaték.

A kisérlet 50 éve sordnmind o, tragydzat-
lan, mind a trdgydzott parcelldk termése
erfsen esokkent: a trdgydzatlan Yq-dra,
a nitrattal miitrdgydzott felére, az istdlls-
trdgydzott pareelln termése pedig 2/ ,-dra
esett. Az amménium trdgydval trdgydzott
parcella termése 50 év utdn keveschbh,
mint !/;-0 a kezdeti termésnek, az ammé-
nium trdgya kdros savanyité hatdsa foly-
tdn.

50 év alatt a miitrdgydzott parcella
nem adott kevesebb termést, mint az
istdllotrdgydzott, annak ellenére, hogy az

Mint lathats, a broadbalki és o stack-
yardfieldi biza monokultira kisérlet ered-
ményeinek &sszehasonlitdsa elég nehéz,
mert az adott trdgyaadagok nem voltak
azonosak. A hasonlé tragyaadagok okozta
termés, valamint a termés csdkkenése nz
idék folyamdn — mely nemesak o talaj
tdpanyagokban vals elszegényedésére, ha-
nem s novényi kértevdk és gyomok el-
szaporoddsdra vezetheté vissza — o két
kisérletben hasonld volt a killdnbézé ég-
hajlati és talajviszonyok cllenére is.

A buza Kkisérlettel egyidSben drpa kisér-
let is indult Woburn-ben, a btiza kisérletd-
vel azonos kezelésekkel és trdgyaadagolk-
kal, A kisérlet terméseredmeényeit a 6. tdb-
ldzat mutatja.

Az drpa termése, mint ldthats, 50 &v
alatt még nagyobb mértékben csokkent,
mint a buzédé. A trégydzatlan és a nitrst
nitrogénnel trdgydzott parcells 1e-dt, az
istéllotragydzott parcella 2/ s-8t adta 50 év
utdn az eredeti termésének. Kiilondsen
nagy az ammonszulfdttal trdgydzott par-
cella termésének cstkkendse, amely 30 év
multdval mdr Ugyszélvdn nem is adott
termést. Ennek ok ez esetben is o talaj
elsavanyosoddsdra vezethetd vissza. Me-
szezés esetén e parcella termdse cléri a
nitréttrigydval trigydzott parcella  {er-
mését.

0. tablazat

Stackyardfield. (Woburn) Arpa monokultiira
Terméseredmények qfha szemtermés

Kezelés r 1877—1886. | 1887 —1896. [ 1897 —1906. | 1907—1916. I 19171926, | 1877—1926, lViszunyazém
Trégyazatlan ;. ... 1 13,4 9,4 6,7 5,0 4,2 77 | 100
Istillotragya .. ... 21,5 21,5 19,7 16.6 13,9 18,6 241
2 NO, + PKNaMg| 247 22,1 19,0 10,6 8,0 17,1 220
2 NH, - PKNaMg| 23,1 18,9 3,8 1,6 2.6 10,0 | 129

!
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7. tabldzat
Saxmundham, Suffolk (Anglia)

Adott tragynféleség g/ha Termés 1901 —1956. évek dtlagiban q/ha
Kezelés ., Takar-
mt'allé- NaNQ, | Szuper- KCl Biza | miny- Arpa He,“'
tragya foszfat répa széna
B o5 o o o s sy g SN oR STl e # J = e 12,4 108 8,9 | 41,6
Istallotragya .. ... ... 150 — — = 22,8 465 17,7 | 97,1
INPR e amx o o s 2 an o svammessias e 2,5 2,5 1,26 | 23,2 470 19,2 | 75,2

Saxmundham, Suffolk (Anglia) [3, 5, 18].

1899. dta Saxmundham karbondtos
podzol talajan is folyik a rothamstedihez
hasonld kisérlet, négyszakaszos vetésforgd-
ban. A vetésforgd névényei: baza, takar-
ményrépa, drpa, pillangdés novény (bab
vagy voroshere).

A kisérlet nzon kezelégeit, melyek alkal-
masak az istdllotrdgya és a miitrdgydk
hatdsdnak Osszehasonlitdsdra, a 7. tabld-
zatban ismertetem terméseredményeikkel
egylitt.

A 150 q istdllétrdgydban kb, 90 kg N
van, mig a 2,5 q NaNO; 15%,-0s N tarta-
lom mellett 37 kg N-t tartalmaz. Ennek
ellenére 55 év dtlagdban a here kivételével
a tibbi névénynél a miitrdgya nagyobb
termést adott, mint az istdllétrdgya.

A fentemlitett hosszia évtizedes kisér-
letekben igen érdekes a talaj vdltozdsa
a kiilénbozé trdgydzds hatdsdra. A broad-
balkfieldi kisérletben a talaj Ssszes N és C
tartalma a kivetkezdképpen valtozott:

Kezelés Osszes N9y  Osszes N9, Osszes C9
1865. 1044, 1944,
P s ewoms 0,105 0,106 1,09
NEEK: s 0,117 0,121 1,20
Istdllotragya 0,175 0,236 2,59

A 100 éves trdgydzds hatdsdra az
istdllotrégydzott parcellin tobb, mint két-
szerannyi volt a C tartalom és esaknem
kétszerannyi volt a N tartalom, mint a mii-
tragyédzott parcelldn, ennek ellenére o ter-
més o miitrdgys hatdsdra volt a nagyobb.
Az istéllotragydzott parcelldn a C tartalom
nivekedése 1914-ig tartott, azéta nem
névekedett. A kisérlet folyamén adott
istdllotrdgydnak 1944-ig Y —1f -része ma-
radt a talajban Broadbalkfielden, a tobbi
elbomlott. WorreN [33] és CHAMBERS
[4] szerint 1843—1921-ig az istdllétrd-
gya kéliumtartalmdnak 289%-a érvénye-
stilt, a mitrdgya kdliumtartalmdnak pedig
519, -a.

A sok évtizedes angliai kisérletek azt
mutattik, hogy az istdllétrdgydnak az adott
viszonyok kozitt kiilonleges hatdsa nem
volt. Sok esetben fele vagy !/, annyi nitro-
gént tartalmazd miitrdgya nagyobb ter-
mést adott hosszil évtizedek alatt, mint
az istdllotrdgyn. Az istdllétrdgya hotdsdra
a talaj szervesanyag, nitrogén sth. tar-
talma jobban megnévekedett. mint a mii-
trdgya batdsdra. Azonban e mnagyobb
szervesanyag- és Osszes tApanyag tartalmu
parcelldk sem adtak nagyobb termést, mint,
o mitrdgydazottak.

II. Németorszagi tartamkisérletek
[6, 15, 18, 19, 19, 24, 25, 26, 27]

Halle, ..Ewiger Roggenbaun®

A kisérletet 1878-ban dllitotta be
Kiax a hosszt ideig tartd istdlldtrdgydzds
és miitrigydzds hatdsinak Osszehasonli-
tdsdra ¢s uz egyes tdpanyag-hidinyok haté-
sdnak a vizsgalatdra. Kiihn célja az volt,
hogy adatokat nyerjen szdmos kérdés
megvildgitdsdra: mennyi ideig tudjo pd-
tolni a miitrigya az istdllotrdgyét, meddig
lchetséges egyes tdpanyagok nélkiil ter-
melni, milyen kiillonbségeket fog mutatni

a tala] hosszi évek multdn az istallotrd-
gydzds és a miitrdgydzds hatdsdra.

Az idék folyuman az eredeti kisérletbsl
sok kezelést elhagytak, de az ,,Ewiger
Roggenbau” néven ismert rozs mono-
kultira kisérlet véltozatlanul folyik 1878
Ot

A kisérlet talajn MEergEer [19] d&s
Kousg [15] jellemzése szerint diluvidlis
eredetii, humuszos, homokos vélyog. Gene-
tikai tipusdt illetéen esernozjom jellegli
talaj (Schwarzerdeiihnlicher Boden), bdr
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8. tabldzat
»Ewiger Roggenbau”, Halle
A kisérlet terméseredményei évi atlagban, q/ha szirazanyag

Kezelés 1879 —1893. | 1894 — 1908, I 19091923, I 19241938, | 1939—-1953. | 18791953,
Szemtermés
TStAllOtragya «.oooerennns.. 23,0 23,1 18,5 23,2 29,8 22,2
NPK ...oivviiiiiin,, 26,0 23,4 17,9 22,2 19,6 21,8
Tragydzatlan .............. 18,1 14,8 9,6 10,9 9.5 12,6
Osszes termés
Istallotragya ....ovuuenn. 64,6 73,1 62,2 63,8 60,2 64,8
D o e e N 72,8 74,3 60,1 64,1 36,3 65,5
Trégydzatlan .............. 50,5 44,5 31,8 29,2 26,1 36,4

a talajviz mélysége 1,5—2 m. Reakcidja
semleges, gyengén savanyud. A tenger
szintje felett 133 m-re fekszik.

A kisérleti teriilet csapadékmennyisége
a magyarorszdgihoz hasonls, az évi dtlagos
esapadék 501 mm, o esapadék eloszlasa
azonban a miénknél sokkal egyenletesebb.
Az évi kozéphdémérséklet a miénknél ala-
esonyabb, 8,5 °C.

A Kkisérlet 5 db 1000 m?®-es parcellibdl
all, ismétlése nines. Az egyes kezelések
évente o kivetkezd trdgynadagokat kap-
tal:

Evi trdgya-, illetve tdpanyagmennyiség
kg/ha

Kezelés Istdllotrdgya N P04 K*0
Istdllétragya 12000 — — —
Asvinyi trigya

(PK) — — 56 90
Teljes trdgya

(NPK) — 40 56 90
N trdgya - 40 — —
Trégydzatlan — —_ —- =

Az évenként adott 12 000 kg istdlls-

trdgya az utdbbi évek elemnzési eredményei
alapjdn szdmfitva 65—70 kg nitrogént,
45—50 kg foszfort és T0—75 kg kdliumot
tartalmaz,

A miitragydzott parcelldkon a nitrogént
megosztva adtdk, egy részét Osszel kén-

savas ammonia, mdsik részét tavasszal
mészammonsalétrom alakjdban. A foszfor-
miitragydt a Lkisérlet elsd évtizedeiben
szuperfoszfdt, majd az utébbi idében
Thomas-foszfdt alukjdban adtik, kdlium
miitrdgydnak pedig a kisérlet kezdete ota
kainitot adnalk.

A tovdbbiakban a kisérletl pareelldk
koziil esak azoknak o termeés-, illetve talaj-
vizsgdlati adotait tdrgyalom, amelyek
témdmmal szorosan kapesolatosuk, vagyis
az istdllotrdgya és o miitrdgya hatdsdnak
Osszehasonlitdsdhoz  szolgdltatnak adato-
kat.

A kisérlet terméseredményeit a 8. tdb-
ldzat mutatja.

A termésmennyiség évenkénti inga-
dozdsa a kisérlet folyamsén igen nagy volt.
Ennek oka ScEMALFUSS [25] és MEREER
[19] szerint egyrésat az idéjdras hatdsdban
kereshetd, mdsrészt abban, hogy a kisér-
letben termesztett rozs fajtdjat gyakran
viltoztattdk. Mindenesetre az évenkénti,
80t o tizendt-évenkénti termések erds inga-
dozdsu ellenére is megfigyelhetd a termések
dllandé estkkend irdnyzata. Ez a termés-
csokkenéds az istdllétrdgydzott parcellan
alig, o mitrdgydzott parcelldn erésebben
vehetd észre és legnagyobb a trdgydzatlan
parcelldn,

Az istallotrdgydzott parcella termdését
100-nak véve, az els6 15 évben & miitrdgyd-

9. tabldzat

s, Ewiger Roggenbau”, Halle
Az Osszes termés mennyisége t/ha szdrazanyag

. Istallétragya NPK Trigyézallan
& szom Dgszes szem dsszes szem | bsszes
1879—1953 ..ivvuinninnnn. 166,0 485,8 J 163,6 491,3 94,4 273,1
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10. tablazat
yEwiger Roggenbau, Halle
A termés NPK és Ca tartalma’ 1951—53. évek atlagiaban, szarazanyag %
Szem Szalma
Trigydzis
N | PO, | KO | Ca0 N Po, | K0 | a0
TstallOtradgya «vvvereenenneeann, 1,60 | 0,91 | 0,71 | 0,08 | 0,39 | 0,22 | 1,34 | 0,43
NEER oo o aie v ons wm aie 55 0 o8 a1 o s 1,45 | 0,80 | 0,71 | 0,06 | 0,39 | 0,18 | 1,05 | 0,42
Tragybzatlan ................. . 1,52 | 0,88 | 0,70 | 0,06 | 0,39 | 0,17 | 0,71 | 0,54
I
zott parcella szemtermése 112,6%, volt o novény tépldlkozdsdnak és még a

és 75 év alatt 85,79%,-ra esokkent. A szalma-
termés nemn esikkent ilyen mértékben,
1939 —53. években is még 100 kéril volt.
MERKER szerint az istdllétrdgya fokozatos
félénybe keriilése a miitrdgydval szemben
valdsziniileg a talaj fizikai, kémiai és bio-
l6giai feltételeinek a javuldsdra vezethetd
vissza. SCHMALFUSS az dllandé  termés-
cskkenést a monokultura hatdsdnak tu-
lajdonitja. Ilyen estkkenés szerinte mono-
kulturdkndl dltaldban be szokott kévet-
kezni.

A termés ingadozédsa ellenére, mint a 9.
tdbldzat mutatja, a kisérlet kezdete ota
learatott termések mennyiségének Osszege
a miitragydzott és nz istallotrdgyédzott
parcelldn a kisérlet 75 éve nlatt azonos volt.
MEeRkER [19] felhivja a figyelmet arra,
hogy az istdllétrdgya és a rolitrdgya értéke-
lésénél szamitdsba kell venni az istdllo-
tragydzds nagy munkaigényességét és kolt-
ségességdt is.

A termés NPEKCao tartalmédbél 1d4thato,
hogy az istdllétrdgydzott rozsnivények
nitrogéntartalma mintegy 109%-kal na-
gyobb, mint a miitrigydzott novényekd,
mig a foszfor, kélium és kaleiumn mennyi-
ségében tébb év dtlagdban nem mutatko-
zilt eltérés. ScHMALFUSS [24, 25, 26, 27]
az istdllotragydzott ndvények nagyobb
nitrogéntartalmédt az istdllotragydban levé
kiilénleges nitrogénforma szerepével magya-
rdzza. Mig az dsvényi nitrogént a no-
vény gyorsan felveszi és felbaszndlja, addig
a szervesanyag dllandé nitrogénforrdsa

szemképzés idején is szolgdltat nitrogént.
melynek hatdsa hasonlé a SeLge [29]
féle kés6i nitrogén fejtrdgya hatdsdhoz.
(Véleményern szerint a ndvények nagyobb
nitrogéntartalma az istdllotragydzott par-
celldkon o (rédgydban levé nagyobb nitro-
génmennyiséggel is magyardzhatd.)

termés szalma : szem ardnydt vizs-
gélva MERKER tgy taldlta, hogy az annil
sziikebb, minél tébb nitrogén van jelen
o PK-hoz viszonyitva. Az istdllotrdgyd-
zott névények szalma : szem ardnya szii-
kebb volt, mint a miitrdgydzott névényekd,
Az ezerszemsiulyban az istdlltragyézott
és a mlitragydzott novények kdzdtt nem
volt egyértelmil kiilonbség.

A kisérlet talaja a 75 éves trigydzds
hatdsdra bizonyos tulajdonsdgaiban vdl-
tozott. A vizkapacilds, higroszképossagi
értékek vdltozdsa MEREER [19] szerint
az alkalmazott mdédszerek hibahatdrain
beliil esik és fgy megbizhatdan nem mutat-
haté ki. Erdekes képet mutatnak azonban
a tala] humusztartalmdra vonatkozd vizs-
galatok. A 11. tdbldzatban a 75 évig kiilén-
bézdképpen tragydzott parcelldk talajanak
gzeéntartalmat latjuk.

A tdbldzatbdl ldthatd, hogy az istélls-
trdgydzott parcelldk talajdban a szerves-
anyag csak bizonyos ideig gyarapodott,
utdna egyensulyi helyzet kovetkezett be
s a tovdbbiakban a szervesanyag felhal-
mozdédédsa mér esak egészen csekély mér-
tékben folytatdédott. ScEMALFUss kozlése
szerint az istdllotrdgydzott parcelldra 75 év

11. tabldzat

.sEwiger Roggenbau™, Halle
A talaj széntartalma 9

Tragyizis l 1878 ‘ 1929 | 1949 | 1953
Istallotragya ......... 1,24 1,64 1,66 1,68
NEPE 5 o2 o0 s i o5 65 a8 5 1,24 1,24 1,22 1,26
GF soovss o OF OB R & o o 1,24 1,15 1,12 1,12
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alatt bekeriilt Osszes szénnek csupdn
11,7%-a, az utébbi 25 évben pedig csak
3,29 -a maradt meg a talajban, a tobbi
mind elbomlott. Ugyanakkor a mtitrdgyd-
zott parcelldn a szén mennyisége véltozat-
lan maradt a kisérlet kezdetétdl fogva.
A tréagydzatlan parcelldn a széntartalom
egy ideig estkkent, majd itt is egyensily
4llt be s a szervesanyag csikkenése meg-
allt. Megéllapithato, hogy a vizsgdlatok-
b6l levonhaté kovetkeztetések egyeznek
KOHNLEIN nézetével, mely szerint minden
»dsvényi” talajnak bizonyos klimatikus
és gazdasdgi koérilmények Lkézétt meg-
hatdrozott humuszszintje van, mely csak
bizonyos hatérok kézdtt mozoghat. Ennek
az egyensulynak a kialakitdsdban a klfmén
és a talaj agyagtartalmdn kiviil a tarlé- és
gytkérmaradvdnyok is fontos szerepet
jatszanak.

A talaj nitrogéntartalmdt elsé {zben
1929-ben vizsgdltdk. Jelenleg ez az istdl-
16trdgydzott parcelldn a  legnagyobb.
A C/N ariny az oOsszes parcelldn 13 :1
koriili érték, dllandénak latszik. A nitrogén
valtozdsa tehdt pdrhuzamosnak tiinik
a szén viltozdsdval.

A pH értékek az istdllétrdgydzott és
a miitrdgydzott tertleten nem mutattak
lényeges eltérést, ugyantgy a Neubauer
K, 0 sem. Az istdllotrdgydzott parcellén
a hidrolitos savanytsdg a legkisebb, a
T, 8, illetve V értékek pedig a legnagyobbak
voltak,

A mikrobiologiai vizsgdlatok azt mu-
tattak, hogy a csfraszdm, a talajlégzés
(CO, termelés) az istdlldtrdgydzott par-
cella talajdban nagyobb volt, mint a mii-
trdgydzottéban. Tenyészedényben végzett
érlelési kisérletben a nitrifikdloképesség
mindkét talajban azonos volt. A kisérleti
parcelldk talajival végzett tenyédszedény
kisérlethél az tiint ki, hogy a termés meny-
nyisége nem a talaj szervesanyagtartalms-

tél, hanem a benne felhaimozddott tdp-
anyagok mennyiségétdl fiigg (12, tdbldzat).

12. tdabldzat

»Ewiger Roggenbau”, Halle
A talaj terméképessége a tragyizatlan par-
cella talajahoz viszonyitva (75 évi kisérlet
utén vett mintdkkal végzelt tenyészedény
kisérletben)

Relativ termés

Parcella talaja

NPK trigyizassal| N trdgydzassal

Istallétragya .. 112 165
BPK s swwss 107 172
@ 5 s e 100 100

MEREKER szémitdsokat végzett a kisér-
let nitrogén meérlegére és tdépanyag-haszno-
sitdsdra vonatkozolag (13. tdbldzat).

MerkER [19] szdmitdsa a talaj eredeti
nitrogénkészletét nem wveszi figyelembe.
Ezért a tdpanyaghasznositdst kiszdmitot-
tam a klasszikus moédszer szerint is, mely-
nek szintén vannak hibdi, de véleményem
szerint a trdgydk tdpanyaghasznosuldsdt
mégis jobban megkodzeliti.

A klasszikus mddszerrel szdmolva s
tdpanyaghasznositds a kovetkezéképpen
alakult:

MERKER szerint a tdpanyaghasznositds
mértéke erfsen fligg az adott tapanyagok
mennyiségét6l: minél tobb tdpanyagot
adunk, ez anndl kisebb lesz. MERKER
megdllapitdsdt feltétleniil ki kell egészite-
niink azzal, hogy a tdpanyaghasznosulds
mértéke nemesak az adott tdpanyagok
mennyiségétél, hanem az egyes tdpanyagok
ardnydtél is igen nagymértékben fiigg.
Ugyanis, — amint ez a kezelések ismerte-
tésébdl kitlinik — az istdllétrdgydban 75

13. tablazat

»Ewiger Roggenbau™, Halle
A kisérleti parcellik termésébdl szamitott tipanyaghasznosulds

N P.0, K,0
Ist. Mii- Tst. [ Mi- Ist, Mii-
tragydban | tragyaban | tragydban | trigyiaban | trigydban | trigyaban
. | :

Adott thpanyag tragya- !
ban, vetémagban, csapa- |
dékban évente, kgiha .. 02,6 67,6 47,4 58,4 86,3 101,3
A terméssel kivont tip-
anyag ¢vente, kg/ha 56,4 34,0 29,5 29,0 72,6 3.2
Tapanyagkihasznalas, 9. 60,9 79,9 62,2 49,7 84,1 72,3
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14. tabldzat
»Ewiger Roggenbau”, Halle
A tragyakkal a talajba adott és a terméssel a talajbél kivont
tipanyagok mennyiségének mérlege, évi dtlag kg/ha
N P,0, K,0
Tst. trigya | Miitrigya | Ist. trigya I Miitrdgya | Ist. trigya | Mitrigya
Talajba adott tdpanyag
mennyisége .....-cc.c.0... 65 40 45 a0 75 90
Terméssel kivont tap-
anyag mennyisége SHE 56,4 54,0 29,5 29,0 72,6 3,2
Kivont tépanyag-kontrol
LAPANYAZ t.vvnanrnaeaan 28,0 25,6 14,4 13,9 4,69 47,5
Adott tapanyag haszno-
suldsl Y-aqapivissmeaa 43,2 64,0 32,0 24,8 62,5 52,7
i

éven keresztill évenként 65—70 kg/ha
nitrogént adtak, mig a miitrdgydban évi
40 kg/ha-ot. Ugyanakkor 20Y%-kal t&bb
toszfort és kdliumot kapott a mfitrdgyd-
zott parcella, mint az istdllétrdgydzott.
A miitrdgydzott parcella tehdt a NPK tap-
anyvagokat véleményem szerint
sokkal rosszabb ardnyban kapta, mint az
istallotrdgydzott parcelia. Az NPK par-
cella nitrogénhidnydra mutat, hogy o
tenyészedény kisérletben a nitrogéntragyd-
zdsra csaknem olyan mértékben reagdlt
(1729%,), mint a PK parcella talaja (178%),
mely nitrogén trdgydt egydltalin nem
kapott. Erre mutat az a jelenség is, hogy
a NPK parcella termésének N tartalma
mindig kisebb volt, mint az istdllétragyd-
zotté. Ugyancsak erre utal a termés szem :
szalma  ardnya. Merger megdllapitdsa
szerint a szalma : szem ardny anndl tagabb,
mindél tobb N van jelen a PK-hoz viszo-
nyitva., A NPK parcella termésének szal-
ma : szem ardnya a PK parcella termése
utdn a legtdgabb. A termeés estlkkenésének
okdt az istdllétrigydzott parcella termdésé-
hez, valamint az els8 kisérleti évtizedek
eredményeihez viszonyitva, kereshetjiik
tehdt a nitrogénhidnyban is.

Halle-Lauchstidt-i tartamkisérletek
[1, 2, 6, 18, 23, 29].

A kisérleteket 1902-ben 4llitotta be
ScHNEIDEWIND és GrOBLER. Céljuk a
szerves- és dsvdnyl trdgydk hatdsdnak
vizsgdlata a termésre, a termés mindségére
és a tala] tulajdonsdgaira.

A kisérleti hely meteoroldgiai viszonyai
Hallehoz hasonldak; a csapadék valamivel
kevesebb, a hémérséklet valamivel hiivs-
sebb anndl. A kisérleti teriilet tengerszint
feletti magassaga 110 m. Az évi kozép-
hémérséklet 8,6 fok, tehat a miénknél hiive-
sebb éskiegyenlitettebb is.Az évi csapadék
mennyisége 60 éves dtlagban 480 mm,
300—650 mm kozott ingadozik. Bér a
csapadék mennyisége évi dtlagban nem
tobb, mint hazdnkban, de a esapaddk el-
oszldsa sokkal egyenletesebb és kedvezdbb.

A kisérleti teritlet Németorszdg legjobb
talajaihoz tartozik, 16szén kialakult, mély-
rétegii homokos vélyogtalaj, AXNSORGE
szerint tipusos cgernozjom. pH-ja 6,8
kiriili, szénsavas mdsztartalma 0,4%. az
altalaj erésen meszes. Széntartalma 1,7%;.
beszes N 0,160%,, dsszes P05 0,080%,
tsszes K O 0,370°.

15. tablazat

_ Halle-Lauchstiide-i tartamkisérletek
Evi miitrigyaadag hatéanyagban kgfha

I Istallétrigya nélkiil

Istillétrigya alapon

I

ro, | KO S X K,0

! | ﬁ
CukOrEapa, +.overeerreennnn [ 120 100 200 90 100 120
Burgonya ...oooiiiiniann 60 120 120 40 100 120
Oszi Bzt « o wown o o s e 60 50 80 30 50 80
Tavaszi arpa «.oovveenen s 40 50 80 20 50 80
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I16. tabldzat

Halle-Lauchstidt-i tartamkisérletek
Terméseredmények q/ha
(a cukorrépa és a burgonya 1922—51.. az 8szi biiza és a tavaszi arpa 1903—51,
évek atlagaban).

Cukorrépa ' Oszi biiza Tavaszi drpa
Burgo~
gybkér | levél # Bsszesen ! nya szem [szalma szem |sza[ma
szirazanyag i 149%, nedv. tart.
]
T T } 50,2 20,9 71,1 17,0 24,8| 40,0 | 16,2 | 18,1
200 ist. te. ... 93.3 ’ 35,2 | 128,5 | 38,1 | 347 J 57,2 | 245 | 27.8
300 6L sopruine s | s — — - | 37,3 | 65,1 | 28,2 | 31,9
NEE covumonipmssein 105,9 | 46,1 152,0 60,5 | 38,5 | 63,0 | 30,8 | 35,8
NPK - 200 ist. tr....... \ 114,6 | 50,1 164,7 63,0 [ 40,1 | 67,1 | 32,8 | 38,4
NPK - 300 ist. tr. ... ... | e - = ‘ — 403 [ 74,2 | 353 | 43,3
I ' i

A kisérlet 18 hosszan elnyulé 500 m?-es
téparcelldb6l dll, amelyek a kivetkezd
tragyvdzdst kapjdk:

Istdllotrdgya nélkiil

NPK, NP, NK, N, PK, 0}
200 q istdllotrdgya

NPK, NP, NK, N, PK, 0
300 q istdllétrdgya

NPK, XNP, NK, N, PK, O

A kisérlethen t6bb egyél kérdést is
vizsgdlnak, igy a foparcellikra kereszthen
clhelyezve a meszezds hatdsdt, az ammon-
szulfidt, kalciumnitrdt és natriumnitrdt,
mint nitrogénforrds Ssszehasonlitdsdt, va-
lamint az credeti pillangds nélkiili vetés-
forgdt kibévitették pillangds forgéval is.
Az Gsszes parcella szima 144.

A kivetkezékben csak azokat o keze-
léseket ismertetemn, amelyekben az istdlld-
trdgya és a miitrdgya hatdsa Gsszehason-
lithatd,

A kisérlet vetésforgéhan folyik, A forgd
névényei: cukorrépa, tavaszi 4rpa, bur-
gonya, Gszi buza. A kisérleti novények faj-
tdi a vetésforgd folyamdn gyakran viltoz-
tak. A termdsek nagy ingadozdsdnak ez is
egyik oka.

A nitrogénmiitrigya adagok a kizsérlet
folyamén néhdnyszor vdltoztak, A jelenlegi
trdgydzdsi terv a 15. tablazatban 14thato.

A forgéban a nitrogént a cukorrépa ald
ndtronsalétrom, valamint a gabondlk als,
kénsavas-ammdnia alakjiban adtdlk. A 200,
illetve 300 q/ha istdllétragydt a cukorrépa
€s a burgonya kapta, az észi biza és a
tavaszi drpa nem kapott istdllotrdgyit.

Sajnos, a rendelkezésre &ll6 kozlemd-
nyck adataibdl pontosan nem szémithatd
ki az a idpanyagmennyisdg, amelyet a
kisérlet egész folyama alatt kaptak az egyes
parcellik.

A termések nagysiga, a trdgydzott
pareelldkon egyik névénynél sem mutat
csolckend tendencidt 1903 6ta, s6t o nagy-
adagi tdpanyagot kapott parcelldk (istdllo-
trdgya -+ miitragya) ecukorrépa termdése
inkdbb novekedett. Bunek egyik okdt a
nagyobb terméképessigii fajtak termeldsé-

I7. tablazat

Halle-Lauchstidt-i tartamkisérletek
A talaj Gsszes széntartalmanak valtozdsa (Springer médszerével vizsgalva)

- i ‘ 200 q ist. | 200 q ist. | 300 q ist. | 300 q ist.

£y 1 | NPK tl‘aigyﬂ tr. + NPK tragya tr. +- NPK
T | i J .
1930 165 | 1,68 | 1,71 ( 1,98 1,93 | 212
1954 L34 | 1,79 | 1,95 2,06 2,07 2,20
1936, | 1,58 L76 | 207 | 2,08 2,06 2,18
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ben kell keresni. A trédgydzatlan parcelldk
termése minden névénynél kisebb-nagyobb
mértékben estkkent, a burgonydndl és a
tavaszi Arpdndl mintegy felére, tehdt na-
gyobb mértékben, mint a cukorrépdndl és
az Oszi buzdnal.

A kisérlet terméseredményeibdl az lét-
haté, hogy a termések mind a négy névény-
nél az NPK hatdsdra voltak nagyobbak.
A NPK miitrdgya mellett az istdllotragyd-
nak mdr csak igen kis hatdsa volt, s6t az
utébbi években pl. a burgonydéndl semumi.

A kisérleti parcelldk talajvizsgdlatdt
a kisérlet induldsakor nem végezték el, caak
a kisérleti teriilet dtlagos jellernzéi isme-
retesek, melycket SCHNEIDEWIND hatd-
rozott meg. 1930-bdl és az 1942 —45. évek-
b6l maradtak talajvizsgdlati adatok, ezek
szolgdlnalk @sszehasonlitdsul Awsorce [1]
1956-ban végzett vizsgdlataival.

Ezek szerint a pH érték lényegesen
nem viltozotl, sem az istdllétrdgya, sem
a miitrdgya hatdsdra. ANSORGE szimitdsal
szerint az Egner— Riehm médszerrel meg-
hatdrozolt foszfor ¢és kdlium értékek min-
den esethen jol egyeznek a trdgydkkal adott
és a terméssel kivont tdpanyagok mennyi-
ségének kilonbségével.

A széntartalom, feltételezve a kiindu-
lisi pareclldk azonos széntartalmdt, az
adott tragyvamennyiség nagysdgival nive-
kedett, a kontroll parcellin estkkent.

A lauchstidti kisérletekbdl az ldtszik,
hogy helyes trdgydzdssal a talaj termé-
kenysége tenntarthatd, sGt még fokozhatd
is. Az istallétrdgyazds gazdagitotta a talajt
humuszban ¢és nivényi tdpanyagokban.
A kizdrdlag miitrdgydzott parcelldkon sem
estkkent a termés és a tala] tdpanyagel-
litottedga sem a kisérlet kezdetéhez viszo-
nyftva, sem az istdllotrdgydzott parcellik-
hoz képest a lauchslidtl esernozjom tala-
jon még akkor sem, ha 50 évig nem kapott
szerveslrdgydt. Az istdllétrdgydzott par-
celldk nagyobb humusztartalma mind-
eddig semmiben nem befolydsolta a ter-
méseket,

Thyrow-i tartamkisérletek [13, 32]
Tdpanyag-hidnylkisérlet

A Kkisérletet 1937-ben dllitotta be Opitz.

A kisérleti teriilet talaja homok, pH
4,2 4.4 hidr. aciditds 13—14,8, kicserél-
het savanyusdg 3,8—4,5, humusz 0,4—
0,5%. A talajviz 20 m-nél mélyebben van.
Tengerszint feletti magassdga 40 m. Jelleg-
zetes burgonya-rozs talaj.

Eghajlata kontinentdlis, Az évi csapa-
dék mennyisége 525 mm, az évi kdzép-
hémérséklet 8,3 fok C. Mdjus— junius ho-
napokban gyakori a szirazsig.

A kisérlet kezelései a ktvetkezdlk:

1. Trédgydzatlan 5. NPK
2. Bzervestrigya 6. NPCa
3. Szervestrdgya-+NPKCa 7. NKCa
4. NPKCu 8. PKCa

A kisérlet latin négyzetben, 8 ismétlés-
ben, 72 m2-es parcellikon folyik burgonya
és tavaszi drpa novénnyel.

A tridgynadagok a kivetkezdlk:

2. A burgonya ald mésodévenként
300 q/ha istéllétrigya,

4. A burgonya ald jelenleg 1 ha-ra
90 kg N, 60 kg P,0; és 100 kg K,0 me-
szozve, o tavaszi 4rpa ald jelenleg 1 hu-ra
60 kg N, 60 kg PO, és 80 kg K,0 meszezve,

3. Ugyanazt kapja, mint a 2, és 4.
kezelés Osszesen.

A N-t mészammonsalétrom, a foszfort
szuperfoszfit, a kiliumot kénsavas kdlium
65 o meszet kaleiumkarbondt alakjdban
adtdle, minden trdgydt alaptrdgyaként,
a N tragydt is.

A kisérlet eddigi 20 éve alatt o kivet-
kezé trigya-, ill. tdpanyagmennyiségeket
kaptdl a kezelések:

Kezelések Ist. trigya N r K Ca
q/ha ke/ha
1. — — — — —
2. 3000 (1500) (1200) (1800) —
3. 3000 1590 1200 2540 12400
4, — 1590 1200 2540 12400

18. tabldzat
Thyrow-i tapanyaghiiny kisérlet
Terméseredmények 1937—57. évek atlagiban, q/ha

Burgonya gumé Tavaszi drpa
Kezelés i sZem l cav. i oAl
qtillu | ?’/ﬂ ‘ %

B s s s oy 72,9 28,1 2,3 9,5 11,1
Istallotragya . ..o.ovv.n. 204,1 72,4 10,8 44,7 41,4
Ist. tr. +- NPKCa .... 313,9 111,3 25,4 105,58 109,1
NPEKCa .....covvvens 282,0 100,0 ‘ 24,0 100,0 100,0

i
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19. idbldzat

Thyrow-i tipanyaghidny kisérlet
A burgonya és a tavaszi drpa termése a kisérlet 21. évében

Burgonya gumétermés + | Tavaszi drpa szemtermés ~
. 1857. 1958.
Kezelés

q/ba % gba | %

L T SN 55,9 19,8 0,8 2

Istdllotragya ......... 269,9 95,9 13,9 40

Szervestrigya 4
+ NPKECa .......... 361,1 128,0 34,5 99
NPRCE: 5 ou sowven o 281,35 100,0 34,8 100
|

A 2. kezelésnél zdréjelben az istdlls- Ist. tr. + NPKCa ........ 622 mg 9,
trégydban levé tdpanyagok mennyiségét NEECHE v wawis vommin sv.. 360 mg 9

tiintettern fel.

A kisérlet termdseredmeényei koziil esak
azokat kézlém, amelyekbél az istdllotrdgya
€s a miitrdgyas hatdsa Ssszehasonlithato
(18. tablazat).

Mint a terméseredményekhbs] l4thatd,
20 év alatt a esnknem azonos hatéanyag-
tartalmi miitrdgyn az istdllétrégydnal
burgonydbol 289%,-kal, drpgbol pedig 55% -
kal t6bb termést adots.

A 20 évig tartd kiilénbizé trdgydzds
hatdsdra a talajban a kévetkez6 véltozdsol
mentek végbe:

A trdgydzatlan parcelldn a pH vélto-
zatlan marads, az istdllétrégya hatdsdra
5,3-ra, n mdész hatdsdra 6,2-re, az istdllé-
trdgya 4 mész hatdsdra 6,5-re emelkedett.
A kénnyen oldhaté foszfor és kélium érté-
kekben az istdllotrigyn és a miitrdgya
hatdsa kozitt nem lehetett szignifikdns
kiilonbségeket kimutatni. A Mg tartalmat
a szervesanyug nodvelte. A széntartalom
a talaj fels§ 25 em-es rétegdben a kivvetle-

z6képpen alakuli:
Tragydzatlan  ........... 325 mg 0,
Istdllétrdgya ......... ... 512 mg 9,

A talaj T értékét (Mehlich szerint)
az istdllétrégya nagyobb mértékben né-
velte, mint a miitrdgya.

A talajban létrejott valtozdsok ellendre
o termések a kisérlet 21. évében o 19. tdb-
ldzatban Idthatd médon alakultuk. Mint
ldthaté, az istdllotragys burgonydbél 49 -
kal, tavaszi drpibél 60%-kal adott keve-
sebb termést, mint n miitrdgya.

Tragyaadag-Tisérlet

Ez o kisérlet is 1937. éta folyik a
Thyrow-i kisérleti telepen. A kisérlet keze-
1ései a kovetkeztk:

1. Istdllétragya

2. Istdllotrdgyn és kisadagn miitrdgya
3. Istdllétrigya és nagyadagdmiitragya
4. Nagyadagt mftragya.

Az istdllétrigya adagjo: 550 ¢, a kis-
adagli miitrdgys mennyisége 220 kg N, 90
kg P,0; és 160 kg K,0, a nagyadagu
miitragya mennyisége 335 kg N, 204 Iy
P,0; és 580 kg K,0 1 ha-ra a votdsforgd

20. tabldzat

Thyrow-i tragyaadag kisérlet
Terméseredmények 1937—1958. évek atlagiban q/hafév

Istillétragyn + Istillstrigya + |
Lstallétragya kis adagi nagy adagii | Miitrdgya
Kisérleti ndvény miitrigya miltrigya |
g | o oftn % | am | % | am | 4
1
Burgonya (kései) ., | 240,4 ‘ 71| 3085 92 | 336,0 100 | 2634 78
Burgonya (kézép) 1870 | 72| 2337 90 | 2599 100 | 2073 | 80
LAWY cn v w on m oo sy 17,9 63 25,9 92 28,2 100 | 25,0 | 89
BROZ8  uisvi v soes 18,5 a7 27,6 85 32,3 100 29,8 92
Oszi btiza ........ 12,2 45 21,7 80 27,2 100 23,6 i
Csillagfiirt ........ 15,9 104 14,9 97 15,2 100 15,6 103
FE T 14,4 J 93 166 | 107 | 15,5 100 13,4 | 36
! |
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21, tablazat
Komposztkisérlet I. Rostock
Az adott tragyak mennyisége évenként
Mitragya mennyiség Szervestrigya mennyiség
Idsszak N |kieg. N l pop | ko | ke | xam | JERE
kg/ha | q/ha
|
1937—47....... 454 | 19,0 | 47,1 | 95,9 | 78,4 | 79,7 | 114,7
1948—58. ...... 50,0 | 19,1 51,3 | 90,1 | 70,1 | 70,8 77,5
1937—58. ...... 47,7 | 19,1 | 49,2 | 93,4 | 74,3 | 75,3 96,1
folyamdn. Az 1. és 4. kezelésben kb. 3. KP
egyenld mennyiségii N-t és K,0-t adtak. 4. NPK
A vetésforgd névényei: rozs, len, Oszi 5. NPK 4+ N
btiza, burgonya, zab, burgonya, esillagfiirt. 6. Komposzt 1. (Szuperfoszfatial
A terméseredményekbél (20. tdbldzat) az komposztélva)
ldthatd, hogy a miitrdgya a vetésforgd 7. Komposzt I + N
5 novényénél nagyobb mértékben névelte 8. Kiomposzt II. (Thomassalakkal
a termést, mint az azonos N és K tartalmi komposztalva)
istallotrdgya. Csillagfiirtnél a termés egyen- 9. Komposzt IT + N
16 volt az 1stdllétragya és a miitrdgya haté- 10. Tstdllotragya
sdra és csak egyedill a lennél mutatkozott 11. Istdllotrdgya + N

az istdllotrdgyanak valamivel jobb hatdsa,
mint & miitragydnak.

Rostock-i komposzt kisérletek [20, 28]

A kisérletek 1937., ill. 1938.

tartanak.

A kigérlet talaja kénnyl homoktalaj,
a kiinduldsi talaj pH-ja 7, KCl-ban, old-
haté P,0, Neubauer szerint 20,7, oldhato
K,0 Neubauer szerint 7,7. Az évi dtlagos
csapaddék mennyisége 600 mm. A kisérleti
terilleten  tdpanyagkimosédds  veszélye
fennall.

A kisérlet céljn kiilonbozd tozegkom-
posztok ésszehosonlitdsn az istdllétragya
és a miitragydk hatdsdval.

Ota,

Komposztiisérlet 1.

A kisérlet kezelései o kdvetkezbk:
1. PN
2. KN

A komposztot ¢s az istdllotrdgydt min-
den miésodik évben adjdk. A kizbeesd
években azonos mennyiségli miitrégyat kap
minden kezelés.

A szervestrdgydban és az dsvényi trd-
gydban egyenlé mennyiség(i nitrogént ad-
nak (leszimitva a komposzt és istdlld-
trdgya nitrogénveszteségét a kihorddskor).
A miitrdgya foszfor és kdlium mennyisége
egvenld Komposzt I.-ben levé foszfor és
kélium mennyiségével. Az adott tdpanya-
gok mennyisége a 21. tdbldzatban ldt-
hatd.

A N-t ammoéniumszulfdt és mész-
ammonsalétrom, a foszfort szuperfoszfés,
a kdliumot pedig 40%-os kdlisé alakjdban
adtédk.

A kisérleti novények a kivetkez6k vol-
tak: kukorica, rozs, burgonya, mék, répa,
len, ecsillagfiirt. A parcellik nagysdga 20
m?, a kisérlet 5 ismétléses. A kisérlet ter-
méseredményei 22. tdbldzatban lathatok.

22. tdbldzat

Komposztkisérlet I. Rostock
Relativ terméseredmények

Kezelés | 1937—47. | 1947-58. | 1937—58.
NPK i o ited v em i J 100 100 100
Komposzt 1. ........... 115 105 110
Komposzt II. ........... 109 97 103
Istallétragya . .ooovvnnvnns 103 103 103
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23, tablazat

Komposztkisérletek. Rostock
A Lisérlet relativ terméseredményei, NPK = 100

Kezelds ’ 1938 —48. | 1949—38. | 193858,
|

Trgazatlan sooomprssssags ‘ 64 62 63
NPE s s v esm se T | 100 100 100
14 jst. tr. - 15 NPK ..o..enn.. 104 96 100
TstAllOtragva: v vinsns cvwi oy i 99 98 I 98
1, komposzt4-14 NPK ........ 107 98 1 103
Kamposat cows v e srisassavss ! 104 02 ‘ 08

Komposztlisérlet 11, Rostock

A kisérlet kezelésel a kiwvetkezdk:
1. trdgvdzatlan

2. NPK

3. Ly NPK -L 1, ist. trdgya

4. istdllotragya

5. U, NPK + 1 komposzt

6. komposzt (szuperfoszfdttal)

A trigydzds ugvanigy tértént, mint az
L. komposztkisérletben. A parcellik nagy-
sdga 27 m2.

A Lkisérleti névények a kiovetkezdk
voltak: burgonya, rozs, drpa, biiza, mdlk,
kukorica, répa, bab.

A kisdrlet sordn adott évenkénti trigya-
adagolk:

Tddszak N 7,0, K,0 Komposzt Ist.trigya
1938 —47. 66,0 63,1 83,6 118,2  200,0
1948 —58. 63,6 55,5 113,1 140,2 154,6

A kisérlet terméseredményeit a 23.
tabldzat mutatja:

Mint a termésercdményekbsl lathaté,
az istdllotrdgya és az NPK, valamint a fél-
adagu istdllotrdgya hatds a termésre esak-
nem azonos volt. Az I. komposztkisérlet-
ben a szuperfoszfdtos komposzt a miitrs-

gydndl 107 -kal
20 év dtlagdban.

nagyvoblb termeést adott

Dikopshof-i tartamkisérlet [18, 20]

A kisérletet 1904-ben  dllitottdk  be.
A kisérlet talaja kénnyii vdlyogos barna-
fold (Braunerde). A Ikisérlet kezeclései
a kivetkezdk: NPKCa, PKCa, NKCa,
NPCa és trdgyvdzatlan, mindezek istdllé-
trdgydval és istallotragya nélkiil.

A vetésforgd mévenyei: répa, biza,
rozs, here, zab voltak.

A parcelldk mérete 500 m?, az ismdétlé-
sek szdma 2.

A kisérletet 1921-ben gyotkeresen meg-
viltoztattdk, az istdllétragyva nélkiili keze-
lésel megsziintek. Igy az istdllétrdgya és
a miitrdgya hatdsa csak a ldsérlet els6
idészakdnak eredményeib8l hasonlithatd
dssze.

Az adott trdgyaadagok 1904—1921.
G6vekben a kovetkezdk voltak: Az istdlls-
trdgyds kezelések a vetdsforgd egy rotdeidja
folyamdn kélszer hektdronként 12 to istdl-
l6trdgydt, a miitrdgyds kezelések pedig
27 kg N-t, 42 kg P,0;-0t, 56 kg K O-t és
800 kg CaCOj;-ot kaptak.

A kisérlet terméseredményeit az aldbbi
tdbldzat mutatja:

Az istdllétragya és a miitrdgya hatdsd-
nak dsszchasonlitdsa a fenti termésered-
ményekbdl igen nehéz, mert killénbézé

24. tabldzat

Tartamkisérlet, Dikopshof
Az 1906—1917. évek Atlagos terméseredményei, q/ha

Kezelés cukorrépa biiza Tozs l here | zab
Trégydzatlan . ... .. 265,6 14,0 20,8 55,9 21,8
Istalltragya ... ... 356,0 24,9 27,8 76,4 27,1
Ist. tr. - NPKCa . 415,0 33,6 32,3 89,3 35,2
NPECa .......... 380,0 21,7 26,8 75,6 32,0
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tdpanyagmennyiségeket adtak a kétféle
tragyaban, mégpedig az istdllétrdgydban
mintegy 25%-kal tébb N-t, ugyanannyi
foszfort és kb. 259, -kal kevesebb kailiumot,

mint a mfitrdgydban. A esak istdllétragya
és csak mitrdgya hatdsdban ennek ellenére
a kisérleti novenyek dtlagdban nem mutat-
kozott szdmottevd kiilonbség.

III. Daniai tartamkisérletek

Askov [6, 10, 11, 12, 14, 18]

Askovban 1894-ben éllitottdk be a leg-
régibb dén tartamkisérletet, mégpedig egy
vélyog-, és egy homoktalajon. A kivetkezd
években, illetve évtizedekben Dédnia més-
mds kisérleti dllomdsai is indftottak az
clébbiekhez hasonld jellegii és céla tartam-
kisérleteket (Lyngby, Aarslev, Lundgaard,
Tylstrup).

Ezek a kisérletek a mi foldrajzi és ég-
hajlati viszonyainktsl sokban eltérd koriil-
mények kozott folynak. A kisérleti helyek
éghajlata maritim, a csapadék mennyi-
sége évi 600— 730 mm, closzldsa a mienknél
sokkal egyenletesebb és kedvezébb. A hé-
mérséklet is kiegyenlitettebb. IvERSEN
gzerint [10, 11] a tdpanyag-kimosddds
veszélye nagyobb mértékl, a szervesanyag
elbomldsa az dllandé nedvesség és az ala-
csonyabb hémérséklet miatt lassabban
megy végbe, mint a mi talajainkban.

Az Askovban 1894-ben beéllitott és
még ma is folyd kisérlet kezelései a kivet-
kezndk:

Valyogtalajon: trigydzatlan, N, P, K,
NP, NK, PK, % NPK, 1 NPK, 1,5 NPK,
14, istdllotrdgya, 1 istdllotrdgya, 1,5 istdlls-
trigya.

Homoktalajon: trégydzatlan, N, P, K,
NP, PK, 1, NPK, 1 NPK, 1 istallotrdgya,
istdllétragya -+ 1%, N, istdllétragya + 146D,
istdllotrdgya -+ 14 K, istéllétragya + PK.

Az istdllotrdgya és a miitrigya hatdsd-
nak 6sszehasonlitdsdra a fenti kezelések
kozul a kovetkezdk alkalmasak:

Vdlyogtalajon : Homoktalajon :

1. trdgydzatlan 1. tragydzatlan
2. 14, miitrdgya 2. 1, miitrdgya
3. 1 miitrdgya 3. 1 miitrdgya
4. 1,5 miitragya 4. 1 istdllétrégya
5. 1, istdllétrdgya

6. 1 istdllétrdgya

7. 1,5 istéllotrigya

Askovban a kisérlet négyéves vetés-
forgdban folyik ,,kiteritve”’, vagyis minden
évben, minden ndvény vetésre Lkeril.
A névények a kovetkezdk: Gszi kaldszos,
kapds (répa vagy burgonya), tavaszi kald-
szos és pillangds fiikeverék. A tobbi kisér-
leti helyen is hasonldé jellegii forgokkal
taldlkozunk. A fent kielmelt kezelésck
osszehasonlithatdsdgdt a hatdanyag-azo-
nossdg elve biztositja, vagyis ugyanannyi
dsszes NPK-t adnak a vetésforgdéban mii-
trdgya alakjdban, mint amennyit az istél-
16trdgya tartalmaz. Az évi dtlagos istdllo-
trigya adag 1894—1922-ig 90 g/ha volt,
1923-t61 az istdllétrdgydhoz még 40 g
tragyalevet is adtak. A kisérlet folyamédn
adott istdllétragya, illetve miitrdgya a
kivetkezd tdpanyagokat tartalmazta: ha-
téanyag kgfha/év:

. Istéllétragydban Miitragyaban
Evck
¥ N | RO | K0 N Po0, | K0
1894—1906. ... 40,5 | 28,8 | 35,1 38,8 | 284 33,9
1907—1922. ... 42,3 | 28,8 39,6 | 41,4 | 304 | 384
1923 — 1948, ... 71,8 | 36,5 78,3 69,0 39,0 | 84,1

A vetésforgdban az istdllétragya hdrom-
negyed részét a kapdsok ald adtdk, egy-
negyed részét a tavaszi kaldszos (zab)
kapta. A miitrdgydt eleinte minden névény
ald egyenletesen osztottdk el, késébb a
kapdsoknak viszonylag t&bb nitrogént
adtak, mint a fiivesherének. A miitrigydt
nitrdlok, szuperfoszfdt és kainit alakjaban
adtdik.

A kfsérleti parcelldk mdérete 55—110

!

m?, az ismétlések szama a kisérletekben
2—4.

A déniai tartamkisérletek eredményeit
a 25. tabldzatban foglaltam Ossze.

Mint az adatokbol lathatd, Askovban
és a tobbi ddn kisérleti dllomédson is, az
azonos hatéanyag-tartalmi miitrigya k-
vetkezetesen 6s tekintélyesen nagyobb
termést adott, mint az istdllétragya.
Mindezekb6l az eredményekbdl IVERSEN
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25, tabldzat
A daniai tartamkisérletek terméseredményei
tak. egység q/ha
Kezelé:
Hely Ev - i
o I ¥: miitrigya | 1 miitragya i List, tragya
_ . - R |
Askov valyog .............. 1804 —1906. 20,2 — 35,5 32,7
Askov valyog .............. 1907—1922. 14,0 s 35,6 20,0
Askov valyog .............. 1923—1948. 13,8 34,9 46,9 37,9
Askov homok . ............. 1894 —1906. 14,2 — 31,2 27,0
Askov homok ....,......... 1907 —1922. 10,5 — 31,5 28,0
Askov homok ....,......... 1923 —1948. 11,4 34,0 43.4 38,5
Lyngby vélyog............. 1910—1921. 21,8 35,4 41,8 34,1
Lyngby valyog............. 19221933, 21,6 41,3 47,2 43,1
Aarslev valyog ............. 1911—1926. 22,9 34,1 38,5 34,6
Lundgaard homolk ...,...... 1927 —1046. 14,3 28,2 33,6 32,4
Tylstrup homok ............ 1927 —1946. 23,0 37,8 43,9 | 40,8

azt a kivetkeztetést vonja le, hogy a mii-
trigya hatdsa semmivel sem marad el az
istallétrdgya hatdsdtol. Ugyanakkor fel-
hivja arra is a figyelmet, hogy az istdlls-
trigya és a miitrigyahatds ésszehasonlitd-
sdnak vizsgdlatdnél igen fontos a tragydk
elosztdsa. Ezen kiviil az egyes kisérleti
névények is mds-mds eredményt adhatnak.
Pl. a burgonys kiilénésen jol reagil az
istdllotrdgydra, amint ez a kisérlet egyes
névényeire vonatkozd részletadatokbél jol
lathat6. (25. tdbldzat).

A kisérlotek egyes novényeinek ter-
mését a 26. és 27. tabldzat mutatja. Mint
a tdbldzatbdl lathatd, a burgonydndl az
istdlldtrdgydzott parcellsk termése néhdny
% -kal nagyobb a miitrigydzott parcelldké-
ndl. Mint fentebb mdr szé volt réla, az

mése ezzel is magyardzhatd, azon kiviil,
hogy a burgonya névény killondsen jol
reagdl az istallotrdgydra és érzékeny a mii-
tragydk nagyobb sOkoncentrdciéjdra.

Vizsgdltdk a ddniai kisérletek talnjénak
valtozdsdt is az istdllétragydzis, illetve mii-
trdgydzds hatdsdra. Az askovi kisérleti
teriilet talajdnak szdzalékos Gsszes nitrogén
es szén tartalma 1942-ben a kivetkezs
volt:

Trigyd- Miitrigydi- Istdllo-
zatlan zott trigydzott
Nitrogén

0,118 0,130
0,076 0,086

Humusz (Cx2)

Askov, vdlyog 1942, 0,106
Askov, homok 1942. 0,066

istdllotrdgya hdromnegyed részét a kapd-  Askov, vilyog 1942. 2,60 2,86 3,04
sok kaptdk, igy a burgonys nagyobb ter-  Askov, homok 1942. 1,58 1,92 2,18
26. tabldzat
Askovi tartamkisérlet vilyogtalajon
Egyes névények terméseredményei qfhafév

Rozs Zab
miitrigya istallétragya miitrigva istéllé[rﬁg;[‘;
e | % | 1 | 15 1 1,5 g | B | 1 | 15 1 Ls
! o
1894—1906. ...... 12,5 — | 22,7 — 193] — | 164| — ‘ 25,7 — | 22,6 —
1907—1922. ...... | 11,1 — | 23,4 — | 18,2 — | 11,3 — | 23,7 — | 21,3 —
1923 —1830. ...... 12,6 | 22,6 28,6 | 32,0| 19,8] 21,3| 13,9 25,1 32,5 36,4 | 27.6| 31,0
1931 —1948. ...... 12,6 | 24,8| 32,9 35,8| 20,7| 22,7| 13,5 27,7 35,9 39,4 | 27,8| 32,
’ Takarminyrépa (szérazanyag) Fiiveshere keverék (sz:.éna)
1894 —1906. .. ... .| 28,2 — | 61,5 — | 59,8 — | 48,0 — | 62,0 — | 58,9 —
1907—1922. ...... 16,8 — | 652 — | 51,2| — | 30,7 — | 57,0 — | 49,2 —
1923—1948. ...... 12,3 59,7| 87,2 95,3| 72,1| 90,7| 30,0/ 54,5| 61,3 GO0 66,4 73,1
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27. tabldzat

Az askovi tartamkisérlet homoktalajon
Egyes novények terméseredményei qfhafév

Rozs !

Zab Burgonya (szdrazanyag)
miitrigya | ist.tr. miitragya ist.tr. miitrigya { istilr,
2] ; z 2]
| | 1|1 o] 1| N U
o ! ‘ |
1894 —1906. .... .. 9,7 21,8 | 14,3| 8,9 — | 19,0 14,5 27,5’ — | 54,8| 56,9
1907 —1922, . ... .. 7.9 — | 20,8] 13,2 7.2 — | 20,1 15,6 18,6 — | 54,7| 61,4
1923 —1948, ...... 8,4 | 21,4 27,6 16,3| 8,1 | 21,4| 28,7| 21,9 | 18,7| 66,9 88,2 90,5
| l
Karérépa Fiveshere
| miitrigya ist, tr. ‘ miitragya ist. tr.
z s
e[| i
1894—1906. ...... = — = ! 17,0 — | 50,9 I 44,6
1907—1922. ...... = — = — | 13,7 — | 53,2 46,1
1923—1048. ...... | 25,1 5| 74,0 77,3| 13,6 51,4| 58,4 62,8

A miitrdgydzott parcelldkon a nagyobb
termések nagyobb tarld- és gyokérmarad-
vinyai nivelték a szervesanyag mennyi-
ségét a tragydzatlan parcellikéhoz képest.
A tarld- és gyokérmaradvdnyokhoz jarult
még az istdllétragydzott parcelldkon az
istallotragyva szervesanyag tartalma is.

A {alaj kémhatdsa o trdgydzds hatdsdra
lényvegesen nem vdltozott. Az oldhaté
foszfor (Bondorff sz.) és kdlium (Dams-
gaard Sorensen sz.) a miitrdgydzott par-
celldkon nagyobb volt, mint az istdll6-
trigydzottakon.

A mikrobioldgial vizsgdlatok Jensen
szerint  az  istdllotrdgydzott parcelldkon
nagyobb baktérium- és csiraszdmot, crd-
sebb szénsavtermelést, tehdt nagyobb bio-
logial aktivitdst mutattak. IVERSEN szerint
ezelk a mikrobioldgiai kiilonbségek nem
lényegesek ¢és nem dllanak dsszhangban
a terméseredményekbenmutatkozo kiilonb-
segekkel.

A talaj humusztartalma tehdt az istdl-
lotragydzotl parcelldkon nagyobb, mint
a milrdgydzottakon. IVERSEN véleménye
szerint azonban a tala] humusztartaling-
nak nagysdgit foképpen a klimatikus té-
nyezék hatdrozzdk meg. Minél melegebb
az éghajlat, anndl gyorsabb a szervesanyag
elbomldasa a talajban, igy — egyébként
azonos viszonyok kozdtt — annal kisebb
a tala) humusztartalma. Eszakrol dél felé
haladva Svédorszdgban 4—5%,, Dénidban
2—30;,, Koézép-Eurdpdban 29[ koriil van
a talajok humusztartalma, az USA déh
allamaiban pedig, melyek a Szahardval
fekszenek egyvenld szélességi fokon, mér
esak 1—39%. A kiilénhézd technikai el-

jardsolk, trédgydzéds, a talaj] mikrobioldgiai
aktivitdsdnak nivekedése novelik a talaj
szervesanyagkészletét, de egyszersmind né-
velik a szervesanyag elbomldsédnak gyor-
sasdgdt. lgy bizonyos humuszegyensily
all be, melynek szintjét IVERSEN szerint
legnagyobb mértékben a klima hatdrozza
meg. A talaj szervesanyagénak mennyi-
ségét — mondja IVERSEN [12] csak
nagyobb gyikér- és tarlémaradvényokat
hagy6 novények termesztésével, zoldtra-
gydzdssal tudjuk névelni. Annak ellenére,
hogy a szervesanyag elényésen hat o talaj
fizikai, kémiai stb. tulajdonsdgaira, mdégis
a miitrdgya credmdényezte a legnagyobb
termést. Mirpedig IvERSEN véleménye
szerint — Kraep és Scrurnrzival elleniet-
ben — a tradgydzds célja a nagy termések
nem pedig a tartésan termekeny talaj
elérése.

A dédniai kfsérletekbdl megdllapithato,
hogy bir az istallétrédgyédzott parcellikon
nagyobb volt az Osszes nitrogén mennyi-
sége, a humusztartalom, a bioldgial akti-
vitds, a norfolkihoz hasonlé vetésforgéban
azonos hatdéanyagtartalmi miitrdgya na-
gyobb termést adott az istdllétragydndl.
A tragyavizsgdlat nehézségeihez tartozik,
hogy csak a terilletre kiszdrandd istdllo-
tragydt tudjuk megmintdzni és megvizs-
gdlni, nem a mér aldszdntottat, igy az
1stallétragya nitrogénjének egy része col-
vész. HEzaltal mindenesetre cs6kkenhet a
hatdsa. Ha a nitrogénveszteség miatt
esokken az istdllotrdgya hatdsa, ez arra
utal, hogy az istdllétrégya elsésorban a
benne levé tdpanyagok — legféképpen
nitrogén — 1tjdn niveli a termést. A kisér-
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letekbél nem ldthatd az, hogy az istdlls-
tragydnak a miitrdgydval szemben az
adott éghajlati és talajviszonyok kozott
a tdpanyaghatdson kiviil az alkalmazott
vetésforgéban bdrmiféle elényss hatdsa

IV. A Szovjetunis

A Szovjetunié legrégibb tartamkisér-
letei a poltavai (Ukrajna), Ak-Kavak-i
(K6zép-Azsia) és a mironovi (Ukrajna)
kisérletek. A polatvai tartamkisérlet 1885,
ota tart, a kisérlet célja azonban nem a
kilonféle trdgydzdsok hatdsdnak Ossze-
hasonlftdsa, hanem annak vizsgélata, hogy
trdgydzds nélkiil a hosszu ideig tarté szdn-
t6f6ldi miivelés hogyan befolydsolja a talaj
termékenységét. Ugyancsak témamtél el-
téré tdrgyvak az Ak-Kavak-i kisérleti
dllomds kisérletei, igy a fenti két kisérletet
nem ismertetem. A mironovi kisérletekre
a kovetkozbkben térek ki.

Mironovi kisérleti 4llomas tartamkisérlete

Az estdllétrigya és a mitrdgydk hatdsa cukor-
répds vetésforgéban csernozjom talajon [30]

A kisérletet 1912-ben dllftottdk be,
kénnyt vélyogos, gyengén kilagozott cser-
nozjom talajon. A talaj humusztartalma,
4,7—-5,5%,, deszes N 0,28%, P,0, 0,149,
K,0 2,15%,. Szénsavas mész 55—80 cm-re
a felszintdl taldlhats, A kisérleti hely évi
kizéphémérséklete 7,3 fok, az évi esapadék
dtlagos mennyisége 461 mm.

Az istdllotrdgya és a mitrdgydk hatd-
sinak Osszehasonlitdsdra alkalmas keze-
lések a kiovetkezdk:

1. &

2, Szokdsos istdllétrdgya.

3. NPK = a szokdsos istdllétrdgya

hatéanyagtartalmsval.

4. Nagyadagu istdllotrigya.

5. Nagyadagi NPK = a nagyadagi

istallétrigya hatéanyagtartalmdval.

6. Bzokdsos istdllotrdgya - szokdsos

NPK (hatéanyag = nagyadagi
istdllotrdgya, ill. NPK).

lenne, viszont vildgosan kitiinik, hogy az
adott koriilmények kizott 50 éven keresz-
til fenntarthatd, s6t névelhetd volt a ter-
mések mennyisége istdllétragydzds nél-
kiil is.

tartamkisérletei

Az istéllétragya és a miitrdgydk pontos
adagjainak megdllapitdsa nchézsépbe iitke-
zik a trigyasadagok gyakori vdltoztatdsa,
valamint a rendelkezésemre 4116 irodalmi
adatok hidnyossdga miatt. A kezelések
dsszehasonlithat6sagdt azonban a haté-
anyagazonossdg biztositja.

A fenti kezeléscket hérom vetésforgt-
ban hasonlitottdk &ssze, az elsben 209,
a médsodikban 28%, a harmadkiban 409
cukorrépa volt. A trdgyaadagok forgén-
ként véaltoztak. Az egyes nivények termés-
eredményeit a vetéstorgdk dtlagdban adom
meg.

A fenti adatokbdl az istdllétrdgya és a
miitrdgya hatdsdban Liilonbséget kimu-
tatni, sem a kett6 egylittesének foko-
zottabb hatdsdra kévetkeztetni nem lehet.

Dolgoprud, NIUIF agrokémiai kisérleti #llo-

masa

Az istalldtrdgya és a miitrdgydk tartamhatdsa
a talaj termékenységére nehéz vilyogos gyepes
podzoltalajon [16]

A kisérletet 1931-ben dllitotta he
Prjanisnikov, nehéz vdlyogos, gyepes pod-
zoltalajon. Humusztartalma 1,859%,, &sszes
N 0,1059%, hidrolitos savanyisdga 4,6 mg
ekv, kicserélddési savanyusdga 0,3 mekv/
100 g, 8 érték 7,8 mekv/100 g talaj, V érték
639,

A kisérlet aldbbi kezeléseiben hasonlit-
haté 8ssze.az istdllétrdgya és a miitragydlk
hatdsa:

1. Trédgydzatlan

2. 120 g/ha istéllétrégya évente (37— 60

kg N, 17-25 kg P,0,, 40—50 kg
K,0 és CaO tartalommal.)

28. tabldzat

A mironovi kisérleti illomds terméseredményei, q/ha
19401952, évek atlaga

Kezelés cukorrépa Gszi biiza | borsé, lencse zab
0 i0e) 110 o] | T e T T 150 23,2 9,8 17,4
Istallotragya ..................... 237 27,8 | 11,4 18,9
NEK gommvmmn wi oo oo 5 55 0 06 o8 B & 238 28,8 10,5 18,9
Istallétragya (nagy adagd) ........ 256 27,4 12.0 20,4
NPK (nagy adagl) ............... 251 209 10,7 19,3
Ist. tragya 4- NPK (nagy adagd) .. 263 28,8 11,3 19,4
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29. tabldzat

A Dolgoprud-i kisérleti allomas 1. kisérletének terméseredményei
q/ha, 1931—54. évek atlaga

Répa Fi széna

Imeszezve

mész nélkiil meszezve ' mész nélkiil

1. Tragyazatlan .. .........covnnn.. 117
2, Istallotragya  ..o..veni i, 06
O L T T 255

25 27,8 8,5
150 36,2 20,9
a9 39,0 16,4

A 2. kisérlet terméseredményei
q/ha, 1931—56. évek atlaga

r0Z8 zab burgonya gumé répagyokér
L Pragyiintlon gepvmagpymarprrsys 18,3 13,5 123 67
2. Istalldtragya o .ooniiiiiiiann 25,2 19,1 192 177
S NPRKOR: cuwmmeswsssasame e 27,7 21,9 201 143
4. by ist. tragya-F 1 NPKCa ..... 25,5 21,2 196 167

3. NPKCa az istallétrdgydval ekvi-

valens mennyiséghen

4. 1, istdllotrdgya ¢s 1, NPKCa ssze-
sen a 2. és 3. kezeléssel ekvivalens meny-

anyiséghen.

A trdgvdzott parcellik 25 év alatt
Hsszesen 900 kg N-t, 400 kg P,O,-t és 900
kg K,0-t és CaO-t kaptak.

A vetésforgék a kbovetkezdk voltak:

1. forgé: zab, vordshere, réti koméesin
feliilvetéssel, fitveshere (elsé kaszdlds utdn
aldszéntva), 6szi rozs, takarmédnyrépa.
1946-t6] a parcelldkat megfelezték és felét
a hidrolitos savanyusdg szerint meszezték,
A parcelldk mérete 72,5 m?, a sorozatok
szama 4.

2. forgd: ugar, 6szi rozs, kapdsok (a
parcella felén burgonya, felén takarmdny-
répa), zab. Ebben a kisérletben vizsgdltik
a nem pillangds zoldtrdgya hatdsdt is: a
zabot virdgzds idején leszdntottdk, majd
egy id6 utdn zab helyett pohdnkdt szén-
tottak le. A z6ldtrdgydzdst a kés6bbiekben
abbahagytdk, mert semmi hatdsdt nem

tapasztaltdk. A parcelldk mérete 145 m?
volt, ugyancsak 4 sorozatban.

Mint a 29. tdbldzatbdl lathatd, a kald-
szosokndl (rozs és zab) a miitrdgydnak
jobb hatdsa volt, mint az istdllétrdgydnak,
a burgonydndl szintén. A répdndl és a fii-
keveréknél viszont az istdllétréagydnak
volt jobb hatdsa, mint a miitrdgydnak,
még meszezés mellett is, bar ez utdbbi
esetben a kiildnbségek az istdllétragya és
a miitrdgya hatdsa kozott kisebbek voltak,
mint meszezés nélkiil.

A zdldirdgydzdsnak (nem pillangds
ndvénnyel, zabbal, illetve pohdnkédval)
semmi hatdsa nem volt egyik nivény ter-
mésére sem.

A 25 éves tragydzds hatdsdra, mint a
30. tdbldzatbél lathatd, az istdllétragyd-
zott parcelldkon mintegy 20—259%-kal
megnovekedett a talaj humusztartalma.
A miitrdgydzott parcelldkon is ldthato
némi névekedés a humusztartalomban, de
az istdllétrigydzottakéhoz képest sokkal
kisebb meérték{i. A talaj dsszes N tartalma

30. tabldzat
A Dolgoprud-i kisérleti allomas talajanak valtozasa 25 év alatt (1956)

ugaros forgéban herés forgéban
Kezelés
humusz l dsszes N humusz | osszes N
Tragyazatlan ................o0.. 1,39 0,093 1,48 0,093
Istallétragyn .. ..ooovnvnnnnnnnn... 1,76 0,096 1,92 0,110
NPKCa .....viiriiiiinnnnennnns 4 0,091 1,57 0,093
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31. tabldzat
Moszkva Teriileti Burgonyagazdasag
A burgonya termése 1931—49, évek stlagiban
keményité
Kezelés g/ha o SR
hozam 0%
Tragydzatlan ..................... ‘ 71 l 34 11,76 ’ 34
180 g istalldtrdgys ............... ’ 132 100 20,72 | 100
NPKCa (180 ¢ ist. tragya) ........ 149 | 113 21,02 | 106
360 q istallotragya ... ... ... ... ‘ 174 132 27,14 | 131
180 g ist. trdgya |- NPRCs ....... 197 } 150 29,35 | 142
, \

gyakorlatilag véltozatlannak tekinthetd.
A talaj fizikokémiai vizsgilatai sordn awt
dllapitottdk meg, hogy a talaj hidrolitos
és kicserdlhetd savanyvsdga csokkent iz
istdllotragydzott parcellikon, az adszor-
bedlt kationok mennyisége ¢s a talaj
telitettsége viszont nétt. Ennek a megsilla-
pitdsnak forditottja érvényes a mitragys-
zott parccllikra.

KoseLkov, OrszeNTIaN, OszZIPova ds
Harrov [16] szerint a kisérletekbél az
aldbbi kovetkeztetések vonhat6k le az
istdllétrdgya és a miitrdgydk hatdsdnak
dsszehasonlitdsdra vonatkozdlag:

1. Az istdllotrigya és a mitrdgydk
lényegesen befolydsaljdk a gyepespodzol
talaj tulajdonsdgait. Noveli a humusz-
tartalmat nemesak az istallétrdgya, hanem
a nagyobbadagi miitrégya is a gyokér-
maradvényok mennyiségénck névelése 1it-
jdn. Mindkét trigya gyarapitja a talaj
kiinnyen felvehetd tdpanyaglkdszletét, kii-
londsképpen a nagyadagi mitrdgya. A tré-
gyék kuldnbgz6 hatdssal vannak a talaj
mikrobiolégiai életére.

2. Az istéllotrdgya és a miitrdgydk
hatdsa a termésre (,,mint tdpanyag-forrds™)
egyformdnak bizonyult. Meszezés nélkiil
tobb esetben az istdllotrdgya eredményezte
a nagyobb termést, az istdllétrédgya sava-
nyisagtompitéd hatdsa folytdn. A talaj
savanyusdgdénak megsziintetésével az is-
tdllotrdgya  félénye is nagyrészt meg-
szlint.

A dolgoprudi kisérletekben a gyepes-
podzol talajon a nem pillangds zildtragya
nem hatott.

Moszkva Teriileti Burgonyagazdasig
Tudomanyoes Kutaté Intézete

Az istallotrdagya és o miitrdgydk tariam-
hatdsa a burgonya termésére [9],
A kisérlet 1931—49. években folyt,
Talaja : [luvioglaecidlis iiledéken ki-
alakult gyengén podzolos talaj. pH-ja

(KCl-ban) 4,5—5,0, hidrolitos savanyisdga,
1,29 mekv/100 g talaj, a kicserélhetd bdzi-
sok mennyisége 1,35 mekv./100 g talaj,
Gsszes mitrogéntartalma 0,119, a citrom-
savban oldhaté P,0; 10 mg %, a K,0 18
mg %,

A wvetésforgd névényei : burgonya, zab,
zabosbiikkony, vagy mds pillangds fiives
keverék, A trigydikat mindig a burgonya
ald adtdk, a tébbi névénynél a tragydk
utOhatdsdt vizsgdltdk. A felhaszndlt istdl-
lotragya dtlagos N tartalma 0,482, P,0,
tartalma 0,269, K,O tartalma 0,449, &s
Ca tartalma 0,369, volt.

A kisérlet 11 kezelése kizil az istdlld-
trdgya és a mfitrigya hatdsdénak Ossze-
hasonlitdsdra az aldbbiak alkalmasal:

. Tragydzatlan

- 180 g/ha istdllotrigya

. NPKCa, 180 q istallotrigydval ekvi-
valens mennyiségben.

360 q/ha istallotrégya

. 180 qg/ha istdllotrégya - NPKCa,
Osszesen 360 g/ha 1stdllotrégydval
ekvivalens mennyiségben,

Ot W (L W

A kisérlet hdromszoros ismétléshen
folyik, a parcelldk mérete 300 m2 A bur-
gonya terméseit a 31. tdblizat mutatja.

Mint ldthat6, a miitrdgya haldsa jobb
volt a burgonydndl, mint az istdllétrigydd,
legnagyobb termést pedig az egyiittes
istallotrigya és mitrigya adta. (Meg-
Jegyzendd, hogy e tdpanyagszintnek meg-
feleld miitrdgya kontrol nem volt.)

A terméseredmények és a meteorolégiai
adatok egybevetésébél kitiinik, hogy szd-
raz években az istdllétrdgydzott parcelldk
termése kisebb mértékben esilkkent, mint
a miitrdgydzottaké. A kisérlet kezdetétsl
fogva a trdgydzatlan parcellik termdse
fokozatosan csokkent, & tragydzottalké
pedig névekedett.

A trigydzds ulGhatdsdra a zab nivény-
nél a miitragydzott parcelldk termése, a
pillangds keveréknél az istallétrdgydzott
parcelldk termése volt a jobb.
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32, tablizat
Gluhovi kisérletek terméseredményei 1931—50 q/hafév
Kender . G i cre. | Fuves
Kezelés - B:{rgao 1?,;2; Arpa Arpﬂ Zab g;:n h:;::’
mag | rost = széna
| I
T J o8 | a9 | 12| 85| 143 97| 23.1 | 36,4l 55
400 o dst. tre L.l I 6,0 9,1 277 16,7 24,8 | 14,3 26,2 | 43,1 99
NPK = 400 q ist. tragya 7,5 i 251 | 16,0 | 32,9 84| 30,8 | 37,7 121
NPKCaMg ist.--tréagya ... 7,7 8,3 2309 | — — | 11,8 | 28,2 — 122
I

A vetésforgd ndvényeinek termése ke-
ményitéegységben 1931—49, évelc dtlagd-
ban az istdllotragya termését 100-nak véve
a kovetkeziképpen alaloult:

Tragydzatlan .....ooooiennnn 58
180 ¢ istdllotragya ......... 100
NPKCa = 180 ¢ ist. tr. ..... 107
360 q ist. tragya ..., 100
180 ¢ ist. trdgya + NPKCa.. 110

18 év dtlagdaban a termésck ingadozdsa
kiegyenlitddik, Végiil is keményitéirték-
ben a miitrdgya 7—109%;-0s tdbbletet
adott az istallétrigydhoz képest. Iljin fel-
hivja a figyelmet arra, hogy a fiziologiailag
savanyl miilrdgyik mdr néhdny év el-
multdval kdros (depressziv) hatast ered-
ményeznek. Ilyen esetben a  meszezés
fokozottan szitkséges.

Gluhov, Szumi keriilet

Az istdllotrdgya és mdtrdgya hatdsa a kender
termésére és a talajra. [8]

A kisérlet 1931—57. években folyt.
A kisérlet talaja: sotétsziirke, gyengén
podzolog Lénnyd vélyog, pH-ja wvizben
65,6 KCl-ban 6,1. A tala] hidrolitos sava-

nytsdga 3,8 mekv/100 g, talaj, a kicserél-
hetd bdzisok Osszege 17,6 mekv/100 g talaj,
telitettsége 827, humusztartalma 3,79,
az Bsszes N-tartalom 0,220,

A kisérlet vetésforg6jdban 2—3 éven-
ként szerepelt a kender, kézben pedig arpa,
6371 kaldszosok, burgonya, répa vagy ugar
volt,

A kisérlet kezelései a kovetkezék vol-
tak:

1. Tragydzatlan

2. 200 g/ha istdllotrigyva

3. 400 ¢/ha istallétragya

4. 800 g/ha istdllétrdgya

5. Ny PrynKayy = 400q/ha istdllotrigya
-t6l 4 CaMg)

6, Ny Py, Ky,

T Nyl 5K,

8—14. kezelések ugyanazok, mint az
1—7. kezelések. A 8, 10, 13. parcelldkat
1949-ben hidrolitos savanydsdg szerint
meszeztéls.

A kisérlet névényeinek termését a 32.
tabldzat mutatja.

Mint ldthato, a rostkenderndél, a burgo-
nydndl és a herénél az istdllétragya, a mag-
kendernél, zabndl, fitvesherénél a miitragya
adott nagyobb termést, Gszi buzdndl és
drpdndl a hatds egyforma volt. A kisérlet
egészére vonatkozéan sajnos nincs Gssze-

33. tdblazut

Szumi kisérleti allomas VIUA
Terméseredmények 1936—1949. q/h [év

Kezelés Oszi biiza I Cukorrépa | Tavaszi biiza Fii {széna)

A, kisérlet

1. Tragydzatlan .....ooocvnvvennns 15,4 165 9,5 25,6
2. 200 q istalldtrdgya ........o0.0n 21,7 267 13,2 44,9
ToNBE snsvewvaeamnmig R 21,6 276 13,9 41,6
B. kisérlet

T T o 14, 162 11,1 25,1
9. 600 q IStALGETAZYR «vuvererenns 20, 267 14,7 44,9
. NPK .. ciiitiererrcneerannssns 20, 276 16,2 41,5
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sit6 adat, de az egész vetésforgéban az
istdllétrdgya és a miitrdgya hatdsa kizitt,
ahogyan az adatokbdél Idthatd, nem volt
lényeges killonbség,

Az istdllétrdgya és a miitrdgya hatdsa
a talajra hasonld, mint mds kisérleti helyo-
ken: a talaj savanytisdgit az istdllétrdagya
csbkkentette, a kicserélheté kationolk
mennyiségét névelte. A talaj humusztartal-
ma a kontrollon 4,3 %, -1d1 3,7%, -ra cstkkent,
az istdllotrdgya hatdsdra, 5,29 -ra néti, a
mitrdgydzott. parcelldn pedig 3,89, -ra
csdkkent. Az istallétrdgydval adott szerves-
anyaghol 200 g/ha adag esetén 30,79,
800 q adag esetén 18,79% maradt meg a
talajban.

Szumi kisérleti allomis [7, 17]

E kisérletek 1935—49. években foly-
tak, gyengén kilugozott esernozjom tala-
jon. A tala] pH-ja 6,1, a hidrolitos savanyii-
sdga 1,9 mekv./100 g talaj.

A kisérletek vetédsforgdja: 6szi buiza,
cukorrépa, tavaszi buza fivel felilvetve.

Az istdllétrdgya és a miitrdgydk hatd-
sdnak dsszehasonlitdsdra bedllffott kisér-
letek kezeldsei:

A) kisérletben :

1. Trigydzatlan

2. 200 g/ha istdllétragya (az dszi biza,
cukorrépa és tavaszi buiza ald)

3. NPK = 200 q istdllotrdgya/ha

V. Az USA

Pennsylvania, State College, Agricultural
Experiment Station [3]

A kisérletet 1881-ben kezdték meg, ez
az USA legrégibb ilyen irdnydq kisér-
lete,

A kisérleti teriilet éghajlala humid,
az évi csapadék mennyisége 1883 —1915.
¢vek dtlagdban 973 mm. A esapadék
nagyobb része tavasszal és nydron esik le.

A kisérlet talaja agyagos vilyog, al-
talaja koves. A teriilet eléggé kiegyenli-
tetlen. A szdntott réteg Gsszes N tartalma
0,115%, az oldhaté  P,0, mennyisége
0,05%,. dsszes K,O tartalom pedig 2,59.
Vizvezeté képessige, kotottsége ellenére,
elég j6. A talaj a kisérlet bedllitdsa eléts
néhdny évvel torténé meszezds ellenéro
savanyi. Terméképessége jénak mond-
haté.

A kisérlet kukorica—zab —btza—here
vetésforgéban folyik, 4 ismétlésben. Osz-
szesen 144 parcelldbdl dll. A hosszikss
parcellékat fiives sdv vélasztja el egymads-
tél. A parcelldk mérete 50 m?,

SZEMLE

B) Lisérletben :

I. Trégydzatlan
2. 600 ¢ istéllotrdgya
3. NPK = 600 q istdll6trdgya

A Ikisérletek terméseredményeit a 33,
tdbldzat mutatja.

A talaj vidltozdsa 12 év alatt a fenti
kisérletekben ismertetett képet adja, a pH
az Istdllétrdgya hatdsdra nem viltozott,
a miitrigya hatdsdra csékkent, a talaj
savanyusdga viszont az istdllétrigya hati-
sdra cs6kkent, a miitrdgya hatasira nétt.
A talaj humusztartalma a kisérlet kezdetén
4,88%, volt. A trédgydzatlan parcclldn a
humusztartalom 4,589 -ra, a miitrdgyd.-
zott parcelldn 4,829 -ra cstkkent 12 év
alatt, az istdllotrdgya hatdsdra pedig
3,64%-ra névekedett. A talaj foszfor- és
kéliumtartalma az istéllétrdgydzés és a
miitrdgydzds hatdsdra egyenld mértékben
nétt, a N nivekedés viszont az istllé-
trédgydzott parcelldkon nagyobb mértékii
volt, mint a miitrdgyizottakon.

A szovjet tartamkisérletekbgl kitiinik,
hogy 1525 éves idétartam alatt hol az
istdllétrdgya, hol a miitrdgya hatdsdra
volt nagyobb a termés a kisérleti noévény-
t6l, idéjardstol, trdgydzds médjatol fag-
gben, a kisérlet egész idétartamst tekintve
az istdllétrdgya és miitrdgya hatdsa Lkizoit
lényeges kiilénbség nincsen.

tartamkisérletei

A 34, tdbldzatban azoknak a kezelések-
nek adatait tiintettemn fel, amelyekbél az
istdllotrdgya ¢s s miitrdgys hatdsa dssze-
hasonlithaté.

A tdbldzathél ldthaté, hogy mig a
tradgydzatlan parcellék termése 40 év alatt
csaknem a felére estkkent, addig a tragyé.-
zott parcelldk termése — még o nitrogént
nem kapott is — egy szinten maradt az
elsé évek termésével, vagy cmelkedett.
Kivétel az ammonszulfdttal triagydzott
parcelldk termése, mely annsdl nagyobb
mértékben esékkent, minél nagyobb volt
az ammonszulfdt adagja. Ez a jelenség
a talaj elsavanyosoddsdval magyardzhato.

Erdekes, hogy a PK parcella termése is
megmaradt eredeti szintjén. A here tehdt
elegendd nitrogént gy(ijtétt ahhoz, hogy
a vetésforgé t6bbi névényét is elldssa
nitrogénnel,

Wooster, Ohio [3]

A Wooster-i kisérieti dllomdson 1893 —
1906. évek kozott 13 vetésforgsd kisérletet
allftottak be, amelyek évtizedeken keresz-
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34. tdabldzat

Pennsylvania, State College
Négyszakaszos vetésforgé kisérlet. Terméseredmények relativ értékhen

Adott triagyaadag kgiha Termés relativ értékben
Kezelés
N P,0, K,0 1882 —1885. 1918 —1921.

Tragybzatlan ... ..ot ‘ — — — 100 58
270 q/ha istallétragya ......... 130 85 115 118 115
360 g/ha istdllotragya ......... 175 115 155 116 128
450 qfha istalldtragya ......... 220 145 195 124 149
1 N (vérliszt) - PK ........... 4 108 224 117 114
2 N (vérliszt) - PK ... ....... 108 108 224 125 | 121
3 N (vérliszt) 4- PK ........ ... 162 108 224 134 | 141
1 N (NaNOy) +PK .......... 54 108 224 137 137
2 N (NaNOy) +PK .......... 108 108 224 139 143
3 N (NaNQy) 4-PK  .......... 162 108 224 138 147
1 N (amm. szulf.) + PK ....... 54 108 224 124 102
2 N (amm. szulf.) - PK ....... 108 108 224 133 83
3 N (amm. szulll) 4 PK ....... 162 108 224 130 63
P v oy en s 5 aw e s et a3 a0 2 108 224 113 113

A D-t eleinte esontliszt, majd dikaleiumfoszfdt alakjiban, a K-t 50%-0s KCI
alakjdban adtdk. A kisérlet egyes parcelldit idénként meszezték.

tiill folytak és kéwziiliik 16bb olyan akad,
amelyben az istdllolrdgya és a miitrdgydk
hatdsa dsszehasonlithatd.

Wooster az Erie t6tdl délre elteriild
fennsilkon fekszik, 300 m-re a tenger szintje
felett. Meglehetésen lejtés, erdzids teriilet.

Eghajlata - csapaddkos, az dtlagos évi
csapadék mennyiségo 1888 —1921. évek-
ben 992 mm voll. A esapadék legnagyobb
része mArciustol augusztusig esik le, a
tenydszidGszakban. Az évi esapadéls meny-
nyisége nem tdlsdgosan ingadozo.

A kisérleti teriilet talaja homokkdbél
kialakult homokos vdlyog. Eredetileg
tdlgyerdé borftotta. Konnyen miivelhetd,
j6 vizdteresztOképességli, foszforban és

mészben szegény. Kémhatdsa savanyu.
Osszes N tartalma 0,0949%,, vizoldhatd
P,0; tartalma 0,013, a szdntott rétegben
(16 em). Agyagtartalma 209, koril van.

A kisérleti teriilet a talaj j6 vizvezetd-
képessége ellenére alagestvezett. A vetés-
forgé minden novényét minden évben
elvetik. A kisérletben adott tragydk meny-
nyiségét és tdpanyagtartalmdt a 35. tdb-
ldzat mutatja.

Amint ldthaté, a kétszeres nitrogén
mfitrdgya adagban valamivel tobb N-t
adtak, mint az egyszeres istdllétrdgydban,
s a kétszeres istdllotrdgydban valamivel
tobb volt a N, mint a hdromszoros nitro-
génmiitrdgya adagban. Foszforbdl és kd-

35, tablazat
Wooster, Ohio, USA

Kukorica—zab—hiiza—here—koméesin vetésforgd. A kisérlet kezelései
és az adott tragyik tipanyagtartalma kgfha

Egy rotdcié alatt adott trigyik
Kezelés tdpanyagtartalma

N | RO | KO
Tragydzatlan .......... ... ... — — -
180 q istallotragya ............ 72 36 58
360 q istallétragya ............ 144 73 117
1 NO; +P4+K .oovveaieann 43 90 236
2 NO, + P + K aeigsaissaye 86 60 146
3NO;+P+EK (oo 129 G0 146
1 NI B R, i osnspenius 43 90 236
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36. tab-
Wooster,
Otszakaszos vetésforgd-
o i Kukorica szem Zab szem
Kezelés 1894 — 1903, I 1909 -1923. | 1694 —1923. | 1894—1908. | 1909 — 1923, | 1894— 1923,
Visz, szdm, q/ha visz. szdm a/ha,
- J ‘ .
B e 100 |61 18,6 100 90 10,5
180 q ist. tragya .......... 100 | 86 31,1 100 108 | 18,7
360 g ist. tragya ... ..... .. 100 108 40,2 100 114 J 15,7
1 NO; +-PK ..., 100 | 98 33,1 100 114 18,2
2NO, +PK ..., 100 | 84 34,4 100 08 17.9
3NO, +PK oo, 100 87 | 354 100 102 18,00
1 NHy +PK ..ol r 100 $3 J 33.1 | 100 106 | 17.8
1

linmbdl  az  istdllotrigydban 1/,-c—Y,-a
volt, mint a miltrégydban. A tdpanyagok-
nak ilyen nagymériékii eliérése az egyes
kezelésekben az istdllétrdgya és a miitrégya
hatésdnale Osszehasonlitdsdt megnehoziti.

A kisérlet 30 éves termésercdményeit
a 36. tdblizat mutatja.

Mint ldthatd, a kaldszosoknsl a miitrd-
gya adott nagvobb termést, a kukoricindl
¢s a szdlastakarmdnyndl az istdllotragya.
A meszezés minden esethen névelte a ter-
mést s a8 1meszezebt parcollik termése a
Idfsérlet folyamédn kisebb mértékben cssk-
ken, mint a tébbi parcelldé.

Az 1894-ben ugyancsak Woosler kisér-
leti &llomdson beallitott hdromszakaszos
burgonya —biiza—here kisérlet trigva-
adagjait és a termések mennyiségét az
aldbbi 37. tdbldzat tartalmazza.

A buiza és a here termdse 30 éven keresy-
til szdmottevéen nem csdkkent. Ez a
héromévenként termelt here kedvezé ha-
tdsdval magyardzhaté. A burgonya ter-
mése a mindinkdbb elhatalmasodd beteg-
ségek, kdrtételek kévetkeztében estkkent
nagymértékben. A kozeldllé hatéanyag-
tartalmu istédllétrdgya ds miitrdgya hatdsa
kozdtt nem lehet lényeges kiillonbséget:
tenni.

Wooster, Ohio. Biiza monokultiira kisérlet [31]

1894, 4ta folyik a kisérleti dllomsson
buza, kukoriea, és zab monokultirs kisér-
let, az Gtszakaszos vetdstorgd Lozvetlen
kézelében.

A kisérletben egyszeres és kétszeres
istdllétrdgynadag hatdsét hasonlitjuk Gsz-

37. tablazut

Wooster, Ohio, USA. Burgonya—hitiza—here vetésforgd
Terméseredmények q/ha

‘:é;‘::;‘;;'; gﬁlyg?::yii;? Burgonya Biza (szem) Here széna
Kezelés kg/ha
1894 — 1909 — 1895 — 1910— 1896 — 1911~
N P,0; K,0 1908. 1923. 1909, 1923. 1910. 1923,
Tragydzatlan .. ..., — . — 103,5 58,3 18,5 16,3 40,9 37.8
180 q ist. tréagya
(btza ald) ...... 72 306 58 | 1298 86,0 21,9 19,6 48,8 48,2
180 g ist. tragya
(buza ala) ...... 72 36 58 | 113,5 78,3 224 23,4 31,7 50,6
360 q ist. tragya
(biza ala) ...... 144 73 117 | 121,0 | 107,8 23,5 24,6 57,8 57,6
90 g ist. trégya
(buza ald) ...... 36 18 29 108,9 69,4 21,6 21,6 47,1 46,6
NPE o we i visim 3 3 57 78 168 | 128,7 93,3 26,0 25,3 49,6 48,6
NPE: o i v v w0 4 69 52 112 | 128,6 86,4 26,2 24,7 20,2 49,1
DPK o o s e ite i 43 52 112 | 123,7 33,5 23,3 24,5 47,9 47,6
NPK 28 52 112 | 126,8 84,5 23,8 24,8 46,9 45,8
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Obio, USA

kisérlet terméseredményei

Biiza szem Here széna Komdesin

1894 —1908. l 19091923, | 1894 —1923. ‘fg;l—l908. I 19091923, | 18941923.| 1894 —1908, | 1909 —1923, | 1894 —1923,

) visz. szim q/ha o visz, szdm ; q/ha visz. szdm qtha
100 97 6,7 100 ! a8 14,1 100 79 24,9
100 125 12,6 100 T8 25,6 100 39 34,5
100 132 15,8 100 97 36,7 100 105 43,6
100 110 15.4 100 H1 25,6 100 a8 32,6
100 a8 18,0 100 72 27,7 | 100 84 35,0
100 | 98 18,6 100 75 28,9 100 85 33,8
100 ‘ 101 14,9 100 73 21,9 100 06 31,0

sze olyan miitrédgya adagokkal. melyeknek
nitrogén lartalma megegyezik az egyszerces,
illetve a kétszeres istdllotrdgya adag nitro-
gén lartalmdval. A nitrogén adagok egy
szintre hozatala nem minden esetben sike-
riilt az istdllétrigva vdltozd Ssszetétele
miatt. A kisérletek kezeldseit és tormés-
eredményeit a 38. sz, tdbldzat mu-
tatja.

Mindkét kisérletben a tragydzatlan ter-
méseck igen kiesik voltak. A termések inga-
dozdsdnak oka az elgyomosodds, a fajta
viltozdsa, id8jérdsi, sth. tényezék hatdsa.
Tdében cstkkend terméstendencidt nem
lehet kimutatni. A mitrdgya hatdsa az
istdllotrdgya hatdsdndl — még feleany-
nyi nitrogéntartalom esetén is — jobb
volt.

A kukorica monokultura kisérlet ter-
méseredményei az idé folyamdn nagyon
erésen cstkkentek, kiilonosképpen az is-
tallétrdgyazott parcelldkon. Az egyszeres
nitrogénadagot tartalmazé miitrigya is
nagyobb terméstébbletet ercdményezett,
mint a kétszeres adagi istdllétrigya.

Columbia, Missouri. Biiza monokultiira [3]

1888. 6ta folyik a columbiai egyetem
kisérleti teriiletén monolkulturds baza, zab,
kukorica, here és komobesin kisérlet. Ugyan-
ezek a novények osszehasonlitdsaképpen
vetésforgd kisérletben is szerepelnek.

A kisérleti teriilet talaja sitét sziirkés-
barna, nehéz agyagos vilyog, 30 cm mély-
ségben valamivel vildgosabb altalajjal.
1915. évi elemzési adatok szerint a felsd
20 cm-es talajréteg 6sszes nitrogéntartalma
0,100—0,1529,, foszfortartalma 0,043—
0,0729 és kdliwmntartalma 1,4%. A talaj
reakeibja gyengén savanyit (pontos vizs-
gdlati adatok nem dllnak rendelkezés-
re).

Az adott trdgyaadagok és a kisdirlet
terméseredményel a 39. tdbldzatban ldt-
hatolk.

A Lisérletben a termédsck dltaldban igen
alacsonyalk voltak. Az évek sordn a ter-
mések nem csdkkentek a trdgydzatlan te-
rilleten sem. Az istdllétrdgya és a miitrdgva
hatdsa kozdtt nem volt kiilonbség.

38. tablazat

Wooster, Obio. Terméseredmények
Szemtermés qfha

Btiza monokultira Arpa monokultira
Bezelds le9a— | 1004— | 1014 | 1s94— | 1894— | 1904— | 1914— | 1894—
1903, 1913. 1923, 1923, 1903, 1913, 1923. 1923,
|

Tragyazatlan ........... 6,2 3.4 4,5 4.9 8,7 .2 6,2 ‘ T4
NP vesns - 140 | 117 | 13,0 | 12,9 | 148 | 143 | 133 | 141
i iy A 154 | 144 | 153 | 151 | 17,5 | 159 | 161 | 16,5
56 q ist. tragya ........ 9,3 8.8 10,5 9.5 10,7 11,0 9,1 10,2
112 q ist. tragya ... 11,5 12,2 14,4 12,7 12,8 14,0 L1 12,8
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39. tablizat

Columbia, Missouri. Biiza monokultira
Terméseredmények gqfha

Kezelds

‘; 1889 —1898. r 1899—-1908, | 19091918, l 1919 —-1927,

Tragydzatlan
Istéllstragya (15000 kgfha = 72 kg N, 13 kg
P,0,, 54 kg K,0)

NysKy3Pyg (NaNO,, KCI, szuperfoszfat alakjaban)

VI. Finnorszag

Finnorszdgban, a Mustiala-i tangazda-
sdgban (Tikkurila) és az orszdghan még 3
helyen vizsgdltdk az istdllotrégya és a mii-
trdgya hatdsdt. 25 éves kisérletelsbl area az
eredményre jutottak, hogy az istdllotrdgya
nvelte a talaj ,.termékenységét”, azaz
humusz- és nitrogéntartalmat, javitotta
tizikai tulajdonsdgait, ezzel szemben a
miitrdgya termésniveld hatdsa nagyobb
volt.

VII. Lengyelorszag

Lengyelorszdg [10] a varséi Mezigazda-
sagl Féiskola kisérleti telepén (Skierniewice)
homokos podzoltalajon 40 évig vizsgdltdk
az istdllétréagya és a miitrdgya hatdsdt
kiilinbdzd  kertészeti névényekre mono-
kultirdban és vetésforgéban. Megdllapi-
tottdk, hogy a 40 év folyamdn a bab,
petrezselvem, hagyma, fokbagyma, ubor-
ka, zeller, fejeskdposzta az wstallétragya
hatdsdra adott nagyobb termést. A sdrga-
répdndl és a zoldborséndl az istdll6trdgya
¢s a miitrdgya egyforma hatdsa volt, bur-
gonydbél és paradiesombél pedig a mifitrd-
gya adott nagyobb termdst. Megjegyzen-
dd, hogy az istdllétrdgvdval jéval (6bh tép-
anyagot adtak a talajba, mint a miitrd-
gydval,

A Kisérletekb@l levonhaté kivetkeztetések

A fent ismertetett tartamlkisérletekhél
az ldthaté, hogy a kisérletek talajdnak,
éghajlati és ogyéb viszonyainak eltérése
ellenére is az istdllétrigva ds a miitrdgydlk
hatédsdban, hosszi évtizedek alatt, azonos
Jellegli  torvényszerliségek nyilvénulnak

£ 6,4 7,5 4,9 r 7,1
s 12,5 11,7 10,6 14,8
11,9 11,9 11,4 14.3

meg. B térvényszeriségek a kivetkezdk-
ben foglalhaték tssze:

I. A miitrdgya hatdsa az azonos haté-
anyagtartalma istdllétrdgydndl nem ered-
menyezett kisebb termést. Azokban a ki-
sérletekben, ahol az istéllotragydban jéval
tébb (2, 3-szor, sét S-szir annyi) tdp-
anyagot adtak, mint a miitragyikban, ott
egyes esetekben az istdllétrdgya, méds ese-
tekben a miitrdgya adott 10—209-kal
nagyobb termést, tobb évtized dtlagéban.

2. Az istdlldtrdgydnak a benne levd
tdpanyagok hatésin kiviil egyéb kedverd
hatdse is van a talajra és a ndvényre:
NPK tartalma mellett kaleiumot, magné-
ziumot, mikroelemeket is tartalmaz, a
talaj savanytsdgdt tompitja, javitja a
talaj fizikai tulajdonsdgait. Ezek a kedvers
tulajdonsdgok kiilénésen a savanyi vagy
ersen mikroelemhidnyos talajokon iitlkoz-
nek ki, Ezenkiviil tény az is, hogy az istdl-
16trdgydnak hosszd ideig tarté utdhatdsa
van, tovdbbd nagyvobb mértékben néveli
a tala] szervesanyag és Gsszes N tartalmét,
mint a miitrdgydzds, és noveli a talaj-
mikroorganizmusok szdmit.

3. Az istdllétrdgydnak mindezen tulaj-
donsdgait figyelembe véve iz a kozolt
kisérletek adataibél megillapithats, hogy
a kemizdlds mai szintjén az adott talajokon
az istdllétrigya nem nélkiilozhetetlen, al-
kalmazdsdnak tartés mellézése nem teszi
lehetetlenné o termelést. Megfelels mii-
trigydkkal, mikroelem trdgvdkkal, talaj-
javitd anyagoklal lehetséges olyan ter-
meések elérése — az adott talajokon —, mint
az istdlldtrdgydval.
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