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Talajjavitasi hibak okozta
nyemelem-felszivodasi zavarok egyszikiiekbcen
TOLGYFESI GYORGY
Altatorvostudomdnyt Egyetem Belgydgydaszati Tanszék
és Klintka, Budapest

Az utolsé 6t évben megélénkiils nyomelemkutatis szdmos vadontermd
és termesztett novény mikroelem tartalmarol gyvijtott adatokat [3, 4, 9, 10,
14, 16, 17, 18 sth.]. Kevesebb megfigyelésiink van azonban az egyes agro-
technikai ténvezdk befolydsdrdl a novény mikroelemtartalmara. Jelen dolgo-
zatomban azokrdl az eredményekrdl kivinok beszdmolni, melyek drislt mészka-,
szuperfoszfat- és borsavas gipsz tragydzds alkalmival mutatkoztak a tragyik
nagyv mennyiségll vagyv indokolatlan alkalmazdsa esetén. Ezek az esetek nem-
esak a kdros élettani allapot vizsgédlatdra irdnyuld kisérleti koriilmények kozott
fordulnak els, hanem tdjékozatlansig vagy az agrotechnika hidnyos alkalma-
zdsa miatt esetleg a gvakorlatban is. A szokdsos mennyiségil tradgyak hatdsit
GYOR1 [8] vizsgdlta.

Kisérleti feltételek

1961 —63 kozott Cinkotin a talajmunkdkkal egybekotott, vetds elgtti,
1963-ban Rikoskeresztiron pedig feliileti trigvazast alkalmaztam. A mitragya-
mennyiség az dltaldban ajanlott mennyiség tizszerese. Orolt mészkSbsl 100,
illetve 200 mazsa, szuperfoszfathol 20 mizsa, bérsavas gipszbdl (vizoldékony
hérsavtartalom 2,5%,) pedig 200 mdzsa katasztrilis holdankénti mennyiségnek
megfeleld. A kisérleti parcellik 1x 20 méteres nagysdgban (koztilk 2 méter
széles megmiiveletlen teriilettel), egvmassal parhuzamosan helyezkedtek el.
Az ismétlé blokk parcella sorai az elsé Dlokk parcelldira meréleges sivokban
fekiidtek. A varhatd nagv killonbségekre vald tekintettel kétszeri ismétlés
elégségesnek latszott.

Az analitikai moddszerek az eldzd dolgozataimban leirtakkal azonosak
voltak. Az eredményeket az ismétlések ditlagiban kifejezve 1égsziraz névényre
vonatkoztatva ppm-ben, makroelemeknél g/kg névénvben adom meg,

1. Vetés elbtti trdgydazds hatdsa

A kisérletet 3%, humuszt tartalmazo, 32 kotottségl szdma, vizben 7,8-as
pH-t mutaté homoktalajon, a Szilaspatak mellett a cinkotai Aranykaldsz
T. Sz. kagzilojan (jelenleg legels) folytattam. A kisérleti terillet mintegy 30
em-rel emelkedik ki a kornyezd kaszdlérétbSl. Ennek megfelelden eredeti
novényzetébdl teljesen hidnyoznak a sasfélék, amelyvek egyébként a kaszald
zold tomegének 0 részét alkotjak. A mésztrigyazas indokolt vagy legaldbb is
kozombés lett volna az egész savanyvufiives kaszdlén, csak éppen a kisérleti
helyiil kivilasztott kis teriileten nem. Ugyanis az aranylag kis szintkiilonbség
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hatdsdra itt nem rétitalaj, hanem szerkezet nélkiili humuszos homoktalaj
alakult ki. Ennek szdrazabb talaja a rossz viztdrold képességli mészképor
hatdsdra még kedvezftlenebb vizgazdalkoddstiva valt. Az eredeti novényzet
analizise (1. tiblazat) egy vizsgilt elemre vonatkozdan sem utal tdpanyag-
hidnyra, mivel a kapott értékek jol megegyeznek ugvanazon nivényfajokra
az orszag sok vidékén megdllapitott analitikai adataimmal.

A talaj feliiletére szort miitragyakat kétszeri feldsdssal dolgoztuka talajba.
1961. dprilis clején a kovetkezd pézsitfiivek magjait vetettiik el: francia-,

1. tablazat

A cinkotai kisérleti teriilcten vadon n@tt egyszikiiek dsvinyi anyag tartalma
légszaraz Aallapothan

(1) Ca0 P,0, Fe l Mn ‘ Zn { Cu

A névény neve -

g/kg pPPpm
Arrhenatherum elatius — francia p. .......... 4,0 3,3 | 107 { 50,2 | 24,4 5,8
Briza media — rezgdfit ... .. .. . ..., 3.4 3.5 098 41,2 | 30,3 8,3
Bromus sterilis — meddé rozsnok ............ 65,3 2.8 | 103 78,6 | 33,9 8,0
Bromus tectorum — ledél rozsnok .......... .. 5,2 48 | 111 91,2 | 24,8 5,8
Dactylis glomerata — esomoés ebir ............ 3.5 3.2 103 62,5 6,1
Festuca pratensis — réti csenkesz ... oo.. ... 5,2 4,4 | 124 41,2 6,6
Festuea rubra — vérds esenkesz .............. 2,9 3,3 107 | 38.8 %3
Holeus lanatus — pelyhes s, perje .......... ., 4,2 4,2 1179 825 1 ¢ 6,9
Holoschoenus romanus — sziirke kaka ...... .. 3,7 2,6 | 107 G600 | 25,6 8,0
Poa pratensis — réti perje ... ... ... 3,0 4.2 | 138 45,0 | 14,7 T2

l L}

olasz-, angol- és réti perje, voros- és réti csenkesz, taréjos bizafd, tarackos
tippan, réti komdesin és csomos ebir. Az egyes fiivek kozott tenyérnyi savot
vetetlenill hagytam. A fentieken kivill a még iresen maradt részekbe 1961-ben
zabot, 1962-ben pedig drpat, tovdbbd pazsitfi-keveréket vetettem. A minta-
vétel a szélhatds elkeriilése végett mindig a sév kozepén elhelyezkeds noévény-
egyedek (kb. 130—160 g) begvijtésével tortént. A mintavételek idépontjat
¢s az egyes analizisek eredményeit a 2. tablizatban a két ismétlés dtlagaban
kozlom. Az elsd két év analiziseinek isszesitett eredményét a kontroll parcella
szdzalékdban kifejezve pedig a 3. tabldzat tartalmazza. A kezelt parcellakon
vetett magok kissé s@irtibben keltek, har a vetett magmennyiség pontosan
azonos volt. Ennek megfelcléen az els§ évhen becslések szerint mintegy
30%-kal nagyobb z6ld tomeget adtak. Viszont a kétéves nivények a kezelt
parcellakon alacsonyabbak voltak, kissé sirgds szinezetfi levélzottel és tobh
fifajndl, kiilonisen a taréjos bizafiindl a kaldszok szdma a kontroll parcellival
szemben mintegy egvharmadédra cstkkent.

A légsziraz novények analizise alapjin megillapithats, hogy a foszfor-
tartalmat és a szuperfoszfitos névény mangintartalmit kivéve minden eset-
ben estkkent a vizsgdlt elemek koncentricidja, Ez a csokkends a cink- és réz-
tartalomndl a legkifejezettebb, a kiilonbségek a szords 5—10-szeresét is elérik.
Jol megmutatkozik az emelt mészkémennyiség fokozott hatdsa is. Erdekes,
hogy az amigy is meszes homokon nem lehetett a névény mésztartalmit
novelni, tovibba, hogy az intenziv meszezés hatdsira kedvezdbb volt a foszfor-
felvétel, mint a béséges szuperfoszfat hatdsira. Nem mutatkozott jelentGs el-
tolddds a mangintartalomban, pedig a kiilfoldi irodalom megallapitdsai alap-
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2. tablazat
A cinkotai kisérleti parcellan nétt pazsitfiifélék asvanyi anyag tartalma
(1} (2 (3) Cal l P,0, ‘ Fe I Mn | Zn | Cu
Nvovény és kezelés Vetés izsgd idej
Nivény kezel idejo | Vizsgilat ideje e l =T
1. Kontroll I
1. Pazsitlit keverék ... .. 1961 | 1961, VIL 11,3 2.9 3056 | 66,56 | 36,8 8,0
2.7Zab . 1961 | 1961. VIII. 5,4 3.2 110 | 20,0 | 26,6 5,4
3. Francia perje ......... 1961 | 1962, VI, 7,0 2.9 165 | 43,7 28,7 5,7
4. Olasz perje ... ........ 1961 | 1962, VI. 6,8 3,1 192 | 35,0 | 34,0 6,2
5. Angol perje .......... 1961 | 1962. VI. 4.3 3.3 148 29,5 | 294 4,7
6. Réti komodesin ... 1961 0 1962, VI, 4,2 3.8 | 132 50,8 | 43,6 8,8
7. Taréjos buzafid ....... 1961 | 1962, VI 6,1 29 124 | 45,0 35,0 8,2
s, ;ir‘pa 1962 | 1962, VI. 10,4 7,5 260 81,1 31.4 10,4
0. Pazsitfii keverék ...... 1962 | 1962, VI. 8,7 5,2 218 | 76,3 | 38,2 | 10.6
2 | A
1. 100 ¢ mészkd[ER
1. Pazsitfa keverdk ... .. 1961 | 1961. VIL, 10,3 5l 258 72,0 35,4 )
Lo TAB  sovmvamsenn o v o 1961 | 1961, VIII. 5.6 3,2 114 — 22,8 4,9
3. Francia perje ... ..o.. 1061 | 1962, VI, 3.7 3,0 156 33,7 19.6 3,4
4. Olasz perje c.oovvnnn.. L1961 | 1962, VI 4,6 3,5 146 30,0 27,0 4,2
5. Angol perje ... 1961 | 1962, VI. 3,4 3.0 105 | 23,6 | 13,7 3,1
6. Réti komoesin . ..... .. 1961 | 1962. VL. 4,2 4,1 97 | 46,2 12,9 g
7. Taréjos bizatti ....... 11961 | 1962, VI. 54 3.4 143 | 41,3 33,1 6,4
S AP oo 1962 | 1962, VI. 9.3 5,7 173 | 70,0 | 29,0 T4
9. Pazsitli keverdk ...... 1962 | 1962, VI. 7.6 7,4 266 75,0 59.5 8,0
III. 200 q mészkbjich
1. Pazsitli keverék .. ... . 1961 | 1961, VII. 11,5 5,3 2068 11,4 19.8 6,2
2: aly sessrevsTEIEYE I 1961 | 1961, VIIL | 7.6 | 4.3 180 | 22,7 | 14,3 | 4,1
3. Francia perje ......... 1961 | 1962, VI. 6.6 4,3 148 37,5 | 20,3 4,2
4. Olasz perje ........... 1961 | 1962, VL 5.0 7,3 187 33,6 | 224 3,9
5. Angol perje ... 1961 | 1962, VI. 4,6 5,3 173 | 33,6 | 19,8 4,4
6, Itéti komdesin ... ... .. 1961 1962, VI. 4.5 5,0 88 40,4 28,7 3.3
% '_[:aréjos bzl e 1961 | 1962, VI. 7.8 4,6 204 | 42,5 25,1 3,8
HorATDR: & epasienisimaisae s 1062 | 1962, VI, (3,3 8,0 105 | 50,0 | 24,8 6,4
9. Pazsitlii keverck ...... 1962 | 1962, VI 9,1 9.8 212 | 72,5 | 374 7,6
IV. 20 q szuperfoszfatjkh
1. Pizsitlli keverék ...... L1961 | 1861, VII 0,9 4,8 306 | 91,3 | 22,6 5,4
2.7Zab e 1961 | 1961. VIII. 4,2 6,2 121 43,5 26,0 20
3. Francia perje ......... 1961 | 1962, VI. 6,8 4,4 121 | 41,2 | 18,5 4,4
4. Qlasz perje ........... 1961 | 1962, VI. 5,6 5,9 137 | 37.5 | 21,3 3,4
5. Angol perje .......... 1961 | 19862, VI 4,6 4,7 174 42,4 17,1 3,6
6. Réti komoesin ........ - — I — s — — — —
7. ']:at‘éjos buazafii ....... 1961 | 1962. VI 5,0 4.6 177 41,2 20,0 5,0
Y S 1962 | 1962, VI 7o L o77 | 123 625 | 28,7 | 6.6
0. Phzsit{ii keverdk . ... .. I 1962 ‘ 1962, VI, 7,0 ‘ 3,4 I 147 61,2 i 44.5 6,4

jin o manginkoncentracidban vartam a legnagyobb eltéréseket. A kisérleti

parcellikra betelepiilt gvomnivények koziil a sédkender viselkedése a pazsit-
fiivekével megegyezett, mig négy mésik gyomnovény analizis eredményei a
kontrolléhoz viszonyitva szértan helyezkedtek el. A névényeken észlelt el-
raltozdsokat joggal tarthatjuk mikroelemfelszivodds akaddlyozdsa okozta

H*
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jelenségeknek. Ugyanis pl., akdr a kisérleti teriileten vadon nétt pazsitfiivek
(1. tablizat), akar az orszdgos dtlag (466 mintabdl 5,6 ppm Cu) réztartalmait
vessziik alapul, nem csak a a csékkends mértéke, hanem az abszolil értékel is
kifejezett, félre nem érthetd nyomelemhignyra utalnak.

Az utdhatds vizsgdlata céljabeél 1963-ban begyfijtétt francia perje anali-
tikai adatai mar kedvezfen alakult rézfelszivédasra utalnak. Az 1962-hen
vetett pazsitfiikeverékben pedig mar a manginfelszivodas is pozitivan vilto-
zott a kezelt parcellikon (4. tablizat).

3. tablazat

A cinkotai kisérlet Gsszesitett eredménye
a kontroll parcellik szazalékdban Lifejezve

I ‘ II. III Iv,
T | g !
Ca0 00 | 87 100 ’ 99
P,0, 100 ‘ [ 110 154 146 |
Fe 100 aly 07 89
Mn w0 99 05 | T113]
Zu 100 83 70 ‘ _73_
Cu 100 | 77 69 61

I1. Kuszdlo felitleti trigydzdsc

1963-ban  Grolt mészkSporral, valamint bérsavas gipsszel végeztem
feliileti tragydzdst a rakoskeresztiri Kossuth TSz. rétlap talaju kaszalojdn.
Az dprilishan, mdr ismertetett médon kiszért mfitrdgyak hatdsira a féképpen
sasokbdl all6 vegeticid az Grolt mészkdvel kezelt teriileteken nem valtozott
szemmel lithatéan. A gipsszel kezelt teriileteken a nivények fokozatosan
sargultak, késtbb barna nekrotikus foltok is megjelentek. A majus, jinius és
november hénaphan begviijtott sisfélék osszesitett analizis eredménvét az
D. tabldzat tartalmazza. Legmarkdnsabb a gipszes csoportban fokozatosan
kifejldd mangindepresszié és a fokozott cinkfelvétel, amely a novemberi min-

d. bibldzeat

Az utéhatas vizsgilatira Cinkotan begyiijtott mintik analizise

(1) ‘ (2 J Cal) | r,0, Fe \ Mn | Zn 1‘ Cu
Nivénv ] Ke"zelﬁs | S -
- szama kg ppm
4) Francia perje ‘ L. l 4,7 | 4,1 262 ‘ 33,0 | 38.3 4,%
vetés: 1061 11 [ a0 40| 322 | 478 350 | 06,8
begyiijtés: 1063, IV. 111, 3.8 ‘ 53| 2271 49,5 | 20,5 | 77
v, 40| 8T 164 ‘ 46,1 | 21,2 | &0
B) Phasitli keverdk ‘ 3 L5, ! 6,6 | 173 | 450 | 350 | 80
vetds: 1962 II. |48 | 86| 143 | 700 | 383 | 7.2
bepylijtés: 1963, IV, 11T 4.2 10,5 | 186 | 62,3 | 33,1 | 7,2
v, 8.5 | 9.5 | 206 | 56,0 | 36,6 3.4
[ ‘i
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5. tablizat

Rakoskeresztiri kaszilon feliiletiragyazdssal kapott eredmények

(6} { 2) | Ca0 P,0, Fe | Ma | Zn . Cu
Vizsgilat ideje Kezelések gﬂ;;ﬁ p— —
1

1963, TV, I Koniteall . cwwswmnn 2,6 1 4,9 151 82,0 34,0 7,6
IL. 200 q mészkd/kh .. | 2,5 | 4,2 151 | 120 L4, 0.6

II1. 200 ¢ bérsavas ‘ ! | !
| gipsz/kh . ool 3.1 5.4 182 52,0 | 348 12,9
1963, VI. ‘ I. Kontroll .......... 2.4 5.4 114 91,2 18,9 9,4
i IT. 2000 q mészké/kh, . 2.3 aib 146 96,5 18,5 | 10,6
| TII. 200 g gipsz/kh. 2,2 5,1 146 422 | 18,2 13
1963, IX. I. Kontroll .......... 4,7 5.3 390 215 12,9 8,0)
IT. 200 q mészké/kh. . | A7 3.8 460 | 270 | 31,9 |85
| III. 200 ¢ gipsz/kh. ... i 3.1 4,6 530 ‘ 79,6 \ 72,5 | 5,7

|

takban nétt meg ugrdsszerien. Az érolt mészkSpor minden elem felvehetdségét
javitotta, ami nem is esodalatos, hiszen a meszezés éppen ilyen vizes, savany
talajon indikélt.

III. Tenyészedény kisérletek

A sgzabadfoldi kisérletekben szerzett tapasztalatok megerdsitésére tap-
anvagokban gazdag homokos kertitalajjal tenyészedényes kisérleteket is
végeztem. Négyszeres ismétlésben 0, 3, 6, 9 és 129, vegytiszta kaleiumkarbonét-
tal kiegészitett foldben zabot és drpdt neveltem. A kéthetes novényeknek a
0% CaCOy-al kiegészitett csoportra vonatkoztatott elemzési eredményeit
a 6. tablazatban kozlom. A cink- és a réztartalom fokozatos depresszidja kiils-
nésen a savanyl talajt kedvel§ zabnal mutatkozik és a csokkends mértéke

6. tabldzat

Tenyészedényekben 0—12%, CaCoy-al kiegészitett talajban nevelt zab és arpa
analitikai eredményei

(1} (3) L Fe I Mn ‘ Zn \ Cu
Vizsgalt Tenyésze P,0,
Gk edér 1913
névény sziln?; I BIkE -
I
. 100 100 100 100 100
23 91,5 89,1 86 91,1 | 97
4) Zab 3. 88,5 66,2 112 53,6 | 92
4. 96,5 72,3 87,5 64,5 72,5
5. 79,5 59,3 120 27,9 67,5
1. 100 100 100 100 100
& 63,1 86 97.1 96,5 100
B) A[’p& 3. 101,2 83 85,7 100,1 116
4. 117 124.6 67 88,9 96,2
J. 114,4 94,2 54,1 81 128
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a cinkotai kisérlethez hasonlé. A mangdntartalom pedig az arpiaban cstkken
monoton mddon. Az utéhbi effektusrdl kiilfoldon mar sokat frtak. A talaj
vizes kivonatanak pH-ja 7,4—7.6 kizott viltozott a kisérlet végén.

Egy masik tenyészedényes kisérletben, amelyben a 30 % CaC0,-al kiegé-
szitett talajok pH-jit kénsavval fokozatosan csokkentettem 7,816l 7.1-re
és ezaltal a CaCOy egy résuét CaSO,-4 alakitottam, pH 7,3 kozeléhen vas-,
réz- és Kalecium maximumokat, illetve foszforminimumot mértem. Fzen
kisérlet szerint is a magas pH-ju talaj a vas és a réz felszivédisit nehe-
zitette, mig ugvanezen korillmenvek kozitt a foszforfelszivédis szabad-
foldi kisérleteimhez hasonléan maximédlis volt.

Az eredmények megheszélése

Mész- és toszfortragydzas hatdsdra kialakult csikkent mikroelemfelsziveo-
ddst sokan emlitenck a kiilfsldi kutaték kozil [1, 5, 6, 11, 12, 13, 15, 19 sth.].
Nem vizsgaltik azonban egyszerre tihb dsvinyi komponens valtozdsit, bir ez
nivényélettani szemponthdl is fontos lenne. Azonkiviil kevéssé tanulmanyoz-
tak a kialakuld nyvomelemhiiny dinamizmusit, azaz hogvan valtozik a fel-
szivoddast gdtld hatds erdssége. Bar a meszes homokon, illetve a homokon
kialakult réti talajon végzett kisérleteim nem terjesztheték ki mds dsszetételii
vagy vizgazdalkoddst talajokra, mégis felhivjdk a figyelmet, hogy nem indo-
koltan vagy egvenetlen szétteritéssel adagolt miitrigyik helvi feleslege a
nivények vegetativ és generativ fejlidését egvardnt kdrosan befolvasoljak.
A kérosodds oka az adott esethen a nyomelemfelszivédds olvan mérvi esskke-
nése, amely az analitikai adatokon til makroszképosan is (sdrgulds, kaldszok
hidnya stb.) megnyilvinul. Gy8r1 [8] szokdsos adagi miitrigyazds hata-
sara azt észlelte, hogy ,,a fejlddés utolsd szakasziban a rozs és zab mag-
vak Zn es Cu tartalma a kontroll parcellin nagvobb, mint a miitragyaval
kezelt  parcellikndl.” A nyomelem depressziét tehdat nemesak rendkiviili
magas, hanem szokasos mitrigvaadag is kivaltja. Nvugatnémet megfigye-
szerint  pl, a lucerndban 1évé mikroelemek mennyisége egy hektarrdl
kaszdlt novényben gyakorlatilag ugvanakkora marad akkor is, ha a termés
mennyiségének novekedését miitrigydzassal elosegitették. Azaz mnagyobb
lucernatermésnél a nyomelemek koncentriciéja a lucernidban kisebb volt-

A szuperfoszfit felesleg a pazsitfiivek réztartalmdban 39, cinktartalmé-
ban 27, a vastartalmiban 119%-0s estkkenést is okozott az elsé két év dtlaga-
ban. A harmadik évben azonban mér kedvezdre fordult a mikroelemfelszividas,
ami az 1962-ben vetett és 1963-ban begv(jtitt pizsitfiikeveréken demonstri-
16dik.

Az dréll mészkd szirazabb homoktalajon egvenletesen elkeverve o 1éz-
koncentraciot 31, a cinkkoncentraciét egészen 309, -kal esokkentette, és a fel-
cmelt adagokndl ez a hatds is fokozott volt. Két év utdn tobbé-kevéshé helyre-
allt a mikroelem felvétel mértéke. Ugvanilven mennviségli 6rolt mészké
vizes lalajon, a felileten alkalmazva minden vizsgilt elemre nézve javitotta a
felszivéddst, a mindennapi gyakorlat megfigveléseivel megegvezéen. Azokhan
a humuszos homoktalajokban végzett tenyészedénv kisérletekben pedig,
melyekben noha a viz rendelkezésre dllt, de a CaCO -at a talajjal egyenletesen
dtkevertem, szintén csokkent nyomelemfelszivéddst mértem. A csokkenés zah-
ndl és drpandl nem ugyanazon elemekre terjedt ki. A mangdntartalomnak virt
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esokkenése pedig csupdn az drpaval végzett tenyészedényes kisérlethen volt
jelentds.

Borsavas gipsz felileti tragydzis hatdsira a sisfélék tsszetételcben man-
oinesokkenést, illetve cinkemelkedést eredményezett. Csupan gipszhatés nem
valészinii, mivel a Zn ¢és a Cu tisztdn kémiai hatdsokra hasonldan reagdl.
A talaj pH-jinak csokkentésével is inkdbb a mangin novekedését, mint csok-
kendését varndnk. Azon tenyészedényes kisérletemben, melyben a talaj pH-jit
H,80,-el csokkentve a CaCO,-at fokozatosan CaSO -l eseréltem ki, éppen a
7Zn és Mn-tartalom nem valtozott jelentésen. Sajnos, a bérmak ezekre az cle-
mekre gvakorolt hatdsardl nem ismerek irodalmi adatokat és a horhatds fel-
tételezése esak hipotetikus.

Arra vonatkozélag, hogy egvediil esak a mésztartalom figyelembevéte-
lével nem lehet reprodukélhaté nyomelem cstkkendst eldidézni, egvéh, hely-
hidny miatt nem részletezett kisérleteim adnak valasat. Ugyvanis a talajtol,
o vizellatdastél, valamint a kisérleti novény fajtajatol fiiggben a mikroelem
felszivodas minimuma viltozott és azt 5—30%, CaCO, tartalomnal lehetett
észlelni.

Di Greria [7] legutébbi osszefoglald ismertetésében emlitést tesz a
nitrogéntrigvizds hatdsara kialakult rézhianyrol. Hasonld jelenségre alkarom
felhivni a figvelmet jelen dolgozatomban a fenti néhany adat bemutatasival.
Baskay-ToTH [2] és mésok szerint ugvanis a mésztragyikat ritkdn dolgozzik
be egyenletesen a talajba. Mds trigydk hasznalatakor is kialakulhat helyi
trdgyafelesleg. Ha ilyenkor sirgulds, vagy cstkkent kaligzhdnvds mutatkozik.
akkor érdemes néhany egészséges és beteg novényt meganalizaltatni. Mert bar
a mikroelemfelvétel zavara néhdany éven beliil helyredll, mégis idejében alkal-
mazott mikroelem tragvazdssal [pl. 13.] egv-két év termését normalizalhatjuk.
Természetesen a novények (mint szdlastakarmanyok) nyomelemtartalmanak
hiztositasa allategészségiigyi szempontbdl sem koézombos. Ugyanis 5 ppm
alatt a hazidllatok rézellitisa mar nem kielégitd.

Osszefoglalas

Vetéds eltt humuszos, meszes, szarazabb homoktalajba kevert holdan-
ként 100— 200 mézsanyi 6161t mészkd, illetve 20 mazsa szuperfoszfat a killon-
féle pazsitfiivek mikroelemtartalmanak csokkenését idézte el6. Emellett a
novénvek sirgds szinfiek lettek és a kaldszhanyés gyenge volt. A csdkkenés
két éven keresztill legkifejezettebben a cink és réztartalomban mutatkozott.
A harmadik évben a felszivoddst gatlé hatds megszlinni latszott.

Tenyészedényes kisérletekben a fentihez hasonld, csak tapanyvagban
valamivel gazdagabb homoktalajon a zab az elézGekhez hasonléan viselkedett,
mig az drpandl a talaj CaCO, tartalmanak nivekedésével a Mn-tartalom
esikkent.

lgvéb mésztragydzdsos kisérleteimben a talaj pH-jatél, szervesanyag-
tartalmatol és viztartalmatol figgSen a novények nyomelemkoncentrdcidja-
nak minimuma mds és mas CaCO, koncentriciéndl jelentkezett.

Nedves kaszald felilleti tragydzdsa alkalmival a bérsavas gipsz nagy
mennyisége (200 g/kh) manginestkkenést és cinknovekedést okozott a sasfélék
ssszetételében. Emellett sargulds és barna nekrotikus foltok is megfigyelheték
voltak a novényzeten. A CaCO, ugyanezen talajon természetesen kedvezd
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hatasa volt, ami a névények fokozott mikroelem felvételében is megnyil-
vanult,

Ha nem indokolt esetben, nagy mennyiséghen alkalmazott trigyvizds
hatdsédra a novény fejlédésében zavarok mutatkoznak, akkor tébbek Kozitt
a nyomelemfelszivédas zavardra is gondolni kell. Amennyiben egészséges és
beteg novények analizisének az adatai ezt az elképzelést megerssitik, igv idé-
ben végzett mikroclemtrigydzasaal kell a hibat korrigdlni.

Erkezett : 1964. mdrcius 13.
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HEKOTOprE OTKJIOHEHHA 0T HOPMbI B TOrJOUIEHWH MHKPO3JEMEHTOB OJHOA0Nb-
HBIMH PaCTEeHHAMM, BbI3BAHHbIE HENPABHJbHLIM NPOBEIAEHHEM MeJTHOpanuv Mnovs

1. TEJABIAENIH

Kadeapa rtepalu M KJIMHHKA BETEPHHAPHOTO YyHHBepcureTa B Bypanewre, Benrpus

Peszwme

TTpit BHECEIHH B TYMYCHYIO, KapIOHATHYI0, CYXYi0 mecuanyio nousy 100—200 w./x0416]
MOSIOTOTO H3BCCTHsIKA HoH 20 1/xomni cymepdocdara rnepel nocesom Halmojanock YMeHb-
UICHIIE COACPIKARMS MHKPODJIEMEHTOB B PA3IHUHBIX 3IAKOBLIX Tpasax. Kpome 31010, PacTeHHs
MOSKEATE N H CIIHYAMHChL CIalbM KOououeHHeM, B TeueHHH AByX Jet HabmojeHuit cogep-
SKAHHC 1UHHKA 11 MEAl 0cofeHHO PesKo NOUM3HIoch. B Tpetuit rog nalmopenuil sipmiexus,
BLISLIBAIONNIC MOJABACHHOCTE B YCBOCHHH MIIKPO3ICMECHTOB PACTCHHSIMH, CTALOBATCS 3aMETHO
craoce.

B BereTaloOHHBIX ONLITAX e HCMOML30BANACh TIOUBA NOLOUHAST BLILCONCAHHOH, HO
Goaec GoraTtast NHTATCALHLIME BEUleCTBAMM, O0BeC PA3BHBAJICS M0J00HO 37IAKOBBIM TPaBaM,
TOIIA KAK NIPH KYJILTYPE SIUMEHsT C [IOBBIICHHEM COACPyKAHIHS KAPOOHATA KaJbIHsA B MOUBC
VMCHBLIAIOCh COjleprKaHHe MapraHua B PacT¢HHH.

B APYIHX OnpiTax ¢ H3BECTKOBLIMI VACOPCHUAMH B 3apucumoctd o1 pH 1moussl, coaep-
SKAHUST OPradHHUECKOr0 BElleCTBA 11 BIAYXKHOCTH, MHHUMATLHAS KOHLCHTPAIHA MIKPO3IEMCHTOS
Iy pacTeuHAX HAG/OANach NpH pasHeix KoHuentpauusax CaCO; b mouse,

TIpH MOBCPXHOCTHOM BHECEHMH COepyaiiero 60p runcoBoro maamMa n GoJpUHN KOJIH-
qeerpax (200 Tp/XOABI) HA BJAMKHLIC CCHOKOCHBIE JIYId, NMPOM30UUI0 CHIDKEHHE CONCPRAHMNST
WAPTAHIA H YBETHYEHHE KOMYECTEA [ITHKA B COCTABC 0COKOBLIX pacrermnii. ITpu atom uadinio-
J@7ach VIOMAHYTAsl YKEITHZHA PACTeHHIT 1 Oypbie HexpoTHUECKHE NATHA. Ha aroif e moune
gHecene CaCO, eCTECTBCHIIO BLI3LIBAIO MONMKHTCRHLI odherT. A 9T0 B CBOK OuEpelb CKa-
4LIBAJ0CE HA YCHJIGHHOC IOUA0IIEHHE PACTCHHAMH MHKPOAEMCHTOB.

Ecoi npH BHECCHHH GONMBINNX 103 yA00peHuil Ha0/I0[a0TCs HEKOTOPLIC HEHOPMAJIb-
HOCTII B Pa3BHTIH PACTEHHI], MPHYHHY 3TOTO CAEAYCT HCKATH I B HAPYHIEHHH YCROCHUS pac-
TCHUSIMH  MMEPOVIEMENTOB. B CJyuyae NOATRCPyKICHHST HAIWNX IPCANIONOMKCHHI JAHHBIMIL
AHANN3A 30DOBLIX I OOJILHBIX PACTCHIIT, CBOCBPEMCHHLIM BIICCEHHEM MIKPOJJIEMCHTOR MOXKHO
VCTPAHUTE DTO HEKENATCIbHOC SIBJICHHE BLISBAHHOE HENPABHILHON MelHopaued nounsl.

Tada. f. Comepykalile MHHEPAJILHBIX BEUIECTB B JHKOPACTYIIHX OAHOLO0JBLHBIX paCTe-
HISIX (B BOITYLWIHO-CYXOM COCTOSIHMI), HAa OOuTiioM yuacrke Iumwora. (1) Haumenopamie
pacTenuii.

Tad.r. 2. CojepskanHie MHHeDANBHLIX BCICCTB B 31aKOBLIX TPABAxX, PacTyIHX HA je-
AHKAX ONBTHOrO yuactka Llpniora. (1) Meeneayemoe pacreHie H BapHanThl OnbTa. L. Hou-
postk. 11, 100 1/xomn uasectHska. 1. 200 u/xons1. nasecthsiica. IV. 20 nyxonbj cvrephochara.
(2) Bpewst nocesa. (3) Bpemst nadumofenii.

Tafa. 3. CyMMHDOBaHHBIC DPe3yJIbTATLl ONLITOB B LIMHKOTE, BLIpa)KeHHDIE B 0g oT
KOHTPOJLHBX AensHok. I—IV. Bapuadtul, cM. B Taluuie Ne 2.

Taba. 4. Haunpie aHaiuza 00pasios, B3ATLIX IS ONPEACTEHHS nocseaeicTsiisag B Olbi-
tax p Lluukora. (1) Pactenns: A. noces 1961 r. paiirpaca (pasuysckoro. ¥Y8opra ero mnpomus-
BOILIACH B Mae 1963 roga. B. 3aakopole TpaBnl, mocen B 1962 1., yoopxa B 1963 r. B mae.
(2) Bapuauts onpita 1—IV om. b Tadmiue Ne 2.

Tada, 5. Pe3yibTaThl ONLITA [I0BCPXHOCTHOrO BHECCHHS YAOOPCHUH HA Ccenokocax B
Paxomkepectyp. (1) Bpemsi nabmonenmit. (2) Baprantsi: 1. Konrposs, 11 200 n/xoan] us-
peerhsika. I 200 r/XO0NLA FHICOBOCO 1inaMa, COmepyamero Gop.

Taba. 6. JlaHHble anainusa OBCA W SUMEHs, BLIPAILCHHBIX B BCIeTALHOHHBIX COCY1ax
Ha nouse, odoromwennoli 0— 129 kapbouata xanums. (1) Mceneayemble pacreHis: A. Opec-
B. Slumenn. (2) Homep BereranHoHHOIO Cocyja.
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Trace Element Absorption Troubles in Monocotyledones
Caused by Mistakes in Soil Amelioration

GY. TOLGYEST

Department of Internal Medicine, University of Veterinary Sciences, Budapest

Summary

When 100—200 ¢ ground limestone or 20 q superphosphate per cad. hold was
mixed o a ealearcous, rather dry sand soil with humus content the irace element content
of' various herbage grasses decreased, the plants assumed a yellowish colour and ear
cmergence was poor. The decrease was most manifest during two years in the zine and
copper content. In the third year the absorption inhibiting effect seemed to discontinue.

In pot experiments in a sand soil similar to the above one bul somewhat richer
in nutrients oats behaved simiarly while in barley parallel with the increased CaCO,
content the Mn content has suffered a reduetion.

In other liming experiments of the author depending on the pH, organic matier
content and water content of the soil the minimum of the trace element concentration
of the plants appeared at various CaC0, concentrations.

When on the surface of a wet grassland a great amount (200 g/ead. hold) (1 cad.
hold == eadasiral hold = 0,57 ha) of borated gypsum fertilizer was applied, this caused
a deerease of the manganese and increase of the zine content in the composition of
Cyperaceae. At the same time wilting and brown necrotie gpots could be observed on the
vegetation. CaC’Og had of course a favourable effect on the same soil which appeared also
in the higher trace element absorption of the plants.

When upon the effect of fertilizers applied in great amounts without justification
troubles appear in the development of the plant, among others troubles of the absorption
of trace elements must be thought of. If this assumption is corroborated by the analysis
of sound and diseased plants, the error must be corrected by the applicalion of trace c¢le-
ment fertilizers in due time,

Table 1. The mineral matter content of monocotyledons grown in the trial grounds
of Cinkota, in air dry condition. (1) Name of the plant.

Table 2. Universal matter content of herbage grasses grown in the trial grounds
of Cinkota. (1) Plant examined and treatment: I. control, TI. 100 q limestonefead. hold,
IIT. 200 q limestone/ead. hold, IV, 20 g superphosphatefead. hold. (2) Seeding date, (3)
Date of examination.

Table 3. Summarized result of the experiment conducted in Cinkota as expressed
in per cent of the control plots, I—TV. treatments, see Table 2,

Tuble 4. Analysis of samples collected in Cinkota to examine the after-effect. (1)
Plant: 4 ) Common oat grass sown in 1961, harvested in April 1963. B) Herbage grass
mixture sown in 1962, harvested in April 1963. (2) Treatment of the plots I—IV see
Table 2.

Table 3. Results obtained with surface fertilizer application in a grassland in
Rdkoskeresztur. (1) Date of examination, (2) Treatments: 1, Control, IT. 200  linestone/
cad. hold, IT1. 200 q borated gypsum/cad. hold.

Table 6. Analytical results of oats and barley raised in pots in a soil supplemented
with 0—12 per cent CaCO,. (1) Plant examined: 4) Oats, B) Barley (2) Number of pot.




