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Osszeliiggés a rizs levélszintenkénti
aminosavy kemcentracidja
és a nitrogéntaplalas foka kozatt

PALFI GABOR

Jozsef Ao Tudomdnyegyelem Néovényédlettani ITntézete,
Nzeged

Eléza kisérleteink sordan megallapitottuk, hogy a rizshajtisok levélszin-
tenkénti N és P koncentricidja felilrdl lefelé fokozatosan csikken és hogy
a konecentracio hokrosodaskor és virdgzdskor a legnagvobb [6, T]. Az egyes
hajtisok levélszintenkénti tapanyagkoncentriciéja mind a levélanalizis, mind
pedig az anyagok transzlokdcidjanak megismerése tekintetében fontos. Mar
ismert a novények aszparagin probdja, mint a N taplalas szintjének mutatéja
[5, 11]. Miis kozoltiink adatokat [7] a rizsrdl, kis adaga N trigydzds esctén.
Kitiint, hogy levélanalizissel a legjobl eredményt az dsszes levél kialakulasakor
lehet elérni, Azt is kideritettiik [8], hogy erfisen szikes viszonyok kozott [18]
a fehérjeszintézis intenzitdscstkkendse miatt olvan nagyv aszparaginkoncent-
racid lép fel, amely nem ardnyos a N taplalis nagysdgdval. Az aszparagin proba
tehdat csak normélis tenvészfeltételek kizott alkalmazhato. Jelen kisérletiink-
nél a kivetkezd kérdéseket igveksziink tisztdzni:

1. Hogvan alakul a rizshajtis leveleinek szintenkénti aminosavkon-
centracioja?

2. Van-e dsszefilggés az aminosavak levélszintenkénti koncentrdcidja és
a N taplilas nagvsiga kozott?

3. Jelzi-e az aszparaginproba a hiséges N ellatast?

4. Viltozik-e az aminosavak mindségi dsszetétele a N tdplilds fokoza-
saval?

Anyag és modszer

A kigérletet nz Orszagos Mg, Fajtamindsito Int. Kopanesi Kigérleti Tele-
pén dllitottais be. A savanyu szikes talajon a Dunghan Shali fajtat 1963, m4j.
12-én vetették, Utdna azonnal drasztottak. Az ammoniumszulfat kiszorasat
¢s talajba tiresdzasat a vetés eldtt végezték a kivetkezd adagokban:

1. Nem tragvazott. 2. 250 keg/kh (kozepes adag). 3. 400 kg/kh (nagy
adag).

Szept. 27-én arattak. A 3 ismétléses parcellik nagvsdga 50 m? volt.
Virdgzastol (aug. 8) kezdve 8 naponként vettiink mintdt, Ssszesen négyszer.
A hajtisokat levélszintenként dolgoztuk fel. 65 C°-on fixdltuk ésszdritottuk
(légszaraz-sily). Porrd 6roltitk, majd ronesolis utdn az Osszes nitrogént
Nessler-reakeid utan Pulfrich-fotométeren mértiik.

Az aminosavak kimutatasat felszallé papirkromatografids modszerrel
végeztiik, légszaraz-sulybdl kiindulva., A 70Y%-0s etanolos kivonatokat What-
man No 1 papirra vittilk 4 ismétléshen. Butanol—jégecet—viz (2:1:1)
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elegye volt a szolvens. Kétdimenzids futtatds esetén misodik szolvensként
a fenol—viz (4 : 1) elegvét alkalmaztuk. Az el6hivast ninhidrinnel és izatinnal
vigeztiik az ,univerzalis sztenderd clegy’ és az ,eludcids gyors dsszaminosav
meghatdrozas™ médszerét hasznalva [8, 9, 14]. Az cljards lénvege, hogy a szten-
derd egyes aminosavai a legtobb nivényi anvag kivonatinak megfeleld amino-
savaival egy szintben fut (1—35. dbra). Az osszes aminosav meghatdrozdsnil
az_ismerctlen kivonatokkal egyiitt elShivott sztenderd elegy koncentricids
‘dltozatai a fotométeren mért extinkeidk alapjin adjik a kalibrécis gorhét.

Kisérleti eredmények

A nagy N adaggal trigvdzott parcellikon virdgzdskor a nivénvek rész-
ben megddltek. A levelek sotétzolddé viltak. Cstesszaradds, a lemezeken
barna, elhalé foltok jelentek meg. 1 névényeket nevezziik a tovibbiakban
.beteg rizsnek”. Az 1. tdbldzaton méretadatokat kozliink. Lithato, hogv
a legnagyobh cltérést a levélhosszusdgnal kaptuk, ahol a kiilénbség esetenként
i T0—=100% -0t is meghaladja. Az is kitiinik, hogy a felemelt N ellitis csok-
kentette a bokrosodds fokdt, a m2®enkénti hajtdsszam ugvanis e parcellikon
a kisebb.

1. tablizat

A rizs hajtis- és levélhossza, valamint hajtassiirfisége viragzaskor,
kiilonb6zé adagh N hatasara

(1) ! ) . (3)

[
Levélhossziusdg stac. | Srdme
Kezelések cm I}Ilzits‘: ! :E{;‘S:ig
1. alsé | 2. kizép | 3 koztp | 4. felsi = |
Nem tragyazott (kontroll) .. 18,2 | 22.8 23,4 J 142 95,3 240
4-0,93 +1,1 1,0 0,81 3.0 0 8T
250 kp/kh, (NH,),80, ... .. 25,1 33,1 | 30,1 18,6 110,7 225
i ‘ 41,0 +1,2 40,72 26 | 410,
400 Lg/kh. (NH,),80, ...... 30,5 | 41,3 41,5 23,7 1052 147
L] 1,6 L 1,8 L1,0 13,2 49.4
400 kgfkh. beteg rizs 30,6 45,6 43,2 28,4 105,4 190

(NH,80, «onvenrnnnn, 113 | 41,7 | £19 ‘ £1,3 137 | +£12.3
\

Mir kozoltiik, hogy a vizsgdlt fajta 616 leveleinek maximilis szdma 5
(virdgzdskor). Az drasztoviz szintjétél és az elldtottsdgtdl fiiggden azonban
kevesebb is elifordul. Jelen vizsgilatunkban az egyes hajtéasok 3—4 leveliiek
voltak. Az 1. abrdn a 3 levéllel rendelkezd hajtasok levélszintenkénti aminosav-
készletét szemléltetjiik az univerzdlis sztenderd elegy 3 kiilonbozé aminosav
koncentricidja mellett. A kép arrdl tantskodik, hogy a levélszintenkénti
aminosav koneentricié alulrdl felfelé hirtelen emelkedik. Az alsé és a felsd
levél 6ssz-aminosava kozott tobb mint 1009, a kiilonbség (4. tablazat). Az
dbra arrol tantskodik, hogy a sztenderd elegy egyes aminosav foltja mennyi-
ségileg ig kb. megegvezik a kivonatok aminosav foltjaival. Tekintve, hogv
a hajtisok 80Y%-a négy levelli volt, a tovabbiakban ezek adatait kozoljiik.

A 2. dbrdn a nem tragvdzott rizs levélszintenkénti aminosav-készlete
ugyancsak alulrédl felfelé novekedik, egészen a harmadik levélig. A negyvedik,
vagyis a fels§ levélé mar kissé csokken. Hasonlé tendencidt mutat a 250 kg
ammoéniumszulfdtot kapott rizs is (3. abra). A 400 kg N miitrigva hatdsdra
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azonban a levélszintek aminosav-készlete a kiegyenlitddés felé mutat (4. 4bra).
A beteg rizenél ez be is kivetkezik (5. Abra).

A viltozatok kozott egy lényeges mindségi kiilonbséget taldltunk:
a 0,64-es Rf-en, a y-aminovajsav és a valin kozétt jelentkezé ismeretlen tusze-
tételli aminosavezeri vegyiiletet. Az dltalunk f-val jelslt folt a beteg rizsnél
a legnagyobb (5. dbra), a 400 kg-os kezelés(i egészséges rizsnél is jelentés, de
itt mdr levélszintenként csokken (4. dbra). A 250 kg-mal trigyizott parcellak

Az univerzilis standard Gsszetétele

A B8 G 48y 2eks . 3k (50 peg):
Ly OGN S .5 P 1,5 pe
2. Fenilalanin ............. 3.0 pg
8. ¥alin ................. 1,5 ug
4, y-aminovajsav .......... 1.5 ug
5. Prolin ................. 5,0 ng
6. Alanin ... iihi, 5,0 pg
7. Glutaminsav |........... 6,0 pg
Szerin
8. Glicin, glutamin ........ 3,5 pg
9. Aszparaginsav ........, 10,0 pg
10, Aszparagin ............. 8,0 pg
1B 1 U1 [ 1.0 nug
T PRBE S s g apyey 4,0 pg

1. dbra

A rizshajtds leveleinek aminosavai szintenként, 3 €16 levél esetén (nem trdgydzott).
ABC = als6, kizépss és felsd levél; 1, 2, 3 = univerzdlis standard 25,0; 37,5; és 5H0
mikrog. Osszaminosav tartalommal

5 Az univerzdlis standard isszetétele (50 3

A 8 c D St. Ak
Jo Leuein .o 1,5 pg
2 Fenllrlanin coevesiviarvrameinyivn ol 3.0 pg
B VAl imanmmmmminss wmms S 1,5 ug
4, Y-AMINOVAJBAY «ooivinenieininarre, 1.5 pp
By ProlIN o s Sunn ne s iEiia niananeg 50 pg
B AlaniIn v iiiiiei o iiE e s 0k 5,0 pg
7o GIILAINIRBAY, suvnanuarasnss e Sy 6,0 pg

Szariy st S

8. Glicin, glutamin
9. Aszparaginsav
10. Aszparagin ..
11. Lizin .....
12, Clezbince seaiasarp sy eimavan

2. dbra
A rizshajtds leveleinek aminosavai szintenként, 4 616 levél esetén (nem trdgydzott).
ABCD: alulrél az elsé, médsodik, harmadik és negyedik levél. 8zt = univ. standard
50 mikrog osszaminosav tartalommal
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novényeinél mar csak kismértékben jelentkezett a felsd leveleken (3. dbra).
A nem tragyazott rizsnél nyomokban sem tudtuk kimutatni (L—2. dbra).
A f-anyag ninhidrin reakeiéja nem a szokdsos voroslila, hanem kék. Réz vagy
nikkel-s6 oldattal vald fixalds utdan lildskék, izatinos elghivasnil kékeszold.
Ultraibolya hesugdrzdsra nem fluoreszkal. Anilinftalit és antronos cukorreak-

A B C D Sk Az univerzilis standard dsszetétele (50 ug):

s

[

AALUAMINSAY wassivsoig i e sisia [ixis

Rzerin

8. Glicin, glutamin .,.......,... bougr
9. Aszparaginsavy ............. ug
10. Aszparagin ............. = o
ElesDizin scimopmusanies CE RN . i
12, Cisatin oo u i : 3.

3. dbra
250 kg/kh amindniumszulfittal trdgyizott rizs levélszintenkénti sminosavai. ABCD —
= alulrdl az els6, misodik, harmadik és negyedik levél, Szt = univ. stand. 50 mikrog.
dsszaminosavval. § = ismeretlen kék folt

A B C D Sr Az univerzdlis standard Osszetétele (50 pg):
3 I 151 {1 ) CORRRTEOR P e 1
2. Fenilalanin .............. R T 3,0 e
FONAID o v AR S it e speinie 1.5 ps
4. y-aminovajsav-................ G 1,3 wr
9. Prolin ........ RS G O paae BRI
6. Alanin .. a0 s
72 Glutaminsayv X

. “Bzerin
8. Glicin, glutamin ..
9. Aszparaginsav .

A0 ABENATBEIN o osirs i simewamonniaem
T <
12, CISEHE vommpen S R

4. dbra
400 kg/kh ammdniumszulfgttal tragyizott rizs ie.ve’alszin’rfenként,i aminosavai. ABCD =
= alnlrél az elwd, misodik, harmadik és negyedik levél, Szt — univ. sztend. 50 mikrog
ssraminosavval; g = ismerctlen kélk folt
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ciot nem ad, Kétdimenziés kromatogramndl a rizs aminosavai koziil a leggvor-
sabb. A bepdrolt aminosavextraktumon 105 C%-on 72 ériig végzett 5n sdsavas
hidrolizis utdn az elvdlasztisnal ugyanolyan intenziv kék folttal jelentkezett.
mint hidrolizis nélkiil. A f-vegyiilet tehdt nem peptid és igen stahbil. Fehérjej
Osszetételben részt nem vesz: ha a felaprézott, majd eldérzsolt rizslevél-
homogenizdtum szabad aminosavait kimostuk és a sésavas hidrolizist ezutan
végeztitk, kromatografilva nem jelentkezett. Az analizist folytatjuk.

2 univerzilis standard Osszetétele (50 ug):

LU somevamanvmis smes by o 1o pu
Fenilalanin ...l . 3.0 pe
NIt o AR VR 1,5 ux
L Y-AHDOVATBAY Lareri v e e 1.0 uy
. Prolin 5,0
Alanin 50 pu
. Glutaminsav 6,0 pg
szerin
. iliein, glatamin ... ... e OeD, HE
ASZPATAZINSAY v vvvenronrnreenaaas 10,0 pe
L ABZPATRE L s wrvemsiren R canz R0 g
LiZin ceponnns SO TR 1,0 ug
Cisztin . ..... e TR S LR 400w

a. dbra
100 kg/kh ammoéninmszulfdtial tragyizott beteg rizs levélszintenkénti aminosavai.
ABCD — alulrél az els6, mdsodik, harmadik és negyedik levél. Szt = univ. sztend.
50 mikrog, Osszaminosavval; f = ismeretlen kék folt

Mint a 2. tiblazaton lathaté, a szaraz-stly a levélhosszisignak meg-
felelen az adagolt N nagvsigival parhuzamosan né és a heteg rizsnél a legna-
evobb. Az 0ssz-N koncentracio (8. tablizat) az egyes hajtasokon belul levél-
szintenként emelkedik. Ha az egyves levélszintek ossz-N koncentraciojat vilto-
zatonként hasonlitjuk Ossze, kitiinik, hogy a N trigvizds csak a 400 kg-os.
illetve a heteg rizsnél emelte azt. A levelek kritikus koncentracidjat tehit nem
konny (i megviltoztatni. Ha azonbhan mint PoTarov és DEzst [10] is ajanlotta,
a szdraz-silyvok nagysdgdt is tekintetbe vessziik, lithatd, hogy a nitrogénne]l
tragvizott valtozatok lényegesen tobh nitrogént vettek fel a talajbhol (3. tdb-
lazat).

Az eludcits Bssz-aminosav meghatdrozasok eredménye (4. tdbl) az uni-
verzalis sztenderddel kapott adatokkal egybevdgdan mutatja a kontroll ¢s
a kizepes adagi nitrogénnel trigvdzott novények levélszintenkénti koncent-
deio emelkedését. A nagy N adagra azonban a szintenkénti koncentracio itt is
iegvenlitGdik. A levelek aszparagin koneentracioja ug; ranesak dltalaban levél-
szintenként emelkedik és jol mutatja a N tdplalds fokat.

Az eddigi adatokbol kit(int, hogy a rizshajtas kizépss levele adja a legil-
landGébh analiziseredménveket. Ezért a tovdbhiakban feliilrél a mdsodik level
adatait kozoljik.

HE
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2. tabldzat

A rizslevelek szaraz-salya levélszintenként

(1) 2)
Kezelések - , Szdraz-sily mg-ban
| Toalsélev. |2 koeépst | 3 kedpss | 4. felsd lLev,
Nem tragyidzott (kontroll) ......... 73 ‘ 74 | 80 ‘ 64
424 | 193 +27 | Lo
250 kgjkh. (NH)S0, ..o, ‘ 91 i1 100 | 85
+3.8 ‘ =-4,2 +4,3 +3,5
400 kgfkh. (NH),S0, oo, 110 150 150 120
+ 4,3 ‘ +5,7 ‘ 5,5 | +4,1
400 kg/kh. (NH,),80, beteg rizs 160 | 210 210 [ 160
\ 46,1 +7

9 ‘ + 8,5 i 4-6,4
|
| !

A virdgzastdl érésig nyert szdraz-sily mennyiségek jol mutatjik a N tap-
lalds nagysigat (6. dbra). A levelek ssz-N koneentriciéja nem ad ilyen tiszta
képet, bar a N trigyazdis fokdval parhuzamosan kissé emelkedik. Lathato,
hogy a levelek 6ssz-N koncentracidja a kezelésté] eltekintve az érés sordn rohs.
mosan esikken. A levelek ¢ssz-aminosav koncentriciéja (6. abra) is mutatja
némileg a N ellitottsig fokat. Az érés alatt csvkkend tendenciaji. Az utolsé,
o szeptemberi mintdnal azonban hirtelen emelkedik. K tény a levelek érés
elotti kiiiriilésével, ill. az anyagok rohamos transzlokaciéjaval fiigghet Gssze.
A levelek aszparagin koncentracidja jol jelzi a N ellatottsdg nagysagat.

A terméseredmény a heteg foltok egyenetlensége miatt nem szignifikdns.
Kat. holdra szimolva a kontrollndl 23,8 q; a 250 kg-mal tragydzott valtozat-
nil 26,3 q; a 400 kg-os kezelésnél pedig 18,9 q (a termesztési adatokat és a ter-
méseredményt Adamik Pal adta meg, amit eziiton is megkiszinok),

3. tabldzat

A rizslevelek 6ssz-N koncentriciéja a szaraz-sily 9, -aban és

Gsszes N tartalma mg-ban — levélszintenként
0] (2 3) 4 (5)
1, alsé levél 2. kizépss lev. 3. kézépst lev, 4. felsG levél

Kezclésck N N N 5 | n N | N N

| kone. tart. kone, tart. kone. tart, kone. tart.

% mg ’ Yo | mg % mg % | mg
Nem tragysazott 0,72 1 0,53 1,02 0,75 1,10 0,88 1,40 0,89
+ 0,028 } +£0,017) 10,04 | 0,03 | L0,04 | L0,02 +0,05 | 40,03
250 kgfkh. | 0,71 0,64 0,92 1,01 1,10 1,10 1.40 1,19
(NH,),80, ... +=0,03 |£0,028 | 40,04 +0,05 | £0,05 | +£0,04 | 0,07 | £0,05
400 kg/kh, 0,72 0,79 1,20 1,80 1,40 2,10 1,70 2,04
(NH,),80, ... | £0,04 | 0,03 +0,04 | 40,07 | 40,06 | =0,08 0,06 + 0,09
400 kgfkh. beteg 0,92 1,47 1,30 2,73 1,50 3,15 1,40 2,24
PIZ8 wvmaniie s +0,042 (1 +0,07 =+0,05 | 40,09 +0,07 | 4014 | 40,06 | 40,09

A terméseredmény ellenbrzésére pontosan kiértékelt termésanalizist
végeztiink (5. tdbl.). Kitfint, hogy a bugaszemszdm a kezelésektdl eltekintve
is altaldban alacsony. A bugahossz és a bugaszemszém a N adag novelésével
kissé emelkedik. Az 1000 szemsily a kizepes N adagra kissé, a nagy N adagra
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pedig lényegesen csiokken (a kontrollhoz képest 25,8%,-ot). A szemtermés Ossz-
N tartalma nem adott lényeges eltérést. A termésanalizis adatok a hajtdss{ir(i-
séggel egyiitt minden kétséget kizdrdan tanusitjdk az egyoldald N miitrigya-
zds termésesiokkentd hatdsat.

Az eredmények értékelése

A nagy adagd N tiplalds hatdsdra keletkezett tiinetek (1. tdblizat) meg-
egveznek a HUGUET [4] munkdjdban talilhaté P hianytinetekkel. Hasonld
adatokat kozolt Grist [2], Zsonpos [16], valamint SINGH és TARAHASHI is [12].
A felemelt N adag nem idézett el§ a levelekben lényegesebb N koncentricid-

viltozast (3. tabl.), a levelek 6ssz-N tartalma azonban jelentésen ndvekedett,

[+
g %o
16
A
a?#" l“r‘ -
N
g20{ 4T -'""‘"—r" \ 72 4
\t
476 10 -
ar2 a8
08 7 a6
T T T T
/ " W v
%
100 A
’ Yo D
080 a76
,,/"r‘
0,60+ 124 4 \
LN
3 loeasermm™ N\ '91
0407 08 R
4 2 L L % R
“""'--.‘1 " ‘\ S
020 004 1 S Sl
~ :‘L/',
T T T T T T T T
/ " I 4 / i y/4 v
6. dabra

Egy rizslevdl szdrazanyaga, valamint ssz-N, 8sszaminosav és aszparagin koncentrdeidja

a széraz-suly %-dban. I = virdgzds; ITI—IV = érés. 1 = nem tragydzott; 2 = 250 kg/kh

ammoniumszulfétot kapott; 3 = 400 kg/kh ammdniumszulfdttal trdgydzott; 4 = beteg

rizs (ugyancsak 400 kg/kh tragydt kapott). Az apré vonalkdk hossza a kozepes hiba
nagysdgdt mutatja
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4. tablazat
A rizslevelek ssz-aminosav €s aszparagin koncentriciéja
a szaraz-suly 9 -aban, levélszintenként
m (2) () (4) (3)
1. alsé levél 2. kizépst levél 3. kizépst levél 4. felst levél

Kezelések Ossz- Ossiz- | - - h(fi hz- ’ Ossz- EN

amino« | A"ZP“‘ ‘ ami:m [ Asz[:'ua- ambi‘:o- A‘“}?a' ;m:inzo- | A"‘[’“‘

sav ragin | sav ragin sav ragin sav ragin
Nem tragvizolt | 0,02 — 0,88 1 0,022 1,25 I 0,035 1,12, 0,027
| & | — 0,08 1 £0,002| £0,09 | 0,008 40,10 | <0003
250 kgfkh. 0,86 0,033 1,12 | 0,062 1,34 ﬂ,fl?ﬁl 1,27 0,074
(NH 80, .. | 20,07 [ 20,003 £0,09 | 40,006 20,11 | 20007 <009 | 2 0.007
400 kgikh. 1,16 0,075 1,35 0,092 1,30 0,097 1.31 0,103
(NH), S0, oo | L0010 | 20007 20,01 [ 40,0081 40,10 | £0,008] 0,11 | =0.010
400 kg/kh. 1.27 | f),l“iii 1,21 0,124 1,14 ¢ 0,121 1,47 0,123
beteg rizs L. ‘ +0,11 ‘ 40,0107 =0,10 | 0,011 10,09 ill,rnl| +=0,12 ‘ -~ 0,010

Az egves hajtdsok levélszintenkénti aminosav készlete ululrdl felfelé hirtelen
emelkedik - nem nagy N tdplalas esetén (4. tabl.). Ez adattal azonos HAsg-
GAWA ¢s mtsal [3] azon megillapitisa, hogy a rizslevelek N akkumuldcidja
a levélnivekedés befejezése utin 1—2 héttel a legnagyobl), azutdn gyorsan
transzlokaladik. A 400 kg-os tragva hatdsdra a levélszintek aminosav kon-
centracioja kizott a killonbsdg eltiint. A nagy N adag hatasira tehit az egves
levélszintek szabad aminosavakkal telitédnek. A N ellitottsig fokinak ¢z
a telitGdds is mutatdja lehet. Kzt az irdnvzatot lithatjuk a levélszintenkénti
aszparagin koncentraciondl is, bar kisebb mértékben. Az egves levélszintek
cltozatonkénti aszparagin koncentrdcidja a N taplilis nagysdgdnak neg-
felelden emelkedik (4. tahl.). 55

Adatainkbdl kittinik, hogy a N tapldlds az aminosavaknal elsésorban
mennyiségi valtozdst idéz eld. Mindség tekintetéhen lénveges kiilonbség a
0,64-cs Rf-en kimutatott ninhidrin és izatin pozitiv folt (4. és 5. 4b ), amely
kétdimenzids futtatds esetén a legnagyvobb Rf-re fut. Mivel az e folthan kimu-
tatott ismeretlen Osszetételi anyag mennyisége a N ellitottsdg nagvsigdival
parhuzamosan névekedik, a tovibbi tanulmdnyozds utan ugvancsak a N tap-

a. tabldzut

Termésanalizis: a rizs bugahossza és bugaszemszama, valamint a szemtermés
6ssz-N koncentraciéja €s 1000 szem silya

L0022 40,019 0,025

O] . 250 kg 100 ke
Megnevezds Kontroll (NH,),S0, (NTL,),50,
a) A buga hossza, em ... ... ... .. VB 13.6 13,8 | 14,06
40,21 £018 2025
h) Bugaszem-szam, db .. ... .. R 42 i 45 ‘ a4
: | & ‘ 12,1 L2
e) 1000 szemsily, ¢ ... .. S TR 30,2 26,5 22.4
£042 | +0,33 0,61
) A szemtermés Gsszes N kone. 0 oo, 0,506 0,060 0,65
i
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lalds nagvedgdnak indikdtora lehet. A p-val jelzett anyag a beteg rizsnél jelent-
kezett a legnagvobb mennyiségben, amiért nem tekinthetd a normalis N tdp-
lalds, hanem a taltaplalds mutatéjanak.

A termésanalizisnél a kiesi 1000 szemslly a rossz megtermékenyiilés
kivetkezménye, mint azt Dzsvras [1] és VAmos [15] is kozolte.

ﬁsszefoglalés

1. Az egvoldala N miitrigyizas hatdsira a rizshajtasokon foszforhidny-
timetek jelentek meg, a bokrosodds foka estkkent. Az N tdplilis nagysdga
a levelek N koncentracidjan alig, a szdraz-silyon és az 6ssz-N tartalmon azon-
han j6l megmutatkozott,

2. A szabad aminosavak vizsgalata sordn a nagy N miitragva adag hatd-
sanak harom jelz&je tlint ki:

«) A nem miitragvdzott és a 250 kg ammoéninmszulfatot kapott viltozat
levélszintenkénti aminosav koncentracidja alulrdl felfelé hirtelen emelkedik.
A 400 kg-mal tragyazott rizsnél az egves levélszintek koncentracidja csaknem
azonos, kiillonosen a megddlt, beteg rizenél. Nagyv N adag hatdsira tehdt az
cgves levélszintek szabad aminosavakkal telitddnek.

h) A levelck aszparagin koncentricioja az N tapldlas fokdval parhuza-
mosan emelkedik, kiilonosen a nagy N adag hatdsdra.

¢} Uj ninhidrin és izatin pozitiv, nem fehérjealkotd aminosavszeri
vegviiletet mutattunk ki a 0,64-es Rf-en a y-aminovajsav és a valin kozitt.
A poval jeldlt anyag mennyisége a N ellitis nagysigaval ardnyosan nétt.
Legtobl a heteg rizsben volt, a kontrollbél ki sem tudtuk mutatni.

3. Az aminosav koncentracié a termdsérés sordn fokozatosan esokken —
a levelek elhaldsa eltt azonban hirtelen emelkedik, ami arra utal, hogy az N
6 transzlokicidos formaja aminosav.

4. A nagyv N adag termésesikkentd hatisa a bokrosodds fokdnak ¢s az
1000 szemsaly kisebbedésében, illetve a rossz megtermékenyiilésben nyilva-
nul meg.

Erkezett » 1964, mdreius 13.
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3aBHCHMOCTD MEXNY KOHUeHTpalUHeid aMMHOKHMCIOTBLI B Pa3iIHYHBIX sApycax
JHCTBEB PHCA H CTEeNeHBH 00ecneYeHHOCTH pacTeHHs1 asoTom

r. InNAJ®oH

HuCTHTYT duanogornn pacrenuii FocymapcrsenHore Yuupepcurera um. A. Hoxeda, r, Cerepn
(Bexrpus)

Pezwme

ToJieBbie ONMLITLE GLUIH 3a105KCHLI HA 3ACOJEHHBIX 10YBAX C coprom piica « dQyuran Ila-
JIR, € TEM UT00BI BLISICHUTE KAKOC BJIHNHHE OKASLIBAIOT GOJIBLIHC A03LI 430TA HA HM3MeHEeHHe
N B 00MEHE BCIICCTB SKHBBIX PACTEHHH. M3 OMBITOB MOYKHO CAeNATL CJICAVIONHE 3AKNI0YEHHST:

1. I107 BJHSIHHEM BHECEHHST TONBKO A30THBIX yRoOpenuit Ha TpoOpoCTKAX pHCa MOABH-
“IHCE NPH3HAKH POCHOPHOTO rONOAAHNA PACTEHHI 1f CHM3MIACDH CTCMEHb KYIICHHS. YPOBEHB
A30THOTO MHTAHHS HC 0TPA3IICH 3HAYMTENbHO HA KOHHeHTpauxu N B JIMCTBSAX, HO B 3HAYH-
TeIBHOMN Mepe CKasaucst Ha CyxoMm Bece H Cojieprkannn ofluero azota B PACTCHHIL

2. TIpu HcCneoBaHn CBOGOLHBIX AMMHOKHCIOT B cnydac sHeceHns: 00JIbIIMX 703 a30T-
HLIX YA0Gpenni, ObIH 0TMeueHs TPH 0COOCHHOCTH, 4 UMCHHO!;

a) B papuanrax, He nonyunpuux yaobpennit u nosryunsuinx 250 kr. cyJsibaTta ammo-
HIDT, KOHICHTPALHS AMHHOKHCIOTEL B DASAHYHBIX APYCAX JHCTHEB PEIKO MOBLILIACTCS CHH3Y
seepx. [lpn Buecennn 400 kr. agora KOHLCHTPANMSA 43074 B JIHCTbAX PASIHYHLIX SIPYCOR NOUTII
OJHHAKOBA, 0COGEHHO YV N0JCrWero H H0abHOTo puca. I'lon Binsaiesm GonbHX 102 a30Ta niic-
ThsT OTACJBHBLIX SIPYCOB HACBILAIOTCH AMHHOKHCIOTAML.

B) KOHUCHTPALMS acuapariua B JHCTLSX MOBLIAETCS MAPAIUICILHO NIOBBILIEHHIO 103
430Ta, 0COUEHHO MOj| BIMSTHHEM GOJILIIMX 103,

r) Mol 0BHapy>kinH He BXOOAWME B COCTAB Genxa NOJ0XKHTCABHLIC HHHTHAPUH M
H3ATHH, NOA0OHBIE AMHHOKHCIOTHBIM COCHCHHsM, Ha 0,64 Rf, Mmexay y — amusomacasHoil
KHCAOTOH M BasmMHOM. KONHYecTBO 0603HAYCHHOrO 3HAKOM B = BewlccTBa pacter nponop-
HHOHANBHO CTEMeHH ofecrevyeHnocTH a3otom. Hau0omblee KOTHYECTRO STOrD BELLECTBA HAITIH
1 GOMIBHLIX DACTCHHSIX PHCA, A B KOHTPOJE cro 00HaPY)KHTb He yaanoch.

3. Kouugntpaims aMMHOKHCAOT B Xoac CO3PCBAHHSA YDOsKASL ITOCTCIIEHHO CHIDKACTCS,
0AHAKO TIEPel OTMHPAHHEM JIHCTBEE PC3KO NOBLIIAETCS, YTO [10KASLIBAECT HA TO, 4TO TAaBHOI
(opmMoil TpaHCNIOKAIMH 430TA HBISETCH AMMHOKHCIOTA.

4. CHIDKeNNE YDPOyKAA M0 BAHAHHCM DOIBLIINX 1103 430Ta SIBJISTETCST CIICACTBHEM YMCHL-
LICHHST CTCMCHI Kywenust 1 ogeca 1000 sepen, HAH e peayibTarom HEYAOBJICTBOPUTENIBLHOT )
OILITIOAOTBOPEHIS. _

Taba. 7. BmusiHne PasilNHLIX 7103 430T4 Ha JUIHHY NO0EroB, JIMCThER H TYCTOTY cTed-
JiecTos1 B hasy uperennsi. (1) Bapuantol. (2) Onuua nuerses B oM. 1. Hekuuii SIPYC JIMCTBCB,
23 cpeannit, 4, pepxuui, (3) MmHa noderos B oM. (4) T'yerora crednecrost Ha 1 m2.

Tafa. 2. Cyxoii Bec MHCTbEs pHea 10 sipycam. (1) Bapuanrs. (2) Cyxoit Bec B mr.
Ocranbupie 0003HaveHHst oM. B Tabn. 1.
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Tuda, 3. O0mee CofepsKaHUE a30Ta B JMCTBSX pHCAa B 9, OT CyXoro seca n_obmee
cojepskanMe asora B Mr. 1o sipyeans. (1) Bapuanro. (2) Hinxnnii stpyc. (3)—(4) cpeannit apyc.
(5) BepxHuHiT sipyc JIMCTEB.

Tada. 4. O6uiee cogep:caHHe AMHHOKHCIIOT M acnaparmua 5 %, 0T CYXOI'0 BCLIECTBA
no spyeam. (1)—(3) om. B radmuue Ne 3.

Tafa. 5. AHanH3 yposxas, JIHHA MeTENAKH M uMCIO 3EPEH B HCH, a TakKe Bec 1000
sepeH u obulee cojepykaHie agora. (1) Hassamue. a) AanHa METEIKH B CM. B) HHCIIO SEPCH B
seTéske B urr, ¢ sec 1000 aepen B rp. d) ofmee cofepykaince as0Ta B 3¢pHax, B %.

Pue. 7. Copepskanue AMHHOKMCIIOT B JIMCTBSAX PHCA MO sipycaM, M3 TPCX SKHBLIX -
cThen. (HeyofpenHast Aessthica). ABC-HuxnMH, cpednHii u BepxHHHE apyc. 1, 2, 3 Szt = yun-
BepPCATLHLI CTAHAAPT, COAEPKAHHE AMMHOKHCIOT 25, 37,5 1 50 p rp.

Puc. 2. Comepr<allMe aMHHOKUCJIOT B JIHCTSIX PHCA TI0 SIpycaM H3 4 JIHCTHEB. ABCD=
neppplil, propo, TPeTHH, YCTBEPTL NMCT CYMTAs CHUBY. Szt = yHuBe peaibHLIl CTAHAAPT.
ofLce CcOomepykaHne aMHHOKHCIOT 50 g rp. ff = HCH3BECTHOE CHHCC IATHO.

Puc. 3. CogepskaHie AMIIHOKHMC/IOT B JUICTBAX pHCA IO sIpycaM, YAOGPeHHOTO CYilb-
(raTom aMMOHHsST B joze 250 Kr./kaT. Xojbj. OO0SHAUYCHHSI CM. Ha pHC. 2,

Puc. 4. CojepsraHie aMHHOKUCIOT B JIICTBAX PHCA YIOGPeHHOTO CY/bYaTOM aMMOLs
B po0ze 400 Kr.j/xombi. ABCD = nepsuii, BTOpoi, TpeTHil M 4eTBepTbIil MHCT CHHSY. Szt. =
YHIBEPCAAbHLI CTAHAAPT, COACPHKAHUE aMHAOKHCI0T 50 & rp. f = He 1I3BCCTHOC CHHEE NATHO

Pue. 5. CoACPyKaHHe AMHHOKHCIIOT B JHCThsIX (0JBHOTO piea, yA00peHHOT0 cysbarom
ammomtst B poze 400 kr./xonsid. OGosHaueHne cm. Ha puc. 4.

Puc. 6. CoaepskaHiie Cyxoro BemecTsa, odmee COAePIKAHHE a30Td AMMHOKHCIOT H
KOHLCHTPALHs acnapariHa B % Ha cyxoit pec. . dasa upereHUs. 11—1V cospepanne, 1 =
Hey100peHnas JedstHEa, 2 = 250 kr./XoJbA CyabdaTa aMMOHUs. 3 = 400 kr./xonb cynibdara
avmommis. 4. — 400 KI./X0JBI, cyJbdara aMMOHIS (pacreHHs Obimit GonbHLY). HepTouKasy
O0BHAUCHL BCJIHUMHLL CPEAHNX OMIHOOK.

The Relationship Between Amino Acid Concentration
per Leaf Storeys and Nitrogen Nutritional Status in Rice

G. PALFI

Institute for Plant Physiology, of A. Jozsef University, Szeged (Tungary)
Summary

A field test was conducted with the Dunghan Shali rice varicty on alkali (Szik)
«0il to discover the changes brought about by large N dosage rates in the N metabolism
of the plants, It has been established that

1. As a result of the one-sided N chemical fertilizer application phosphorus defi-
cieney symptoms appeared on the rice shoots and the degree of tillering decreased. The
extent, of N nutrition was hardly observable on the N concentration of the leaves while
it conspicuously influenced the dry weight and the total N content.

2. In the analysis of free amino acids three indices of the effect of high N chemical
fertilizer dosage rates appeared:

@) The amino acid concentration per leaf storeys in the variants with no chemical
fortilizer and 250 kg ammonium sulphate application shows a sudden rise upwards from
below. In the rice with 400 kg fertilizer applied the concentration in the various foliage
storeys is almost identical, particularly as far as the lodged and diseased rice is concerned.
Thus upon the influence of large N doses the leaf storeys get saturated with free amino
acids.

b} The asparagin concentration of the leaves rices parallel with the degree of
nutrition, especially upon the impact of high N dosage.

¢) A new ninhydrin and izatin positive non protein building amino acid-like com-
pound has been demonstrated on Rf 0,64 between y-amino butrik acid and valin. The
amount of the substanee marked f inereased parallel with N-nutrition. The greatest
amount was found in the diseased rice while in the control it could not be even demons-
trated.

3. The amino acid concentration in the course of the ripening process gradually
diminishes but prior to the decay of the leaves suddenly increases which points to the
fact that the main translocation form of N is amino acid.

4. The yield reducing effect of the large N dosis is due to the degree of tillering
and to the diminished 1000 grain weight and was realized through poor fertilization.
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Table 1. Shoot and leaf length and density of shoots in rice at flowering, upon
various N dosage rates. (1) Treatments, (2) Leaf length, em. 1. lower; 2, medium; 3. me-
dium; 4. upper leaf. (3) Shoot length, em; (4) Shoot density per s m.

Lable 2. Dry weight of rice leaves per leaf storeys (1) Treatments; (2) Dry weight
in mg; for the other captions see Table 1.

Tuble 3. Total N concentration of rice leaves in per cent of dry weight and total
N content in mg, per leaf storeys. (1) Treatments; (2) Lower; (3) Medium; (4) Mediumn;
(5) Upper leaf.

Tuble f. Total amino acid and asparagin concentration of rice leaves in per cent
ol dry weight, per leaf storeys. (1)—(5) see Table 3.

Tuble 9. Yield analysis. Panicle length and number of grains per panicle, thousand
grain weight and total N concentration in rice, (1) Denomination. «} panicle length, em;
) number of grains per panicle, units; ¢) thousand grain weight, g;” d) total N concent-
ration in grain yield, per cent.

Fig. 1. Amino acids in the leaves of rice shoots per storey, in the case of 3 living
leaves (no fertilizer application). ABC = lower, medium and upper leaf; 1, 2, 3 St =
universal standard with 25; 37,5; and 50 micro g total amino acid content.

Fig. 2. The amino acids in the leaves of the rice shoots per storey, in the case
ol 4 living leaves (no fertilizer application). ABCD: first, second, third, and fourth leat
upwards from below. 8t = univ. standard with 50 microg. total amino acid content;
for 1—12 sce Fig. 1.

I'ig. 3. Amino acids per storeys in the riece treated with 250 kg/ead. hold (1 cadast-
ral hold = 0,57 ha) anunonium sulphate. ABCD = first, second, third and fourth leaf
upwards from below. St = univ. standard with 50 microg. total amino acid content.
For 1—-12 see Fig. 1. B = unknown blue spot.

L. 4. Amino acids per leaf storey in the rice treated with 400 kgfead. hold am-
monium sulphate, ABCD = first, second, third and fourth leaf upwards  from  below,
S — univ. standard with 50 microg. total amino acid; for 1 —12 see Fig. 1: f = unknown
blue spot.

Fig. 5. Amino acids per leaf storey in the diseased rice freated with 400 kgjead.
hold ammonium sulphate, ATRCD — first, second, third and fourth leaf upwards from
below: 86 = univ. standard with 50 microg. total amino acid content. For 1—12 see Tig.1;
f# — unknown blue spot.

Fig. 6. Dry matter, total N, total amino acid and asparagin concentration of one
rice leaf in per cent of dry matter, I — flowering; TT—IV = vipening. 1 = no fertilizer:
2 — treated with 250 kg/ead. hold ammonium sulphate; 3 = {reated with 400 kegfead.
hold ammonium sulphate 4 = disesaed rice {also treated with 400 kgfead. hold fertilizer).
The length of the tiny lines indicates the value of medium error.



