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UCCIIEJOBAHHUE ITOUBEHHOMUKPOBUOJIOIMYUE CKOT0
NENCTBUS] TEPBMIMJIOB, WCIT0JIb3YEMbIX B MPAKTHMKE

HA. MAHTOIU, I1. JJBIOPKO u T. TAKAY
Kagedpa nousosedenus, aecounsceneprozo yHugepeumema, e. Hionpon ( Benepus)

Muenus uccnefoparenell 0 MoOUBEHHOMUKPOGHOTIOIHYECKOM JecTBUM rep-
OuLuaes pacxoaaTes. HeKoTOpble CIUIIKOM OCTOPOACHO TOXXOIAT K 3TOMY BO-
npocy, JApyrue He NPHAAT HUKAKOr0 NpaKTHYeCKOro 3HaueHusl. [lpHuymna
9TOTO B MepBYIO OYepefib B Pa3HOO0PA3UM MCCNefyeMblX IepOHLUIOR, @ TaKKe B
OTJIMYMM METOZMKH NpUMeHseMOi B ucclleJl0BaTeNbCKoil paboTe.

HeficTue repOULKMAOB HA MUKPOOPraHM3MEI, HACEeSIOLWKME TOYBY, H3yua-
JI0Ch B OCHOBHOM B TIOJIEBLIX OmbiTaX. OTpuLaTeNbHAS CTOPOHA STHX MCCIIE0-
BAHUH B TOM, UTO B TIOJIEBBIX OIIBITAX MHOTO TaKHX JeiicTByromux GaKTopos,
KOTOpBIE TAK)KE BJIMAIT HA MOYBEHHYI0O MUKPO(IOPY M He MOLYT OBITh MCKJIIO-
ueHpl. C Apyroft cTopoHbl, 9TH HABMIOAEHKS TpebyloT 00Jbioii paGoTsl, Gnaro-
Aapst uemy He MOyKeM HaOmogaTh JieifcTBUSA TepOMIMIOB 1A OTe/bHBIE BUH,
4 TOJbKO HAa HeKOTOPble (QU3UOJIOTHYECKHE TPYIMbL MUKPOOPTaHHU3MOB,

Moaromy jeifcTBre TepOMLMAOB HA TOYBEHHBIE MHKDOOPTralH3Mbl M3yvanu
B UMCTOH KyJbType OTJENbHBIX BHIOB.

B nanHo# pafore ommcaHwl Pe3ynbTaThl HALMX MCCJIef0BAHUIR CBA3AHHBIX
C JleHcTBHeM TepOMLMIOB Ha JY4YMCTBle, MHKPOCKONIMYECKME M MHMKOPH3HBIE
rpulbl; MCIOJIL30BAHME TepOMUHA0B OTAENbHBIMU BUJAMH MMKPOOPraHU3MOB B
KauecTBe eJHMHCTBEHHOr0 MCTOMHMKA Yraepoja u asota. Menons3oBanu apa Buja
repouimuos — Xyurasul PK (neiictsyiomee Bemectso Axtunut A) u XyHrasus
TI1 (neficTByloniee BemiecTBO AKTHHHUT S). B HalKX OMBITAX MCMONML3OBATIM TIpe-
Naparsel, NpUMEHsieMble B NPAKTHKe, M TOJLKO B CJyuae MCCIeN0BAHHUS OHOTO
BUJA JIyYHCTRIX TpuOOB Habiiofanu BiusHMe JeHCTBYIOIIEr0 BeleCTBA ITHX
repOMUMJIOB 0e3 COMPOBOKAIOIIEr0 BELIeCTRA.

B nurarenbHble cpefBl JUIS JIYYHCTBIX M MUKOPHMSHBIX TIPHOOB RHOCMIIH
repouLuEl B KoHUeHTpauuu 1, 10 1 100 Mr/Kr, a AIst MUKPOCKOIIMUECKUX TPH-
oos 10, 100 u 1000 mr/xr. KonudecTso repOUUMJIOB, MPUMeHSAEMOE B NPAKTHKE,
pasbaBieHHOE B MOUBE COOTBETCTBYET KOHLeHTpaumuu 1—10 mr/kr,

CepOunupbl cTepunusoBamm B cyXoM coctostuuu npu 120°C B TeueHue
UCTBIPEX YaCOB, 3aTeM B CTEPUJILHBIX YCIOBMAX TOTOBHIM KOHUEHTPUPOBAHHBIE
PAacTBOPLI, U3 KOTOPLIX, PAa3nuBast o 1—1 M1 B nuTaTeJibHbIE CPe/ibl, YCTAHABIIH-
BaJIM COOTBETCTBYIOLUME KOHLEHTPALMH.

Onbrrer cragumues B 300 M1 apieHMeliepoBeKux Kondax na 50 M cpebl
Yanexa, Bpemsa unkybauu 4 negenu npu 28° C. Exxenenensuo 1—1 psig onsita
OPaJIH ISt UCCIIENOBAHKMSA M OTIPefeIsiI4 KOHLUEHTPALIMIO TJIOKO3bl MTATeNLHOI
Cpejbl 0 MeTofy Beprpana, Bec MULeNIUs, OCTABIIETOCS TIPY QUILTPALMU Yepe3
(puabTp G—4, a Tarore namererne pH 1 rH nutarennuoi cpenbl. B KavecTse npu-
Mepa coofluM pe3ynbTaThl JeifctBus repGuumpa Xyurasud 0T Ha [mTaMMer
K/A—31, xotopwiii Moyer npuyucien K Griseoflavus NOBUAMMOMY COBIAAAOLIMA
¢ Streptomyces diastatochromogenes u na wramm K/A—39, KoTopblif 110 ucee-
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JOBAHUAM MPOBEIEHHBIM 10 HACTOSILETO BPeMeHH MOKeT ObITh GTHeceH K Strep-
tomyces sp. OcTasibible IITAMMBI, HCITOJIL3yeMble B OTIBITE [I0KA3aIH COBMAAAONIee
u3menenHe Ha JeifictBue repOHLMA0B. ONBITLI TPOBENH C IIECTLI IITAMMAMU

JIYUUCTBIX TPuios.

Y wrramma K/A—31 nocne HefensHoil uuxkybauun Xyurasun [T gae B
caMoit Masoi KOHUEHTpaLMy YMeHbLIK Bec MuLenus; 103pl 10 u 100 mr/xr He

K/a-31

XyHroavH AT

Koryanmpogu repduyuge

Pue. 7.

Bausinne Hungazin DT Ha sec Muueis wramva Strep-

:

tomyces K/A 31

K/A-34

XyHrasu
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Konyeumpoyu» repduyuga /

Puc. 2.

Bmuanne Hungazin DT Ha rec muuenns wramya Strep-

tomyces K/A

34

TOJILKO NOBJHANH HAa ciaboe
o0pasoBaHue MULETIMSI 110
OTHOLUEHUIO K KOHTPONID —
64,17, mm 3,99, a tarxe
YrHeTand pasBHTHE  BCero
opranu3ma. 3T0 A0Ka3bLIBAET
TAK)Ke HH3KNH ypoBeHb wuc-
H0JIL30BAHKS UCTOUHHUKA
9HEPI'HH, KOTOpOe 1O Ccpas-
HEHHID K  HCIOJIb30BAHUIO
UCTOUHMKA yIepofa Heol-
pafoTaHHBIX CcOCYHOB GbIT0
Beero 63,03, umm 5,159.

ITocne AByxHe/e/IbHOM
MHKYDAUMH TIpM  KOHLEHT-
pauuy repOuuupos 1 mr/Kr
— IpPHHHMAas BO BHHUMAHHKE
BeC MHIeansi — Halmoxanu
crumynsnuio (154,0 mr), B 1o
ppems Kak mo3st 10 1 100 mr/
KI' T0KasajqM yrHeTawllee
BansiHue. Tlocne 21 wu 28-
JHEeBHOH HHKyOalMK 3HAUM-
TelbLHO OTJHYamleecs meii-
CTBHEe KAaK Ha Bec MHIIeIHS,
TaK W HA WCOOIb30BaHHE
IJIIOKO3BL  OBIJI0O  OTMeYeHOo
TOJBKO MPHM KOHLEHTPaLKi
100 mr/kr.

ITpuHOpME repOHLIK/I0B
100 Mr/Kr B KOHLe MHKY0a-
LK Bec MuLetus 0uin 29,429
OT MCII0JIL30BAHHOH TJII0IK03BL
JTo y:Ke TaKoe IKOHOMHOE
HCTIOIL30BAHME  WMCTOYHHKA
DHEpPrud o03Hauvano Obl, geii-
CTBHTEJILHOCTL KOTOPOT'O COM-
HurtenbHa. 'opasno meitcTBu-
TeJibHee — TPUHMMAS BO BHH-
MaHHe MOJyYeHHBIE OMbITHbLIE
JAHHBIE C THM LITAMMOM, —
YTO 10 [POLIECTBUU OIIPefe-
JIEHHOT'0 BpeMeHH OTHeJILHEIe
MHUKPOOPTaHU3MBl He TOJBKO
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crnocoOHBL NpHenocadnBaThes K repOuLMam, HO M UCMOJIL3YIOT HX B KauecTRe
MCTOUHMKA a30Ta M yriepoja (puc. 1.).

Heftcreue Xynrasuna T uwa wramm K/A—34 B TeueHnwe BCero uHKyda-
[MOHHOTO Nepuofa B cayyae f03 1 u 10 Mr/Kr MoyKeT OBbITb OTMEYeHO G0JILILOH
cTuMyJIALMeil. DT0 Jyullle BCEro BBIPA)KEHO MOCTe ABYXHeAEIbHON MHKyDalLuu,
wor1a pec mudenusi 610,78, umn 552,45%, OBl M0 CpaBHEHMIO C KOHTpOJEM, a
HCTIONLI0BAHKE caxapa TosbKo 271,95, umna 260,23%,, ¢ 0ueHb SIKOHOMHBIM HCTIO Tk~

. K/A-34
AKTWHUT §

4

KoKyenmpayus repdugugn

Puc. 3.
Brnusuue Aktinit S ma pec mruesmtn wravva Streptomyces K/A 34

30BaHUEM MCTOYIHKA yriepofa pasHeIM 25,96, umm 24,54%. Copeprxanne rep-
Ouumja paBHoe 100 MT/Kr 3HaUWTesIHOE VIHETEHME HA POCT U PA3BHTHE LUTAMMA
0KAa3aJ10 TOJBKO B IepBOH NOMOBHHE MHKYDALMW: MOCHE 4-X HefeNbHOH MHKY-
fauun B 3TOM ciyuae HaldJojanach cTuMysiaLus (puc. 2).

B cnyuae wramma K/A—34 peilctBue TepOMIMIOB M3yuyallid BHECEHMEM B
NUTATeIbHYIO CPefly MPenapaToB TOJNbKO UMUCTOrO JeHCTBYIOLIEr0 BellecTsa —
Ayt A u AKTHHHT S — 0e3 cOMyTCTBYHOLIero Bemlecta. Mamenenne Beca
MUlenua 0 npolecTBUM 1 v 2-x HefenbHOH MHKyOaULUW TaKoe jKe ObIJIO, KaK
¥ B cayuae repouuuaa Xyurasus [T, Pasnuuy nadnofganu b y Makcumyma
Beca MULENMs, T/e 83 2 Helesu MHKyOalny IPH KOHLEHTPALMH PaBHO# 1 mr/Kr
OTMeueHb! 3gavenusa 33,8, niam 95,9 mr. KoHuentpanusa repduumpga 10 mr/kr u
B 9TOM cJlyyae CTUMYyIUpyIolle feiicTBoBana Ha pocT Mullenust. TTocie 3-x u 4-X
HeeNLHOW MHKyOalMM B TepBOH IIOJNOBMHe IPM HOPMAaxX JEHCTBYIOUIEro Bele-
crBa 1 u 10 Mr/kr crumyimpylomee geficTBue NPeKPATUNIOCh; camblii 60IbLIOH
BeC MHLeJHs OTMETHIIN B KOHTPOJIbHBIX COCyjax co 3Hauennem 122,9, unu 106,9
Mr. MHTepecHO OTMeTHTb, YTO TIOJ BIMSIHUEM HOPM JeficTBymowero seuectsa 1 u
10 MI/Kr MUKPOOPTaHU3MBI 32 BpeMsi 3 M 4-X HejlesibHOH MHKYOaLMN 3HAYMTE b=

(8]
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HYH 4alTh MCTOUHMKA YIJIEPOJA HCMCIb30BaIM B AKTe JIbIXaHusl, U JIHIWL 14,78;
14,76 wnu 12,89 u 12,779, ans nocTpoenust opranuama (puc. 3).

VI3 OMBITHBIX JIAMHBIX MOMKET ObITh YCTAHOBJIENO, YTO MEIY BJIMSAHMEM
repbutuaos Xyurasun PK u Xynrasux IT na nyducTble rpudbl 3HAUHTENLHOG
PASHMLLI HE CYMeCTBYeT. YTHeTeHHe Ac3 repGuuppor (I u 10 Mr/ir), ucnons-
SYEMBIX JUIsl NIPOTOJIKY, OKA3bIBAKLIIEE HA JYyUMCTble I'pulbl, MPAKTHYECKH —
NPUHKUMAS BO BHUMAHKE 4-X Hele/bHYI0 MHKyOaLuuio, — He MOKasaHo. BrnusHue
repduumaos B ac3ax 1 u 10 MO/Kr Ha OT/e/bHblE IUITAMMBl B OCHOBHOM ObIJI0 OTMe-
UeH0 B IEPBOH TOJOBHIE MHKY0ALMM — HA OCHOBAHMH 2-X He/IeIbHOMR UHKY-
faunn — B (opMe YIHETEHHS WU crumynanny. OQHaKe, BHecelue TepOULMICE
B Hopme 100 Mr/Kr 3a pecb Mepuo HHKyGaLUy 3HAYHTEBHO YTHETAN0 KaK poct

Aspergillus fumigalus
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Puc. 4.
Baustnne Hungazin DT wa sec wnenmst wramsa Aspergillus fumisatus

MHLCJIAS UCTIONIE3YEMBIX B OIIBITE JYUMCTHIX I'PUOOB 110 CPABHEHHMIO ¢ KOHTPOJIECM,
TAK M UCTIONL3OBAHUE MCTCUHUKA YIIepoja B GTIMUMH CT Wwramma K/A—34,

HecOX0MMO OTMETUTL, YTO B HALIEM OTBITE HCIIONE30BAJH TAKHE IITAMMBI
JYSUCTBIX TPU00B, BHIOpaHHBIX U3 17 KYJIbTYpP, KOTOpPbIe Ha OCHOBAHMMU PaHHHX
MCCTIeJIOBAHME € TECTKYJNLTYPAMM M0 CTHOLEHUK K repOuuuiaM Oblian Hauboee
UYBCTBHTEJILHEIE.

Mayuenne Bausinusi repOMUMIOB HA MUKPOCKOIHIYECKHE TPUOLI IIPOBEIH B
7a00PATUPHBIX YCIOBUSIX HA CYCIGBOH muTaTenbHoll epene. Mayuanu 8 wrammos
MAKPOCKONUYECKNX TpUOOB HauCoJiee 4acTo BCTpeyaloluxcs B mouse, [pulbl
BHIPAIMBAIH B Koshax dprneHmeepa emxoctebio 8 100 mu, Ha 30 MA DUTATEBLLOM
Cpeiel, B TeUeHue TPeX Hejlelb, Tpu Temreparype 18° C. EjkeneflelbHO usyyasnu
POCT, UCIIOJIB30BAHME CaXapa, BEC MMLZJIHS B CYXOM COCTOSIHMH, U3MEHEeHHe 3Ha-
uernst pH u rH, a Taioke nogpodHo nabmoaanm MOpHOIOrHYecKue NPU3HAKH
KOJNOHHH B TeueHMe MHKyDALUMOHIOrO MepHoja.

B KauecTBe IpuME pa OMylileM MaMeHeHie Beca MULIEJIHS 3— X IUTAMMOB TPUGOB
TOJL BANSTHHEM Da3JIMUHLIX 7103 TepOMLIACE B Teuelne 3-X HeJlesIbHON HHKyOAIHH.

Aspergillus fumigitus. B Hauane 00j BIMAHHEM 0BOUX repOULHIOB B
Kkondentpauuu 1000 MI/Kr Kak MCMonb30BaHME caxapa, TAK W Bec MULEIIUs
OUeHb OTCTAJM, B MOCJEACTBUH HAUaNbHble CYUYAIOUINECS PA3NMUUS BbIPABHU-
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BaJMCh, JAXKe B BECe MULRIMS T0 OTHOLIEHWI0 K JAPYIMM KyJLTYpaM IeperHany
(puc. 4).

Chaetomium globoswm. B Ucnonb30BaHMM caxapa Me)XAy OTIeNbHbIMH
00paboTKaMK TONBKO Ha MepBoft Hejese HaOmojanock pasnuune. Ha BTopol n
TpeThed Hejgsle HCIONB30BAHHOE KOJMUECTRO caxapa OblIO MOYTH OMMHAKOBOE.
[TpOAYKTHBHOCTL MHMLENHSI ¢ UCIONb30BaHMWeM caxapa He OblIM MapalijesbHbL.
['pu0, KaxK BujHO, HA cpejie 6e3 repOuLMa JyuIle HCMOL3YET caXap, Ha TPeTbeil
Hejlese TaoKe B KOHTPOJBHOH KyJlbType OblT cambii 00J1b10# Bec Muuenus
(puc. 5).

Clhactomium elafum. ¥3 TOTyUeHNBIX Pe3yILTATCB MOYKET ObITh NpCUMTAHA
OTIpe/lesleHHas 3aBUCHMOCTh MEYKY MCMOJIL30BAHKEM (aXapa, BecOM MULEINS U

Chaetomium glebosum
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Pue. 3.
Bmsinie Hungazin DT na sec muueayss wramma Chaetomium, globosum

KolilenTpanue repGuuuoe. Ilocne HauasibHBIX HeGoNLIMX padnuuuit,”us pe-
3YNBTATOB BTOPOH M TpeTbeH HEeNH, y)de SICHO MOXCET ObITh BHAHO, UTO YeMm
fonewe repbunuga B NUTATENILHOA ¢pejie, Tem GONELIe MCNOIL30BAHKE CaXapa H
fonbIIAsi NPOJyKTUBHOCTb MULIENIMSA. 3HAUMT TepOHUMALI B NPUMeHAEMOH 00JIb-
wedl KOHLEeHTpaUuK CTUMYJIHPOBANK pocT rpuda (puc. 6).

W3 HaOnrofennii, ¢BA3ANHBIX ¢ POCTOM IpuOOB, U3 Pe3YNLTATOB MCCIIE0-
BAHUI MO)KeM CJenaTh cJlefylollee 2aKjoyenue:

B nafopaTopHLIX yCJIOBUSX, UCNOIL3YEMBIX HAMH, HeT G0JILIIOT0 BIIMAHNS
repounu;ios Xynrasut PK u Xynrasyn 1T na uccnefyenbie MEKPOCKOIHYeCKHE
rpubbl. LEenu NpuMeM BO BHUMAHUE, UTO HCIIOJB3YCMBIC HAMM KOHLEHTPaLUU
repOULKMA0B OBINM HACTOJILKO BEJHMKM M B I0UBE BCTPEYAIOTCsl OUYeHb PENKO, TO
BEPOSITHO HYYKHO NPHU3HATL, YTO NPUMEHsIeMble B IPAKTMKE HOPMBI TepOuLuIoB
Xynraaud PK n Xynrasun IT ua poct 1 leATeLHOCTL M3yYaeMblX HAMK MUKPO-
CKOMUYECKUX T'PUOOB CYLIECTBEHHO He BIMSIOT.

MosnHoe yTHeTeHWe, MNH B CUJIbHOH Mepe CTUMYyJIMPOBaHMe, HU B OJHOM
clyvyae He MOTJM YCTaHOBMThL. Biusinne nabnwojaemoe B HeGOJLLIOH Mepe Ha
pasfiuuHble TPHOL MOXKET OBITL 00BSCHENO [0 PasHoMy: ['pudhbl, y KOTOPLIX
cropsl MejieHHee mpopacrasu (Hanpumep Aspergillus ustus. A. fumigatus)
fonbiast josa repbunuaos (1000 Mr/Kr), Kak BUAHO, B Manoil cTeneHM 3amef-
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JISI€T NPOpACTaHue CTOP, HO TPUOLL 3TO HAYANLHOE OTCTaBAHUE B MOC/IeIyIoLeM
HABePCTAT. Y TPEXHEJENbHBIX KOJOHMH IPnGoB, YTO KAcaeTcst YLHETeHHs, TO
TONBKO B ciyyae Chaetomium globosum u Paecylomyces varioti na6iwaanoch
N0 OTHOWICHHI0 K KOHTPOJIO. VY OCTaJbHBIX IPUDOB B KOHLE TPeThel Hemenu
HAYaNLHbIE CTYYAWIUINECA PA3NIHUKS BEIPABHUBAIIMCh, B 00JLIIMHCTBE e ciryyaes
(Aspergillus phoenicis, A. fumigatus, Penicillium brevi-compactum, Chaeto-
mium elatum) npu KouuenTpaumm repouuuaop 1000 Mr/kr HaGmoAANM HesHa-
YMTEJIbHOE CTHMYJIMPOBAHUE.

VMayuanu TaioKe JeficTBue PasiMuHBIX Iep0MUMAOB HA 3 [MITAMMA MMKO-
pusHplx rpudoB — Boletus edulis, Suillus Grevillei, Leccinum aurantiacum.

Choetomium elafum
XyHrasud AT
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Puc. 6.
Bmusinne Hungazin DT wa sec muuenus wramva Chactomium elatum

B mpucyTeTBUM pas/IMUHLIX KOJMMYECTB TepGHLMI0B MHKOPU3HBIE TPUbI pOC/IM
C TaKOH e CHJIOif, KaK H HA KOHTPOJILHOM MuTaTenbHOM cpefie He cofepyamefi
repouLnaos. Hu B usmenenun pH, Hu B JmaMerpe KOJIOHHil, HH B CyXOM Bece
MHULEJHH, HY B MCIONB30BAHUM CaxXapa He HaIIH PAaSHULY MeXKAy PassHyHbIMU
o0paboTkamu.

Hanee B OTBITAX M3yyamM, MOXE@T Jiu ObITh HCIIONB30BAHO JielicTByloNIEE
Hauano repouumaa 2 xjaop-4,6-6u-stunamub-S-rpuasuu llumazus 50 WP B
KayecTBe MCTOYHMKA yriepojia uasora B caydae 11-tu mwrammoB Gakrepuit, 17-Tu
IITAMMOB JIyYHCTBIX T'PUOOB M 8 IITAMMOB MHKPOCKONHYeCKUX IpuGoB. M3 pas-
BeJIeHHOH CyCIIeH3HU KayKI0TO LTaMMa JUTS HHOKYJISIIME CEMU YKH KX TIHTATe Ib-
HBIX CPeJl MePeHeCH B KONMMUECTRe 0400 neTny. [lutaTebHBE Cpebl 0TIHUAHCH
APYTOT APYTa HCTOYHMKAMU YTIeposia M a30Ta. MHKy6aLis TPHBUTHIX IIUTATeILHBIX
cpe 4 Helenm B TepmocTate nipy 28° C. OLEHKY ONbITA NIPOBO/IAIIA MHOTOKPATHO.
3a TOJIOKUTENbHBIH Pe3y/IbTAT NPHHSIM (eC/d JaHHLIA OPraHn3M PasBHBAETCH
Ha TIHTaTeJILHON cpefie) MOSIBMBILMECS B MUTATENbHOM cpejle MO OTHOLIEHHIO K
COOTBETCTBYIOLEMY KOHTPOJIIO MNPUBHTON W HeMpPUBHUTOH NMUTATE/IbHOM cpeipl —
NOMYTHEHHE, TUIEHKA, OCajoK, NMAIMeHT, B npofupkax Iypxama o6pasoBaHue
rasa, OCTIM3HEHHEe MUTATENBHON CPelbl ¥ JIYUHCTBIX ¥ MUKDOCKOMUUYECKHX TPUGOB
NPUHSIM BO BHMMaHMe W CTpOeHHe KOJIOHMH. [Tocne OKOHYAHMS OMBITA MpOBe-
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PHIM ¢ TIOMOLUBX MHKPOCKONA NPUCYTCTBHE WM OTCYTCTBHE MHKPOOPTaHHM3MOB
B NUTaTeNbHOM cpefe.

Ha ocHoBaHuH Hamux HabmrogeHHH MOXKeM CHIEnaTh CleAylollee SaKiio-
YeHne:

— neifcTyromuee BetectBO repOuumpa Iumasud 2-xno0p-4,6-GuaTHnamuH-
S-TpHasMH MOTYT HCIO0JIL30BATh:

. KaK eJMHCTBeHHHEIH MCTOYHMK yriepoja — Pseudomonas Chrisea
(7—s/1), Ps. radiobacter (1—K/2, 1—K/15) u faxrepuanchblii wramm 13—B/1,
a TaroKe D IITAMMOB JIYUMCTHIX I'PUOOB; :

2. KaK e[MHCTBEHHBIH HCTOYHMK asoTa GaxTepun Pseudomonas chrysea
(7—B/1), Ps. dacunchae (4—B/2), Ps. pictorum (6—B/1), Ps. radiobacter
(1-K/2, (1—K/15) u wrammpl B—8/a, 13—B/1, 12—K/1, a Takye 16 mraMmmos
NYUMCTBIX TPUOOB M IUTAMMBl MHUKpOCKOnmueckux rpubo — Aspergillus ustus
(50), Penicillium brevi-compactum (53), Chaetomium elatum(55), Paecylomyces
varioti (56),

3. KaK eJMHCTBEHHBI HCTOUHMK YTJepoja M asoTa B MHUTATENLHON cpeje
— Pseudomonas chrysea (7—B/1), Ps. dacunchae (4—B/2), Pseudomonas
radiobacter (1—K/2, 1—K/15), a TaxyKe 5 IUTAMMOB JyYMCTLIX IpHGOB.

Bo Bcex ciiydyafx Ha MUTATENIbHBIX CPefaxX COjeprKalluX 2-X710p-4,6-0uatu-
naMuH-S-TpuasuH 00HAPY)KUIM Topasao crabee passBuTHe, YeM Ha cpejlax, Co-
flepyKalMX TJI0K03Y 1 HUTPAT, 0HAKO0,9T0 PasBuThe OblI0 00Jblle, UeM B CEPHU
QIbITa, TAe MUTaTeNbHAs cpejd OTIMYaNach HeJOCTATKOM as30Ta.

JlyuncTie rpulbl U rpubbl, 38 UCKJIIOUEHMEM HEKOTOPHIX Clyuaes, PasBu-
BANM TONBKO cybcrparT-mulienni. OO0pasoBaHue rasa HaboOfaNl TOJIBKO B OT-
JENbHBIX CePUSIX KOHTPOJIbHOM NuTaTeNbHOM cpemsl. B cepuax cojepyKammx
2-xn0p-4,6-6usTUNAMHH-S-TpHasiH  00pasoBaHue NHIMEHTA BO BCeX Clyvyasx
Gb110 cnadee, UEM B CEPUM TIOJHOTO KOHTPOJIS. YUeM cunbhee ObUIO Pa3BUTHeE, TeM
BepOsITHee CUMTAEM MCIIOJIB30BAHUE MCTOYHMKOB 430Ta W YTJIEPOJia M3 NHTATE]b-
Hoit cpesibl. MeTounuk agoTa 2-xnop-4,6-6natunaMun-S-TpuasuHa MouTy Bee [ram-
Mbl MOTJIM HCIIONIb30BATL B OONbIUEH HIM MeHbLIIeH cTeleHH.

PasnoyKeHue 9TOr0 BEUIECTBA B MOUBE OUeHb MeJUIEHHOe, B NpaKTUKe Jeif-
CTBHe repOMLMIA MOYKHO CUMTATB Yepe3 JiBA roja MOcie ONpblicKMBaHnus. Haum
ONBITH TAK)Ke TIOKa3asi, YTO MUKPOOPTaHM3MBl, YKUBYLLMe B MOUBE OUeHb Mejl-
JEHHO OTNPABMJIMCH B POCT HA NUTATENbHBIX CPeJax cojeprkamux 2-xmop-4,6-
DUITHIAMHH-TPHA3MH M KaK HCTOUHHMK IUTATENbHBIX BEWECTB TOPA3/0 JIyulle
MOTJIM HMCIOJb30BaTb, 4eM IJIIOKO3y M HUTpAT.

Hawm uccneoBanus no3poJisioT ¢jles1aTh BbIBOMI, UTO DaKTEPHH, JyuucThle
rpudbl, MHKPOCKONUYecKKe TPUOLl NPUHMMAIOT yyacTHEB MHAKTHBALMU [ONAaB-
mero B nouBy repouyuia tuma Ulpmasun, X0TA ¢ TPYAOM MOTYT pasfararb
TPYAHOPACTBOPUMOE B Bojie AeficTBylollee BewlecTBO repOumpd. IloBHAMMOMY,
MO3TOMY OCTAETCS B TOUBE CPABHUTEBLHO JOJIF0e BPEMS B AKTHBHOM COCTOSHUM.

Brinre yKazaHHble 3aKITIOUEHNS TP AC3HPOBKAX repOHLKI0B, a TaKyKe pu
BHIOGpE pacTeHHil B NpaKTHKe HeoOXOMMMO NPHIATE BO BHUMAHHE,

Pe3swme

OnpiTHLIC TAHHLIC MOKA3AI, YTO MEAY BIsTHIeM repinmiaos Xyarasud PR i Xyu-
rasun OT Ha AYUHCTLIE TPHODL He CYIICCTBYCT SHAYMTELHOI PASHIIIEL YTHETAIOUICTO ACiCT-
Bzt 203 repouinigos (L1 10 Mr/kr) Ha JayuncTsle rpHGBL IPH MPOMOJKE pacTerHil, MPHHIMAs
BO BHHMAHIIE 4-X HCICAbHYIO HHKYOALHMI0, TPAKTHYCCKH He HaOnoAanoch. YTHETAloOWee HI
CTHMYJIHDYIOMEE BIUSTHIE repOIiaoB B Ao3ax 1 i 10 Mr/Kr Ha OTACALHBIC [TAMMLI B OCHOBHOM
OBLI0 OTMEUCHO B Tepsoil monoBHHE HARVOAIT (HAa 0CHOBAHIH 2-X HelenbHOI [HKYOGainH).
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Onnaxo pHeceHHe TepOuIiyIoB B HOpme 100 Mr/Kr 32 Bech NEPHOJ MHKYOALMEH SHAUHTCIILHO
YTHETAI0 KAK POCT MHMUEJHs, HCHOJL3YEMBIX B OMLITC AYWICTHIX T'PHBOB, M0 CPABHEHHID ©
KOHTPOJICM, TAK M HCIIOJIb30BAHIE HCTOYHMKA Yriuepoga B OTJIMYMM OT wramma Kj/A—34,

B nadoparopuuix yenosusix repGuungs Xyurasua PR i Xyuragus IT He 0xagbipaii
O0NLIIOTC BJANSHEA HA MCCJICAYEMLIC MUKPOCKOMHYECKHE IPUOLL.

HMayuanoch TaioKe AcicTBUC PASTHYHBIN IepOHIIACE HA 3 WITAMMA MHKOPUSHBIX rpuioR
— Boletus edulis, Suillus Grevillei, Leccinum aurantiascum. B NMPHCYTCTBHH PASIHYHLIX
KOJIHYECTB repOHILI0B MUKOPHSHEIE TPUOBI POCIN ¢ TAKOH K€ HHTCHCHBHOCTBIO KAK H HA KOH-
TPOJIBHOH NuTaTeNLHOM cpene, He comeprrauLeit TepOHIIIAOB.

Hasiee B onbiTax H3YYAIH, MOYKHO JIH HCIIOIB30BATL ACHCTBYIONIEE HAYAIO repOuuHEa
2-xn0p-4, 6-Onarunamun-S-rpuagun Uluvaarn WP B kauecTse Yriepojia M asora B cayuac
11-t wramsop Oawrepuil, 17 WTAMMOB JyuHCTBIX IPHOOB H 8 [ITAMMOB MHKPOCKOITHYECKHX
rpudoB. TInTaTeABHBIC CPEMLI OTIMYAINICE APYT OT JPYra MCTOMHHKAMM VRACPOAA M A30Ta.

Bo Bcex ciyuasx Ha MHTATENBHBIX cpepax, cogepsramux 2-xso0p-4, 6-0HaTHAAMUH-S-
TPHA3GHH 00HAPYIKHII IOPAsfo ciafice pasBHTHe, YeM HA CPCAAX, COLEPIKANMX IUIHOKO3Y H
HHTDAT, OAHAKO 3TO passuTHe ObLIO 0OJBUIC, YEM B CCPHM OMbITA, IAC MHTATEALHAS Cpeja oT-
JIHYAACE HELOCTATKOM A30TA.

Jlyuncrete rpu6Ll B TPHOLL, 33 ITCKIIOUEHHEM HEKOTOPLIX CIVYACE, PASBHEATH TOABKO
cyOcTpaT-MHLC L.

B cepusx, comepyramux  2-xn0p-4,6-6HaTHAAMUH-S-TPHASHH o0pasopanlie ITHrAMeHTa
BO BCeX chiyuasx 0wino cnafiee, yem B CCPHM TIONHONO KOHTPOJsT. MCTOuHHMK azora 2-xnop-4
6-OnaTunaMuu-S-TPHASHH IIOYTH BCC LUITAMMBl MOTJTH HCTIONB30BATH B 0OMbLIe HIH MeHbureil
CTEMCHIL

Study of the Soil-Microbiological Effect of Herbicides
Used in Practical Farming

GY. PANTOS, P. GYURKO and T. TAKATS

University of Forestry and Wond Industry, Department of Ecology, Sopron (Hungary)
Summary

The cffects of two herbicides Hungazin PK (active agent Actinite A) and Hun-
gazin DT (active agent Actinite S) were investigated in pure culture of microorganisms.
In the experiments the preparation used in practical farming was employed and only
in the case of one experimental Actinomyces strain had the herbicidal active principle
been tested without vehicle.

The herbicides of different concentrations were used in the mediwm of Act inomyces,
mycorrhizal fungi and of microscopical fungi.

From the experimental results it may be established that there is no substantial
difference between the effect on Actinomyoces of Hungazin PK and Hungazin DT.
Taking into account the 4 week cultivation period, the herbicide dosage rate employed
for weed killing did practically not prove efficient for Actinomyces.

Under laboratory conditions prevailing in this experiment the herbicides Hungazin
PK and Hungazin DT did not exercise great influence on the microscopical fungi studied.

Similarly to microscopical fungi living in the soil the effect of various herbicides
on 3 mycorrhizal fungus strains — Boletus edulis, Suillus Grevillei, Leccinumaurantia.-
cum — was also studied. In tho presence of various amounts of herbicides the mycorr-
hizal fungi have grown with the same energy as in the control media containing no herb-
icide. Neither in the change of pH value, nor in the diamecter of the colony, in the
increase of the dry weight of the mycelium or in sugar consumption were any significant
differences found among the treatments.

In further investigations the utilization as C and N source of 2-chloro-4.6
bisethylamino-s-triazine-(KET) Simazine 50 WP herbicide active agent was studied in
the case of 11 bacteria, 17 Actinomyces and 8 microscopical fungus strains. The media
differed from each other as to C and N sources.

In the media containing KET, growth was much poorer in all cases than in those
media that contained glucose and nitrate together, but this growth was invariably more
intensive than the very poor growth observed in the medium of the N-deficient series.
Actinomyeces and fungi except for some cases developed only substrate mycelium. Nearly
all strains could utilize KET as a N source to a minor or majorextent.

The vertical axis represents the mycelium weight in mg, the horizontal axis the
herbicide concentration in mg/kg and the 45° axis the incubation period in days.
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Fig. 1. Effect of Hungazin DT on the mycelium weight of the Streptomyces
strain /A 31. .

Irig. 2. Effect of Hungazin DT on the mycelium weight of the Streptomyces
strain IK/A 34,

Fig. 3. Effect of Aktinit 8 on the mycelium weight of the Streptomyces strain
K/A 34.

Fig. 4. Effect of Hungazin DT on the mycelium weight of the strain Aspergillus
fumigatus.

Fig. 5. Effoct of Hungazin DT on the mycelium weight of the strain Chactomium
globosum.

Iig. 6. Effect of Hungazin DT on the mycelium weight of the strain Chaetominm
elatum,

Etude de leffet sur la microbiologie des sols des herbicides
employés dans la pratique

GY. PANTOS, P. GYURKO et T. TAKATS
TUniversités de Sylviculture et de I'Industrie du Bois, Chaire des Station Forestitres, Sopron (IHongrie)
Résumé

Nous avons étudié I'effet de deux sortes d’herbicides, celui du Hungazin PK
(corps actif Aktinit A) et du Hungazin DT (corps actif Aktinit §) sur des cultures pures
de microorganismes. Dans nos expériences nous nous sommes servis des préparations
employées dans la pratique et seulement une fois du corps actif pur dans le cas d'une
race d’actinomycéte.

Nous avons employé les herbicides dans le milieu nutritif des actinomycétes, des
champignons de mycorhize, des champignons microscopiques en des concentrations différ-
entes. Les doses employées pour I’éradication des mauvaises herbes dans la pratique,
en se diluant dans la terre, correspondent & une concentration de 1—10 mg/kg, & pou prés,

Nos résultats ont montré qu’il n’y a pas de différence notable entre Peffet de la
Hungazin PK et la Hungazin DT exercé sur les actinomycétes. L'effet inhibitoire de la
dose d’herbicide employée dans la pratique pour I'éradication des mauvaises herbes ne
s’est pas fait valoir pratiquement.

Dans les conditions de laboratoire employées par nous les herbicides Hungazin PK
et Hungazin DT si ont pas eu d’effet notable sur les champignons microscopiques exa-
minés.

Nous avons étudié aussi effet des divers herbicides sur trois races de champignons
de mycorhize, Boletus acdulis, Suillus Grevillei, Leccinum aurantiacum. En présence
des diverses quantités des herbicides les champignons de mycorhize ont végété avee la
méme énergie que dans les milieux sans herbicide. Nous n’avons pas observé des diffé-
rences 4 mentionner ni dans le changement du pH, ni dans le diamétre de la colonie ou
’aceroissement du poids sec du mycelium, ni la consommation de sucre.

Dans des expériences ultérieures nous avons étudié l'utilisation comme source
de carbone ct d’azote du corps actif des herbicides 2-chloro-4,6-bis-éthylamino-s-triazine,
(KET) Simazin WP, dans le cas de 11 races de bacteries, 17 d’actinomycdtes et 8 de
champignons microscopiques.

Sur les milieux nutritifs contenant du KET nous avons observé en tous les cas
un développement beaucoup plus faible que sur les milieux contenant ensemble de la
glucose et du nitrate, cependant le développement des colonies a été toujours plus con-
sidérable que sur les milieux sans azote. Les actinomycétes et les champignons n’ont
produit, 4 I'exeption de quelques cas, que du mycélium de substrat. Presque chaque
race a pu utiliser le KET en un degré plus ou moins grand.

Figure 1. Lleffet de la Hungazin DT sur le poids du mycélium de la souche K/A 31
de Streptomyces.

Figure 2. I’effet de la Hungazin DT sur le poids du mycélium de la souche K/A 34
de Streptomyces.

Iigure 3. L'effet de PAktinit S sur le poids du mycélium de la souche IS/A 34
de Streptomyces.

Figure 4. L'effet de la Hungazin DT sur le poids du mycélium de la souche
d’Asporgillus fumigatus.



72 ITAHTOIU — ObIOPKQ —~TAKAY: Mccaenosanust aeicrams repOHLHAOB

Figure 5. L’effet de la Hungazin DT sur le poids du mycélium de la souche de
Chaetomium globosum,

Figure 6. L’effet de la Hungazin DT sur le poids du myeélium de la souche de
Chaetomium elatum.

Untersuchung der Wirkung der in der Praxis zur Verwendung gelangenden
Herbicide auf die Mikroflora des Bodens

GY. PANTOS, P. @YURKO und T. TAK ATS
Universitit fiir Forstwirtschaft und Holzindustrie, Lehrstuhl fijr Standortslehre zn Sopron (Ungarn)
Zusammenfassung

Wir untersuchten die Wirkung zweier Herbicide, die des Hungazin PK (Wirkstoff
Aktinit A) und des Hungazin DT (Wirkstoff Aktinit 8) auf Reinkulturen von Mikro-
organismen. Wir verwendeten die in der Praxis gebriuchlichen Préparate und nur bei
der Priifung der Wirkungen eines in die Versuchsreihe eingezogenen Strahlenpilzstammes
verwendeten wir den Herbicidwirkstoff ohne Tragersubstanz.

Wir fiigten die Herbicide in verschiedenen Konzentrationen den Niéhrmedien
von Aktinomyceten, Mykorrhyza-Pilzen und mikroskopischen Pilzen zu.

Aus den Ergebnissen der Versuche kann festgestellt werden, daf kein wesentlicher
Unterschied in der Wirkung der Priparate Hungazin PK und Hungazin DT auf die
Strahlenpilze besteht. Hemmende Wirkung der zur Unkrautbekdmpfung verwendeten
Herbiciddosen kam praktisch nicht zur Geltung.

Unter den Bedingungen der von uns verwendeten Laboruntersuchungen iiben die
Herbicide Hungazin PK und Hungazin DT keinen groBen Einflul auf die gepriiften
milroskopischen Pilze.

hnlich, wie bei den im Boden lebenden mikroskopischen Pilzen, untersuchten
wir die Wirkung der verschiedenen Herbicide auch auf drei Mykorrhyze-Pilzstdmme,
auf Boletus edulis, Suillus Grevillei und Leccinum aurantiacum. Bei Anwesenheit von
Herbiciden in verschiedenen Mengen entwickelten sich die Mykorrhyza-Pilze mit derselben
Energie wie auf den, Herbicide nicht enthaltenden Kontrollndhrbiden. Wir konnten
bei den verschiedenen Versuchsvarianten weder in den Verdnderungen des pH-Wertes
noch im Durchmesser der Kolonien oder aber in der Steigerung des Trockengewichtes
der Mycelien, sowie im Zuckerverbrauch wesentliche Unterschiedo finden.

In weiteren Untersuchungen beobachteten wir die Verwertung der Herbicidgrund-
stoffe 2-Chlor-4.6-bisethylamino-s-Triazin (KET) Simazin 50 WP als C- und N-Nihr-
quellen durch 11 Bakterienarten, 17 Strahlenpilze und 8 mikroskopische Pilzstdmme.
Die Niihrmedien waren beziiglich der C- und N-Quelle unterschiedlicher Zusammen.
setzung.

Auf den KET enthaltenden Nihrbéden konnte in allen Fillen viel schwiichere
Entwicklung beobachtet werden als auf den Glucose und Nitrate gleichzeitig enthaltenden
Nihrbdden. Jedoch war die Entwicklung in allen Féllen gréfer als die auf den Néhr-
medien ohne Stickstoff. Die Strahlenpilze und Pilze entwickelten mit Ausnahme weniger
Fiille nur Substratmycelien. Das KET als N-Quelle konnten fast alle Stémme in kleinerom
oder gréofierem Maf nutzbar machen.

Abb. 1. Die Wirkung von Hungazin DT auf das Myzeliengewicht des K/A 31,
Streptomyces Stammes.

Abb. 2. Die Wirkung von Hungazin DT auf das Myzeliengewicht des K/A 34.
Streptomyces Stammes.

Abb. 3. Die Wirkung von Aktinit § auf das Myzeliengewicht des K/A 34. Strepto-
myeces Stammes.

Abb. 1. Die Wirkung von Hungazin DT auf das Myzcliengewicht des Aspergillus
fumigatus Stammes.

Abb. 5. Die Wirkung von Hungazin DT auf das Myzeliengewicht des Chactomium
globosum Stamimes.

Abb. 6. Die Wirkung von Hungazin DT auf das Myzeliengewicht des Chaetomium
elatum Stammes.

Vertikale Achse: Myzeliengewicht in mg. Horizontale Achse: Herbizidkonzentra-
tion in mg/kg. Die 45°-ige Achse stellt die Inkubationszeit in Tagen dar.





