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Zur Kenntnis des Ubergangsgebietes der
braunen Waldbéden zu den Tschernosjomen

P. STEFANOVITS

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften, Budapest

Die Tschernosjomgebiete in Mittel- und Siidosteuropa sind umgeben
von Regionen braunen Waldbodens. Die das Elbetal begleitenden Tschernos-
jombéden sind sowohl bei Magdeburg, wie bei Prag durch braune Waldbsden
abgegrenzt; ebendasselbe ist im Odertal, im méhrischen Becken und im Donau-
tal der Fall. Ahnlich ist die Sachlage in Transsylvanien (Siebenbiirgen), des
weiteren in Tschernosjomzonen aufBlerhalb des Karpatengiirtels, auch nérd-
lich und siidlich von Balkan-Gebirge; vgl. die schematische Darstellung in
Abb 1. Es stehen jedoch nur wenige Angaben die den Charakter und die
Ursache der Ubergiinge betreffen, aus diesen Beriihrungsgebieten zur Ver-
fiigung.

Wohlbekannt sind jene Bodenprofile, die fiir erheblich grofe Flichen der
Gebiete mit Tschernosjombdden in Mittel- und Siidosteuropa charakteristisch
sind und grofitenteils die Typen Tschernosjom mit Kalkbelag und Wiesen-
tschernosjom zeigen. Weitgehend bekannt sind auch die fiir diese Bodentypen
charakteristischen Vorgéinge, sowie jene Faktoren, welche der Entstehung
solcher Boden férderlich waren, Noch mehr Angaben wurden gesammelt iiber
die Boéden der braunen Waldbodenzone, wie Braunerde, Sol brun lessivé, Sol
lessivé, podsolierte und durch Pseudovergleyung gekennzeichnete braune
Waldbdden, Sol brun acide, und die »Kovarvany«-haltigen Boden.

Bei Anniherung an die Grenzlinie der geographisch klar voneinander
trennbaren beiden Gebiete finden sich auf ausgedehnten Flichen Profile, die
die Merkmale von Boden aus beiden Gebieten aufweisen. Dadurch ersteht die
Frage, ob es sich hier vorwiegend um einfache Ubergangsgebilde handelt, oder
um cinen eigenartigen selbstiindigen Bodentyp der Ubergangszone? Zu kliren
ist auch, ob diese Zwiespiltigkeit durch nebeneinander oder nacheinander
verlaufende, verschiedene Vorgingen hervorgerufen wurde!?

Keine der obigen Fragen ist leicht zu beantworten, weil die Grenze
zwischen den beiden Gebieten meist gleichzeitig auch eine petrographische,
topographische, klimatische, oder pflanzengeographische Trennungslinie dar-
stellt. Die Anndherung an die Lésung des Problems schien uns am ehesten
méglich durch die Wahl einer Profilreihe auf einer Fliche, die in bezug auf
tunlichst viele bodenbildende Faktoren einheitlich gestaltet ist.

Bei der Priifung des Laufes des Kapos, eines rechtsseitigen Nebenflusses
der Donau, wurde ein Ort gefunden, der den obigen Anforderungen bestens
entsprach. Innerhalb eines Abschnittes von etwa 15 km Linge wurden vier
Bodenprofile freigelegt, die beziiglich Charakter und Eigenschaften stark von-
einander abwichen. Diese Profile befinden sich 3 bis 4 km in Ost-Westrichtung
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voneinander entfernt, auf der das Nordufer des Kapos begleitenden Loftafel.
Das bodenbildende Gestein ist LB, das Produkt der jiingsten Staubablage-
rung, und von homogener Beschaffenheit, wie auch die Ergebnisse der Unter-
suchung von Schwermineralen zeigen. Die Lage der Profile ist gleichartig, die
Seehthe von etwa 140 m schwankt hochstens um 4 m. Sie befinden sich simt-
lich auf dem gleichartigen, ebenen Teil der LoBtafel, daher besteht kein Unter-
schied in den Drinverhiltnissen. Die menschliche Kulturtitigkeit wirkte sich
ebenfalls im gleichen MaBe aus; die gleiche Lage und Entfernung vom Tal
laBit annehmen, dafB3 die Beweidung und spiter der Ackerbau in allen vier
Fillen ungefilr zur gleichen Zeit begonnen wurden. Die Gegend stellt ein
altes Kulturgebiet dar, dies wird bestatigt durch den LoBfund bei Sigvar,
danach es daselbst Niederlassungen von Rentierjigern schon von der letzten
LoBablagerung gegeben hat. Besonders intensiv war der EinfluB menschlicher
Titigkeit seit der Epoche der Kelten, deren lange Zeit hindurch bewohnte
Kulturstitten unweit hiervonlagen. Die Aufgrabungsorte der einzelnen Profile
unterscheiden sich also letzten Endes voneinander nur in den Klimabedin-
gungen und demzufolge in bezug auf die Urvegetation. Diese Unterschiede
bewirkten die Entstehung von Béden der Typen Tschernosjom, Tschernosjom-
brauner Waldboden, Braunerde und Sol brun lessivé, in unmittelbarer Nahe
zueinander.
Das Klima verdndert sich in Ost-West-Richtung wie folgt:

Abb. 1.
Die Grenzlinien zwischen Tschernosjom- und braunen Waldbodengebieten in Mittel-
und Sudosteuropa. 1. Braune Waldbodengebiete. — 2. Tschernosjomgebiete
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Ostlichstes Glied Westlichstes Glied
der Profilserie

Jahresmitteltemperatur, o0 10,5 10,0
Schwankung des Monats-

mittels, °C 22,0 21,5
Dampfdruck im Juli, mm 11,6 12,0
Jahresniederschlige, mm 650 700

Wie zu ersehen ist, stellen die Klimabedingungen den Grenzfall fiir die
Gebiete der Tschernosjombildung und der braunen Waldbodenbildung dar,
und dieser Umstand erméglicht — ungeachtet der verhiltnismaliig gering-
fligigen Abweichungen — das Vorhandensein von vier auch morphologisch
stark unterschiedlichen Bodentypen innerhalb einer vergleichsweise geringen
Distanz.

In Abb. 2. sind die Untersuchungsangaben aufgefiihrt, der Reihe nach
fiir Sol brun lessivé, Braunerde, Tschenosjom-braunen Waldboden und myzelar-
Tschernosjom.

Die erste Zahlenreihe bezicht sich auf die Porosititsverhiltnisse. Es
zeigt gich, dass Porosititsunterschiede innerhalb des Profils nur bei Sol brun
lessivé und Braunerde auftreten; im Tschernosjom wurde Verdichtung im
unteren Teil der beackerten Schicht nur durch kulturbedingte Degradation
hervorgerufen. Beziiglich der Verteilung der Hohlraumverhiltnisse prisen-
tiert sich in der Krume aller vier Profile ein relativ vorteilhafter Zustand. In
den tieferen Schichten, in den Anh&ufungshorizonten nimlich, sind geringe
Unterschiede zwischen dem Gravitations- und dem Kapillarporenraum zu
beobachten; im Tschernosjom sind diese iiberall betrichtlich, ausgenommen die
diinne Pflugsohlenverdichtung.

Diezweite Zahlenreihe der Abb. spiegelt die Korngriffenzusammensetzung
der Boden wieder. In Profil des Sol brun lessivé ist die Texturdifferenzierung
erheblich, dieselbe erreicht Werte von etwa 2. In der Braunerde ist der Quotient
kleiner als 1,5, im Tschernosjom-braunen Waldboden und im Tschernosjom
verschwindend gering.

Die dritte und vierte graphische Darstellung zeigen die Ergebnisse der
Bauschanalyse, die erstere fiir den Gesamtboden, die letztere fiir den Tonan-
teil. Die Molekular-Verhiltniszahlen fiir Kieselsdure, sowie fiir Eisen- und
Aluminiumoxide im Gesamtboden weisen im Sol brun lessivé etwas groBere
Unterschiede zwischen dem Auslaugungs- und dem Anh#ufungshorizont auf
als in der Braunerde, withrend der Tschernosjom-braune Waldboden und der
Tschernosjom hierin keine Unterschiede zwischen Krume und tieferen Schichten
erkennen lassen,

Aus den Bauschanalysenzahlen des Tonanteils geht hervor, dass in den
tieferen Horizonten des Tschernosjoms und des Tshernosjom-braunen Wald-
bodens unter den Kolloidsubstanzen auch erhebliche Mengen von Kalziumkar-
bonat vorhanden sind, und die Stelle, wo dicse Substanz auftritt, nicht mit
dem Maximum der Karbonatkurve zusammenfillt. Dies erkliart sich dadurch,
dass das fein verteilte Kalkkarbonat infolge der aktiven Kalziumdynamik dort
entsteht, wo die jahreszeitlich verschiedenen Richtungen folgende Auslaugung
und Riickwanderung vorherrschend ist.

Die Unterschiede der Molekular-Verhiltniszahlen sind in allen vier
Profilen unbedeutend, was darauf hinweist, dass qualitative Verinderungen
des Tonanteils in keinem Falle stattgefunden haben.
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Abb. 2.

Untersuchungsergebnisse der Profile Sol brun lessivé, Braunerde, Tschernosjom-brauner
Waldboden und myzelar-Tschernosjom.

1. Hoblraumverhiltnisse a) Gesamtporositit in Vol. %, b) Kapillare Hohlriiume
in % der Gesamtporositiit, ¢) Gravitationsporen in %, der Gesamtporositiit.

2. Korngrossenzusammensetzung in %, Korndurchmesser in mm.

3. Bauschanalyse des (tesamtbodens, Angaben in % der Trockenmasse.

4. Bauschanalyse des Tonanteils, Angaben in %, der Trockenmasse.

5. Analyse des Wasserauszuges, Angaben in mval je 100 g.

6. Verteilung der Eisenformen im Profil a) Gesamteisen in 9, der Trockenmasse,
b) Komplexonlésliches Eisen in % des Gesamteisens, ¢) Reduzierbares Bisen in 9% des
Gesamteisens, d) Unlasliches Eisen in % des Gesamteisens.

7. Menge und Verteilung der austauschbaren Kationen in mval je 100 g.

8. Ergebnisse der Grunduntersuchungen.
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Nach Angaben betreffend den Wasserauszug ist das bodenbildende
Gestein — LoB — einheitlich durch das Vorhandensein von Ca-, CO,- und
HCO, -Tonen gekennzeichnet. Betrichtliche Unterschiede sind jedoch in
den einzelnen Horizonten zu verzeichnen. Im Sol brun lessivé sind Mg- und
50,-Ionen vorherrschend; in der Braunerde ist das Bild bereits verindert in
Richtung auf Mg, HCO, und Cl, wahrend im Tschernosjom-braunen Waldbo-
den groflere Mengen von Ca-Ionen mit HCO, und wenig SO, vorkommen. Das
Tschernosjomprofil ist reich an Ca- und HCO,-Ionen; es gibt nur mengen-
mifige Abweichungen bei den einzelnen Horizonten.

Recht lehrreich sind die graphischen Darstellungen der Verteilung der
Kisenverbindungen. Das Gesamteisen bietet ein Bild, das der wohlbekannten
Dynamik der einzelnen Bodentypen entspricht; auch die Vergleichszahlen der
Laslichkeit des reduzierbaren Eisens weisen keine bedeutenden Unterschiede
auf. Hingegen nimmt die Menge des komplexonlislichen Eisens vom Tscher-
nosjom bis zum Sol brun lessivé stufenweise zu.

Gemiiss der Darstellung der austauschfihigen Kationen die Grife der-
Austauschkapazitit die Tonverteilung im Profil spiegeln sich die Bodenpro-
zesse wider; unter den einzelnen Kationen itherwiegt Kalzium {iiberall, begleitet-
von geringeren oder grosseren Mengen Mg, je nach dem Grad der Ungesittigt-
heit. Auch hier manifestiert sich die allgemeingiiltige GesetzmaBigkeit, daf
die austauschbare Menge an Mg mit fortschreitender Auslaugung im Verhiltnis.
zum Ca zunimmt. Aus den Sittigungswerten geht hervor, daf diese unter dem
Einflufy langandauernder Ackerkultur — auch beim Sol brun lessivé — haher
liegen als 60 9%,; die Krume ist mehr gesattigt, als der Horizont darunter.

Bei den Grunduntersuchungen erweckt die Verteilung der Humusstoffe
und des Kalziumkarbonates im Profil besonderes Interesse. In Bezug auf den
Humusgehalt weichen selbst die beiden extremen Typen nicht sonderlich von-
einander ab, wohl aber ist die Tiefe der humosen Schicht, die Verteilung im
Profile und somit die Humusmenge der 1 m méchtigen Bodenschicht bezeich-
nend verschieden. Ebenso charakteristisch ist die Verteilung des kohlensauren
Kalkes im Profil: vom Tschernosjom bis zum Sol brun lessivé liegt die Zone des.
Vorkommens und des Maximums jeweils tiefer.

Aus den Untersuchungsangaben ist der SchlufB zu ziehen, daf} die gepriif-
ten Profile einen kontinuierlichen Ubergang vom Tschernosjom zum Sol brun
lessivé aufweisen, dabei jedoch soweit voneinander abweichen, dass sie nicht.
einunddemselben Typ zugeordnet werden kénnen. Die unter vergleichsweise
nur wenig voneinander verschiedenen natiirlichen Verhiltnissen existierenden
Profile berechtigen zur Annahme, dass der Tschernosjom-braune Waldboden
ein selbsténdiger Typ ist; wie in kontinentalen Gebieten der graue Waldboden
zwischen Tschernosjom und Podsol, so erscheint der Tschernosjom-braune
Waldbodentyp zwischen dem Tschernosjom und dem braunen Waldboden.
Derselbe weist zwar einige charakteristische Ziige sowohl des Tschernosjoms.
wie des braunen Waldbodens auf, dennoch sind die in Rede stehenden Profile
weder dem einen, noch dem anderen Typ zuzuordnen. Beziiglich der Humus-
bildung und der Struktur gleichen die Tschernosjom-braunen Waldbsden den
Tschernosjomen, hinsichtlich der Tonbildung, der Auslaugung und der Eisen-
verlagerung sind sie mehr den braunen Waldbéden #hnlich.

Es gibt zwei Moglichkeiten der Entstehung solcher Boden, zahlreiche
Beispiele dafiir sind in Ungarn anzutreffen. Einerseits macht sich in schon voll
entwickelten Waldboden die Tschernosjomdynamik geltend infolge von
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Anderungen im Klima und demgemi(3 auch im Charakter der Pflanzendecke.
Beispiele hierfiir gibt es geniigend, nicht nur in rezenten, sondern auch in
fossilen und Reliktbiden auf periglazialen Flichen Mittel- und Siidosteuropas,
entstanden in jenen feuchteren und wirmeren Perioden, die die LoBbildung
unterbrachen. Im anderen Fall nahern sich die Waldboden den Tschernosjomen,
nicht allein auf Grund der Verinderungen der natiirlichen Faktoren, sondern
auch infolge der menschlichen Titigkeit. In alten Kulturgebieten, z. B. im
Elbetal und im Karpatenbecken, wurde durch Vernichtung der urspriingli-
chen Waldvegetation und durch Ackerkultur die Weiterentwicklung der
braunen Waldboden unterbundensowie eine Humusanhiufung und Regradation
in denselben bewirkt. Besonders nachhaltig war dieser Einfluf3 in der Grenz-
zone Tschernosjom- zu braunen Waldboéden, wo der natiirliche Vorgang durch
die Einwirkung des Menschens beschleunigt wurde. Welcher der beiden obigen
Prozesse gegebenfalls die Entstehung von Tschernosjom-braunen Waldboden
tatsiichlich bewirkt hat, ist abhéngig von der Siedlungsgeschichte der betref-
fenden Region.

Zusammenfassung

Die Tschernosjomgebicte in Mittel- und Siidosteuropa sind iiberall umgeben von
braunen Waldbdden. An der Grenzlinie der beiden Gebicte sind vielfach Bodenprofile
anzutreffen, die den Einflufi beider Vorginge — Tschernosjombildung und Bildung
brauner Waldbéden — erkennen lassen. Es fragt sich, ob in den meisten Fillen von ein-
fachen Ubergangsbildungen gesprochen werden kann, oder ob sich hier ein besonderer,
selbstiindiger Bodentyp der Ubergangszone prisentiert. Weiterhin ist zu kldren, ob diese
Zwiespiltigkeit durch ein Nebeneinander oder ein Nacheinander der verschiedenen
Vorgidnge hervorgerufen wurde.

Zwecks Beantwortung obiger Fragen wurde eine Stelle ausgewihlt, wo die Ver-
breitung von Bodentypen nicht durch Unterschiede in Muttergestein beeinflufit wurde,
auch Seehdhe, Lage und Drinverhiltnisse gleichartig sind. Nur die klimatischen Bedin-
gungen sind verschieden, sie weisen auf einen Ubergang zwischen den Klimagebieten
der Tschernosjome und der braunen Waldbéden hin.

Die Unterschiede im Klima, und demgemif auch in der Zusammensetzung der

Pflanzendecke des Bodens, fiihrten schon innerhalb einer geringen — 15 km — Distanz
zur Entstehung von Béden mit unterschiedlichem Profil: Tschernosjom, Tschernosjom-
brauner Waldboden, Braunerde und Sol brun lessivé. Ubereinstimmungen und Abwei-
chungen zwischen denselben konnten mit Hilfe von Untersuchungsgaben fiir Porositiit,
KorngroBenzusammensetzung, Bauschanalyse, Untersuchung der Tonsubstanz, Zusam-
mensetzung des Wasserauszuges, Verteilung der Eisenformen, Mengen und Mengen-
verhiiltnisse der austauschbaren Kationen und Ergebnisse der Grunduntersuchungen —
klar nachgewiesen werden.
N Es lief} sich feststellen, daB die in Rede stehenden Profile einen kontinuierlichen
Ubergang zwischen dem Tschernosjom und dem Typ Sol brun lessivé zeigen, dabei jedoch
;;oweit- voneinander abweichen, daB sie nicht einunddemselben Typ zugeordnet werden
L0nnen.

Die Untersuchungsergebnisse berechtigen auch, den Tschernosjom-braunen Wald-
boden als selbstindigen Typ anzusprechen; derselbe stellt zwischen den Tschernosjom-
und den braunen Waldbodengebieten den vorherrschenden Typ dar, ebenso wic die
grauen Waldbdden zwischen den Tschernosjom- und den Rasenpodsolgebieten unter
kontinentalerm Klima.

In bezug auf Humusbildung und Struktur sind die Tschernosjom-braunen Wald-
boden den Tschernosjomen idhnlich; gemeinsame Ziige mit den braunen Waldhdden
haben sie hinsichtlich der Tonbildung, der Auslaugung und der Eisenwanderung. Als
Ubergangstyp weist der Tschernosjom-braune Waldboden mannigfaltige Abstufung
(Varictiiten) auf.

Zwei Bildungsweisen sind moglich. Einerseits kann der voll ausgebildete braune
Waldboden auf Grund von Veriinderungen des Klimas und der Pflanzendecke Tscher-
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nosjomdynamik annehmen; anderseits kann dieser Vorgang durch menschliche Tétighkeit
geférdert werden. Welche Alternative gegebenenfalls das Entstehen des Tschernosjom-
braunen Waldhodens tatséchlich bewirkte, war abhingig von den Verdnderungen der
natiirlichen Bedingungen und der Siedlungsgeschichte des jeweiligen Ortes.

Some Issues Connected with the Transition Between
Chernozem and Brown Forest Areas

P. STEFANOVITS

Research Inmstitute of Soil Seience and Agricultural Chemistry of the Iungarian Academy of Seiences,
Budapest

Summary

The chernozem areas of Central and Southeast Europe are surrounded everywhere
by brown forest soils. At the horder line of the two areas in some cases such profiles are
found which show traces of both processes: chernozem and brown forest soil formation.
The question then arises whether in the majority of cases simple intermediary formations
are involved or an independent proper soil type of the transitional areas. It should be
deeided moreover, whether this duplicity arose upon the effect of parallel occurrence of
the different processes or upon their sequence.

To study these questions a site was chosen where the spreading of the soils was
not influenced by differences in the rock, where the height above sea level, the exposition,
the drainage conditions were analogous. Differences could be demonstrated only as to
the climatic conditions showing intermediary data between those of the chernozem and
the brown forest soils. '

The climatic divergence and, as a result, the difference in the composition of the
soil cover, led already within the short (15 km) distance to the formation of a soil
profile of the chernozem, brown forest soil and sol brun lessivé type. Similarities and
divergences among the soil profiles can be readily demonstrated by the aid of analytical
data on porosity, mechanical composition, complete analysis, analysis of the clay part
of the aqueous extract, distribution of ferrous forms, proportion and amount of exchan-
geable cations and basic analysis.

Hence it may be concluded that the profiles examined show a continuous transition
between chernozem and sol brun lessivé; at the same time the individual profiles differ
from each other to such an extent that they can no more be ranged in the same type.

Analytical data also fully justify to consider the chernozem-brown forest soil to
be an independent soil type, dominating among the chernozem and the brown forest
soil areas, similarly as under continental climate the grey forest soils between chernozems
and podsolic swards.

Humification and structure of the chernozem-brown forest soils is suggestive of
that of the chernozems while argillification, leaching and movements of the iron show
similar traits with the brown forest soils. As an intermediary type it has a wide range
of variants. I'ts formation may follow two different pathways. In the one case the already
developed brown forest soils assume chernozem dynamics, as a result of changes in climate
and soil cover, while in the other the process is promoted by human activities. Which of
the two potential issues is involved at the given site in the formation of chernozem-
hrown forest soils, is determined by the march of trend in the natural conditions and life
history of the vegetation cover.

Iig. 1. Delimitation between chernozem and brown forest soil areas in Central
and South-Eastern Europe. 1. Brown forest soil areas. — 2. Chernozem areas.

Fig. 2. Analytical results concerning Sol brun lessivé, brown soil, chernozem-
brown forest soil and mycelium chernozem. 1. Volumetric conditions. a) Total porosity
in vol. per cent, b) Capillary volumes in per cent of total porosity, ¢) Gravitation pores
in per cent of total porosity. 2. Grain fractions in per cent; Grain diameter in mm.
3. Comprehensive analysis of the total soil, data in per cent of dry mass. 4. Comprehensive
analysis of the clay fraction, data in per cent of dry mass. 5. Analysis of the aqueous
extract, data in mg aequ. per 100 g. 6. Distribution of the iron forms in the profile.
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a) Total iron in per cent of dry mass. b) Complexon-soluble iron in per cent of total
iron. ¢) Reducible iron in per cent of total iron. d) Iron insoluble by the above methods
in per cent of total iron. 7. Amount and distribution of tho exchangeable

cations in mg acqu. per 100 g. 8 Result of the basic analyses.

Problémes touchant la transition des terrains a chernozems
et A sols bruns forestiers

P. STEFANOVITS

Institut des Recherches de Pédologie et de Chimie Agricole de 'Académie des Sciences de Hongrie,
Budapest

Résumé

Les terrains & chornozems de I’Europe Centrale et Sudorientale sont entourds
partout de sols bruns forestiers. A la limite des deux terrains Ion trouve fréquemment
des profils qui présentent les traces des deux modes de formation de sol, celles du cherno-
zem ot du sol brun forestier. L'on peut se demander, si dans la plupart des cas il s’agit
d'une formation de transition simple, ou bien si on a affaire & un type de sol propre
aux terrains de transitions. Il reste encore & résoudre si ce double caractére est le résultat
d’une action paralléle des divers processus ou bien 8'il s’est développé sous Linfluence de
processus qui se sont succédés dans le temps.

Pour résoudro ces problémes nous avons cherché un endroit oft I’aire des sols
n'est pas influencée par des différences de roches, ol Valtitude au-dessus de la mer,
T'exposition et les conditions du drainage sont identiques. L’on ne trouve de différences.
que dans les donndes climatiques, qui représentent un état de transition entve les données
climatiques des terrains & chernozems et a sols bruns forestiers.

Les différences climatiques, ainsi que la différence dans la composition de la végé-
tation recouvrant les sols qui s’ensuit, ont mené & la formation de chernozem, sol cher-
nozem-brun forestier, sol brun et sol brun lessivé, méme en dedans d’une distance
relativement, courte, de 15 km. A I'aide des données de I’'analyse des sols, comme la
porosité, la composition mécanique, Ia composition chimique globale, I'examen de la
partie argileuse, celui de loxtrait & eau, de la répartition des formes du fer, le rapport
ot la quantité des cations échangeables, ainsi que les caractéristiques fondamentales 'on
peut bien démontrer la ressemblance et la divergence existant entre les profils.

Ces données permottent d'arriver a la conclusion que les profils examinés présentent
une transition continue entre le chernozem et le sol brun lessivé, mais en méme temps
les profils singuliers différent tellement les uns des autres, qu'on ne peut pas les ranger
dans le méme type.

Les données de I’'examination des sols nous autorisent aussi & considérer comme un
type indépendant le sol chernozem-brun forestier, qui est le type dominant des terrains
situés entre les terrains & chernozems et & sols bruns foresticrs, 4 I’analogie de I'occurence
des sols gris forestiers, entreles chernozems et les podzols sous un climat continental.

L’état humique et la structure des sols chernozem-brun forestiers ressemblent
aux chernozems, tandis que I'accumulation de Iargile, lo lessivage et les migrations du
fer présentent beaucoup de traits communs avec les sols bruns forestiers. Comme type
de transition il posséde des variations d’une gamme étendue.

Sa formation pout se faire de deux sortes. Dans I'une les sols bruns forestiers déja
évolués prennent une dynamique de chernozem par suite des changements survenus dans
les conditions climatiques et la couverture végétale, dans Pautre cas ce processus est
favorisé par Paction de I’homme. (Vest d’aprés la conformation des conditions naturelles
du territoire et histoire du peuplement que I'on peut déeider laquelle des deux possibi-
lités doit 8tre considérée comme Ia cause de la formation des sols chernozem-brun forestiers.

Figure 1. Lignes de séparation entre les régions & chernozems et & sols bruns
forestiers en Europe Centrale et en Europe Sud-Orientale. 1. Régions & sols bruns fores-
tiers. 2. Régions 4 chernozems.
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Figure 2. Résultats de lanalyse dos profils des types des sol: sol brun lessivé,
sol brun (Braunerde), sol brun forestier chernozemique et chernozem & pseudomycélium.
1. Nature des pores: a) porosité totale en vol. %, porosité capillaire en pour cent de la
porosité totale, c¢) pores & gravitation en pour cent de la porosité totale. 2. Analyse gra-
nulométrique en 9%, grosseur des grains en mm. 3. Analyse globale du sol entier, données
on % de la matiére séche. 4. Analyse globale de la partie argileuse, données en % de la
matiére séche. 5. Analyse de Uextrait aqueux, données en mval par 100 g. 6. Répartition
des formes du fer dans le profil: a) fer total en pour cent de la matidre séche, b) for
soluble au complexon en pour cent du fer total, ¢) fer réductible en pour cent du fer total,
d) fer insoluble en pour cent du fer total, 7. Quantité et répartition des cations échange-
ables, en mval par 100 g. 8. Caractéristiques foudamentales des échantillons de sols.

I/ISy‘-IEHHe paﬁOHOB epexona 4YepHO3EMHLIX U Gypblx JECHBIX I0YB
IT. ITEPAHOBHY
Hayuno-ucenenosarensekiiil MHCTHTYT TMOYBOBEEHMA II arpoXumuu A, H. Beurpuu, Bypamewr
Peswme

Pailonnl pacnocrpaHeHHsT 4epliosemMon B cpeanedl i loro-pocrouxoit Espone peerpa
OKPYIKeHbl Oy PLIMIT JIECHDIMH MOUBAMH. Ha rpanuuax Ayx paioHon pacmpocTpaHCHHs Bo
MHOTHX CIIYYASIX BCTPEYAIOTCS TAKHE PA3DE3bl, B KOTOPLIX MMKHO BHAETH CAEHB 000HX N0YBO-
00pasoBATCILHLI IPOLECCoB. BONPOC 3AKJI0YAETCS B TOM HACT JIH PeYb O IIPOCTOM NEPEXOl-
oM 00PAZ0BAHIM, HJIH MBI HMECM JNEJI0 €O CIELH(HYCCKHM CAMOCTOATE/IRHLIM [10YBCHHLIM
THITOM HEPEXOAHBIX TCPPHTOPHIL, HeoGX0/HM0 BuISTCHHTE TAIOKE 00PA30BAINHCH JIH 3TH ABOMHCT-
BEHHLIE CBOIICTEA MOJ BJMSIHHEM OZHOBPEMECHHO MPOXOASILIX LIPOICCCOB, HIH e 9TH 1PO-
IICCCLE CMCHsI IpYT Apyra.

JLAsT perenyst NoCTaBICHEBIX BOIPOCOB MBI CTAPANICH HAHTH TAKOE MCCTO, I'IC HA
PaCTIOCTPANCHNE MOUB HC BJIMAJA PA3HHLIA MATEPHHCKHX TIOPOJ M OHH HMMEJIH OAHHAKOBYIO
BBICOTY 3A47€ranks Haj YPOBHEM MODPsi, ObUTH 0iHO SKCMOSMLIM M HMCII OAHHAKOBLIE VCI0-
pifst Apenaskd. Pagumng 0nuia ToNLKO B KIMMATHHECKHX VCJIOBUSIX, KOTOPLIC SIBANHCH TICPe-
XOLULIMH MEKAY 30HAMH 3aJIeTaHHsl YCPHOSCMHLIX M OYPBIX JICCHLIX MOUB.

PagHima B KIMMATHYECKHX YCJIOBMAX M B SaBICHMOCTH OT 9TOI'0 PASHUIA B PACTH-
TCJBHOM MOKPOBE YK HA He0ONLIIOM OTpesre TeppHTopHi (15 kM), mpHBena kK o0pasoBallin
HEPHOZLMIIO-DY PLIX JICCHBIN 1104ER, Oypo3eMa 1 HIUTHMCPHI0BAHHLIX 0¥ PLIX JIeCHLIX nouB, Cxo/1-
CTBA M PABIHYHA MEXRAY PASPC3aMH 9THX IMOYB IIOATBEPXCAAIOTCS JANHLIMM AHAJN30B TAKHX
cBOICTB T0YB KaK N0PO3HUCTh, MCXAIMUYECKI COCTAR, BAMOBOI AHAJIHNG TJIMHUCTOM (bpar i,
AHAJH3 BOJHOH BBITSRKKH, pacnpejecine GOpPM >Kejeza, KoMHYecTB0 [ COOTHOLIEHHe ofmen-
HBIN KATHOHOB, & TaKyKC JalHbe 00MX ANAJHI0B I0YB.

Moo C/lenaTh BHIBOJ, YTO HBYYEHHBIC HAMH Pa3De3hl MPEACTABISIOT CoToi pesyanTar
HCITPCPLIBIOrO [ICPEXOAA MEKAY UYCPHO3CMAMI I HILTMMEPUBOBAHHLIMH  OYPBIMH JICCHLIMH
HOUBIAMIT, 110 BMCCTE € THM OTIHYAIOTCA APYT OT APYra B TAKOH CTENeHH, YTO HE MOryT OLThb
O0BC/HHEHBL B OJHH THIL JlaHHble aHAIH30B AAI0T HAM IIPABO BLIENHTH UCPIIO3eMHO-0VPLIC
JICCHBIE TIOYBLI B CAMOCTOSITCIILHLIE ‘THII, HBJIHID[ILHﬁCH FOCIOACTBYIOHIHM THIIOM HA TCppi-
TOPHI HIEPEX0AA MEKAY YCPHO3eMAMI 1 OYDPHIMH JIECHBIMH TIOUBAMH, TAK YK€ KAK B KOHTHHCH=
TaJNbIOM KJHMATE CEPBIC JICCHLIC ITOUBLL ABJSIOTCS MEPEXOIHLIMH MCHKAY UePHOZEMaMIT 1 Jep-
HOBOTOA30TICTBIME  TIOUBAMI,

[To rymycHpPOBAHHOCTH H CTPYKTYPE UYEPHO3EMHO-OVDHIC JIeCHLIE MOYRH TNOX0MKHN HA
YEPHOBCMDB, B TO YK€ BPEMs] COACPyAHHE MIMHICTOH (Parilil, BBIIEJIOUCHIONTh H PACIpeRe-
JIEHHC H{CJ1e3a HMCIOT O0IIIe YepTl ¢ OyPuIMM JICCHBIMI ITouBamil. Kax nepexopsii THII 9TH
NOUBLL HMEWT UHPOKYI WKANY pasuosijgaocTeil. O0pasosaliie 9THX MOYB MOMKET NMPOTCKATH
apymst nyTsimi. B nepoom cimyvae Ovpast JieCHAS [04BA 10 BIHSIMEM HIMEITEHIS KaHMaTa il
PACTHTEILHOTO TIOKPOBA NMPHOOPETART YCPTLI YCPHOICMA, B APYIOM CIyuae OTOMY TIpoieccy
CHOCOOCTRYET ACSTCABHOCTE yeaoBera. Haroil Hagpyx npoleccon npeobiajaet HA AaHHOM Tep-
PIHTUPHIT 3ABHCHT OT OPHPOJIHLIX YCIOBHEH, & TAIGKE 0T HCTOPHYECKOr0 NMPOILIOT0 TEPPUTOPHH.

Puc. 1. Ilepexopnast TepPHTOPIST YEPHOZEMOB H OYPLIX JCCHLIX 1T0UB CPCAHE] H 105KHOH
Eppomur. 1. Teppiropus paciocTpadgeHisi OypLIX JIECHBIX 10uB. 2. TeppHUTOpHH paciipocT-
PAHCHIST YCPHO3CMOB.

Pue, 2. Pesynbratnl aHanH30B HJUMMEPH30BAHHOIT OypOH JCCHOH MOUBLL, YepHOSEMHO
Gypoi sniecHOM MOYBBI H MHNCSPHOTO YepHodeMa. 1. TToposHOCTh. a) 00mas 1moposHocTh B %
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0T 00BbeMa. B) MOPbl, BAHATHIE KAMMANAPHON BOROH B % ot 0dwell noposHoCTH. ) OPHI, 3aHs-~
TBIC TPABHTALMOHHOIT BOROH B 9% 0T obuiell noposHocTH. 2. MexaHuueckuit COCTaB, AMAMET]
vacTy B MM, 3. Banosol aHanus moussl B 9%, ot aGcomoTHO CyxOH Hapeckd. 4. Bajiopoiio
AHAJIM3 MIMHICTOH YACTH MOYBEL B % OT aGCOMIOTHO cyXoro Beca. 5. JJAHHLIC AHANN3A BOHOMH
BbITAXKN B MI. 3KB.[100 rp. nousbl. 6. Pacmpenenenne pasupix (opm sxeliesa o NOYBEHHOMY
npofuio, a) odwee CoaepKaHue keuesa. B % 0T aBCOMOTH CYXOr0 Beca. B) JKCJIE30, pac-
TBOPHMOC B KOMILICKCHOE B % OT OONIEr0 COREMKAHMS JKeJlesia €) BOCCTAHOBIERHbIE (OPMEL
JKenesa B % 0T 0OLIET0 COpepyKaHua eqesa, d) HEPACTBOPHMOE JKene30 B % 0T 001ero Konam-
uecTBa ykedesa. 7. O0MeHHble KaTHOHLE B MT. 3KB./10 Orp rnoussl. 8. JanHble o6mero aHamuaa.





