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Vergleichende Dauerversuche mit feingranu~
lierten Rohphosphaten auf drei Bodentypen
in Ungarn

K. SIK
Landesinstitut fir landwirschaftliche Qualititspriifung, Budapest

Die Bedingungen, Methoden und Umstiande der Verwendung von fein-
kérnigen Rohphosphaten zu Diingungszwecken bediirfen in Ungarn noch
ciner, ecingehenden Klirung, weil die vorliegenden Ergebnisse auf diesem
Gebiet noch keine Antwort auf die gestellten Fragen zulassen. Im Aus-
land werden feingemahlene Rohphosphate in geeigneten Fillen mit Erfolg
unmittelbar als Diinger angewandt; somit sind Studien der Verwandbarkeit
der zur Verfligung stehenden Diinger: Hyperphosphat aus Frankreich und
Zyklonphosphat aus Israel, umso mehr angezeigt, als erstlich die Faktoren
der Anwendung und der Wirksamkeit dieser Stoffe unter dem mehr ariden
Klima Ungarng zu ermitteln waren.

Eingehende Versuche zur Priifung der Wirksamkeit der Rohphosphate
unter den in Ungarn vorherrschenden Bedingungen diirften auch internatio-
nales Interesse erwecken, weil die gesammelten Erfahrungen den umliegenden,
befreundeten Lindern, in bezug auf ihre Boden von #hnlichem Typ wichtige
Hinweise liefern kénnten,

In vorliegender Arbeit werden die nach Abschluss der vierjiahrigen
Versuchsperiode ausgewerteten Krgebnisse jener Versuche besprochen, die
— im Rahmen des genannten Themas — von drei bodenkundlichen Ab-
teilungen der Ung. Landesanstalt fiir Landwirtschafthche Qualitdtsprifung
ausgefiihrt wurden,

Die vierjahrigen Versuche wurden in staatlichen Betrieben, auf drei
verschiedenen Bodentypen, in 4 Serien angelegt; Grosse der Teilstiicke: je
100 m? Die Boéden waren folgende: 1. Schwach ausgelaugter brauner Wald-
boden; 2. Schwach saurer, schwerer Wiesenboden; 3. Saurer, humusarmer
Sandboden.

Im Sinne der vorher festgelegten Thematik wurden an jedem Versuchsort
folgende Fragen in Teilversuchen gepriift:

1. Direkte Phosphatwirkung mit gestaffelten Gaben: diese waren:

1. 425, 2. 850, 3. 1700 kg/ha Hyperphosphat;

2. 600, 2. 1200, 3. 2400 kg/ha Zyklonphosphat;

3. 340, 2. 680, 3. 1000 kg/ha Superphosphat

2. Komplexwirkung mit Stickstoff; Phosphatgaben wie unter 1. Stick-
stoffdiinger: 255 kg je ha.

3. Komplexwirkung mit Stickstoff und Stallmist; Stallmistgabe: je
270 dt/ha.

4. Komplexwirkung mit Stallmist; Phosphatgaben wie unter 1.

5. Rohphosphatwirkung mit Kalkzusatz; als Kalk gelangte Flugstaub
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aus der Zementfabrik zur Anwendung, in Gaben von: 1. 200, 2. 400, 3. 800
kg je ha. Diese Versuche wurden auch mit Stickstoff- bzw. mit Stickstoff-
und Stallmistdiingung angelegt.

6. Einfluss von Ammoniumsulphat und von »Péte-er Salz (Kalkammo-
niumnitrat) auf die Wirkung der Rohphosphate.

Die Diingemittel wurden nu zu Beginn der Versuche im Herbst,
verabreicht. In den darauffolgenden Jahren unterblieb jedliche Diingung.

Die Niederschlagsverhaltnisse gestalteten sich wéhrend der vier Ver-
suchsjahre recht extrem. Das erste Jahr war sehr feucht; vom 2. Jahr an war
die Vegetationsperiode trockener. Die Monatsmittel im Laufe der vier Jahre
betrugen 57,5 mm auf dem braunen Waldboden, 38 mm auf dem Wiesen-
tonboden, und 43 mm auf dem sauren Sandboden.

Die Fruchtfolgen waren folgende:

Brauner Waldboden:  Futterriilben—Sommergerste —Klee—Winterweizen.
Wiesentonboden: Zuckerriitben—Sommergerste— Futtererbsen— Winterweizen.
Saurer Sandboden: Kartoffeln—Sommergerste—Siisslupinen—Roggen.

Die Arbeiten der Aussaat, Pflanzenpflege, Einbringen der Ernte und
Feldbestellung wurden wihrend der Versuchsperiode jeweils einwandfrei aus-
gefiihrt.

Die Zuverlissigkeit der Ergebnisse wurden nach Bartlett ausgewertet.
Zwecks Ausschaltung der blockweisen Bodenvariationen gelangte das Kristen-
sensche Ausgleichsverfahren zur Anwendung.

Die Auswertung der Ergebnisse von 4 Jahren liess folgende Schliisse zu:

1. Die Wirksamkeit der im Herbst 1958 untergepfliigten Phosphat-
diinger nahm — mit Ausnahme des Versuchs auf Wiesenboden — im Laufe
von vier Jahren nicht wesentlich ab.

2. Die Fruchtfolge (gediingte Hackfrucht—Sommergetreide—Legumi-
nose—Wintergetreide) erwies sich als geeignet zum Studium der Diingerwirkung.

3. Im Vergleich zu Superphosphat war Hyperphosphat meist von bes-
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Abb. 1.

Die Verhéltniszahl C : N in den Bodenproben der einzelnen Versuchsvarianten, nach
Abschluff der Versuche.
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serer, Zyklonphosphat von gleicher oder angenihert gleicher Wirkung, wie
Superphosphat.

4. Die feinkérnigen Rohphosphate waren auf dem sauren braunen
Waldboden (Bikal) von bester, auf dem schwach sauren, braunen Sandboden
(Nyirlugos) von mittelmissiger Wirkung. Auf dem schweren, sauren Wiesen-
boden (Kliramajor) wurde nur in den beiden ersten Jahren eine geringe
Phosphatwirkung beobachtet.

Diese Unterschiede in der Wirksamkeit stehen in Zusammenhang mit
den jeweiligen Niederschlagsverhiltnissen. Im Mittel von 50 Jahren betrug die
Niederschlagshohe in den Zonen darin die Versuchsbiden liegen: brauner
Waldboden: 700 mm, saurer Sandboden: 600 mm, und Wiesenboden: 550 mm
jahrlich.

5. Auf Grund der im Laufe von vier Jahren gesammelten Angaben und
Erfahrungen lassen sich noch folgende Feststellungen machen: die Rohphos-
phate — namentlich das Hyperphosphat — waren auf dem sauren Wald- und
Sandboden dem zu Vergleichszwecken angewandten, in der Praxis iiblichen
Superphosphat nicht nur gleichwertig, sondern teilweise sogar iiberlegend.
Hinsichtlich der Dauerwirkung derselben kann der Phosphorbedarf der Biden
mit Hilfe hoherer Gaben fiir lingere Zeitspannen gedeckt werden, Die Wirk-
samkeit dieser Phosphate manifestiert sich umso deutlicher, je mehr die gerin-
gen Bodenvorrite an Stickstoff und organischer Substanz erhoht werden.

Die geringen Unterschiede auf dem sauren Wiesenboden, wo Hyper-,
Zyklon- und Superphosphat fast genau die gleichen Ertriige zeigten, sprechen
dafiir, dass die einmalige Verabreichung hoher Phosphatgaben hier keines-
wegs angezeigt, sondern unwirtschaftlich ist.

6. Aus den Versuchsergebnissen ging auch hervor, dass sowohl » Pét«-er
Salz als Schwefelsaures Ammoniak als Stickstoffdiinger zusammen mit Roh-
phosphat verwendbar ist.

7. Die Kalkwirkung der Rohphosphate wurde in den Versuchen mit klei-
nen Kalkgaben gepriift. Auf dem sauren Waldboden hatten Kalkdiinger annii-
hrend die gleiche Wirkung wie die Phophate; auf dem sauren Sandboden waren
sie kaum etwas weniger wirksam. Auf dem Wiesenboden zeigte sich nur eine
ganz unbedeutende Kallkwirkung.

8. Kleine Kalkgaben hatten kaum nennenswerten Einfluss auf die pH
Zahl der Béden. Die Ergebnisse auf braunem Waldboden und saurem Sand
bestitigen nicht nur die Notwendigkeit wiederholter schwacher Kalkung, son-
dern weisen auch darauf hin, dass die Erweiterung der Agrotechnik durch,
Einschluss der Kalkung betrachtliche Mehrertrige zu zeitigen vermag.

9. Das C: N Verhiltnis im Boden, ermittelt durch die an Hand der Versuche
ausgefithrten Bodenuntersuchungen, bestitigt die bei der praktischen Diinger-
heratung befolgte Regel, wonach in erster Linie Stickstoffdiinger — zur For-
derung der Zersetzung organischer Substanz — empfohlen werden, wenn der
obige Quotient hohere Werte erreicht als 10. Tm entgegengesetzten Fall
wird organische Diingung hefiirwortet, um die organische Bodenmasse zu
erhihen,

Wie in Abb. 1. gezeigt, belduft sich der Quotient C : N in braunen Wald-
bodenproben im Mittel auf 9,2 (Hochstwert 10,2); im sauren Sandboden
wurde 9,1 (Héschstwert 10,5) gefunden; im Wiesenboden 10,5 (Hochstwert
12,3). Im Falle der beiden erstgenannten Béden lagen die Werte zu 79 bzw.
74 % unter 10, in Wiesenbdden war das nur zu 509, der Fall. In den Versuchen
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auf Wald- und Sandboden war Stallmistdiingung hochwirksam, auf Wiesen-
boden war kaum irgendwelche Wirkung zu beobachten; dieselbe diirfte dem
Stickstoff zuzuschreiben sein. Auf dem letzterwihnten Bodentyp trat auch
sonst die Stickstoffwirkung hervor und rechtfertigte somit die theoretischen
Erwiigungen bei der in Ungarn iiblichen Diingerberatung.

10. Die Umrechnung der Ertragsmengen in den vier Versuchsjahren auf
Getreidewert ergab, dass Rohphosphate auf wirtschaftliche Weise zur Erzie-
lung nachhaltiger Diingerwirkung angewandt werden kénnen. Die in entspre-
chender Kombination gezeitigten Mehrertrage von vier Jahren sind ange-
nihert gleichwertig mit dem Grundertrag (@) eines Jahres (Abb. 2.).

11. Die in obigen Versuchen gesammelten Erfahrungen kénnen in guter
Anniitherung auf die nachstehenden Flichen mit Béden von dhnlichen Typen
iibertragen werden:

a) Im SW-Teil des Transdanubischen

Gebietes; Acker— Wiese— Weide 487 000 Kat.-J.
h) Im »Nyirsége, Acker—Wiese—Weide 260 000 Kat.-J.
Insgesamt 747 000 Kat.-J.

(1 Kat.-J. — Katastraljoch — ist gleich 0,575 ha.)

Das Gebiet wo Rohphosphate mit Erfolg angewandt werden konnen, ist.
hetriachtlich; es belduft sich auf 6,59, der gesamten Acker-, Wiesen- und
Weideflichen des Landes.

Durch weitere Versuche wére zu priifen, ob die beschriebenen Diin-
gungsmethoden sich auch auf den sauren Waldboden des nérdlichen Hoch-
landes, inshesondere im Kreis Borsod, anwenden lassen.

Zusammenfassung

Es wurden die Ergebnisse vierjihriger Versuche besprochen, die seitens der Ung.

Landesanstalt fir Landw. Qualititspriafung zwecks Vergleiches der Diingerwirkung
von feingranulierten Rohphosphaten mit jener von Superphosphat zur Durchfithrung
gelangten.
i Die Versuche wurden auf folgenden Bodentypen angelegt: 1. Schwach aus-
gelaugter brauner Waldboden; 2. Schwach saurer, schwerer Wiesenboden; 3. Humus-
armer, saurer Sandboden. Im Sinne der vorgefassten Thematik gab es 6 Teilversuche in
4 Serien, mit Teilstiicken von je 100 m? Grésse.

Die Fruchtfolge war: Gediingte Hackfrucht —Sommergetreide-Futter— Winter-
weizen. Stallmist und Handelsdiinger wurden nur zu Beginn des ersten Versuchsjahres,
in der vorausbestimmten vollen Hohe verabreicht.

Nach Abschluss der Versuche konnten aus den Ergebnissen die folgenden Schliisse
gezogen werden: 1. Die Wirkung der einmalig verabreichten Rohphosphate hielt auf dem
Wiesenboden nur zwei Jahre an; auf den beiden anderen Bodentypen nahm dieselbe im
Laufe von vier Jahren nicht wesentlich ab. 2. Hyperphosphat war im allgemein wirksamer
als Superphosphat; Zyklonphosphat hatte annshernd die gleiche Wirkung wie Super-
phosphat. 3. Auf Bodentyp 1. bewiihrten sich die Rohphosphate wihrend der ganzen
Versuchsperiode am besten; kleine und mittlere Gaben waren wirtschaftlich anwendbar;
auf Bodentyp 2. zeigte sich bei allen drei Gaben nur eine missige Phosphatwirkung wiih-
rend der beiden ersten Jahre; auf Bodentyp 3, war die Phosphatwirkung mittelméssig;
bei kleinen und mittleren Gaben erwies sich dieselbe als wirtschaftlich, 4. Auf Boden-
typen 1. und 3. wurde die beste Wirkung der Rohphosphate im Verein mit Stickstoff
und Stallmist erzielt; auf Bodentyp 2. waren die Mehrertridge durchwegs gering; her-
vorzuheben sind nur jene die mit Rohphosphat + Stickstoff erzielt wurden. 5. Als
Stickstoffdiinger konnte sowohl schwefelsaures Ammoniak als auch »Péteer Salz
(Kalkammonsalpeter) mit gleichem Erfolg angewandt werden. 6. Kleine Gahen feinge-
kimten Kalkdiingers waren auf Bodentypen 1. und 3. sehr, auf Bodentyp 2. kaum
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wirksam. 7. Es bestdtigten sich die fritheren Feststellungen des Verfassers, wonach
bei Verhiltniszahlen C :N oberhalb 10 vornehmlich Stickstoffdiingung, im Falle klei-
nerer Werte Stallmistdiingung angezeigt ist. 8. Die Umrechnung der Ertrige von 4 Jahren
auf Geitredewert ergab, dafi bei Anwendung von Rohphosphaten, in den aufnachhaltige
Wirksamkeit abgestimmten Kombinationen verabreicht, die Mehrertrige dem Grun-
dertrag eines Jahres gleichkommen (). 9. Die Versuchsergebnisse lassen sich auf rund
440 000 ha landwirtschaftlich genutzter Flidchen iibertragen.

Comparative Long-Term Fertilizer Trials with Fine-Grained
Raw Phosphates on Three Soil Types in Hungary

K. SIK
National Institute for Agricultural Quality Testing, Budapest

Summary

A description and evaluation is given of fertilizer trials which were conducted
by the Hung. Inst. for Agric. Quality Testing, in order to compare the fertilizer effects
of fine-grained raw phosphate and of superphosphate. The results of four years have
been summarized.

The soils of the trials were: 1. a weakly leached brown forest soil; 2. a weakly acid,
heavy meadow soil; and 3. an acid sandy soil low in organic matter. According to the
previously elaborated scheme there were 6 partial trials in 4 series, with plots of 100 m.2
size each.

The aim of the trials was to get information as to the following points: 1. What
effects have raw phosphates (Hyperphosphate and Zyklonphosphate, respectively)
applied in 3 different amounts, in comparison with superphosphate? 2. What are their
-effects when applied together with nitrogenous fertilizers, and together with these and
with farmyard manure, respectively; in 3 different amounts, compared to superphosphate ?
3. What are their offects in combination with farmyard manure only, compared to that
of superphosphate ? 4. What effects are exerted by carbonaceous lime applied in amounts
comparable to those contained in the raw phosphates? — Lime was similarly applied
in 3 different amounts, alone, combined with nitrogen, and with nitrogen and farmyard
manure, respectively.

Precipitations were rather variable during the four years. Monthly mean values
were: 57.5 mm. on soil type 1, 38 mm. on type 2, and 43 mm. on type 3.

Crop rotation: fertilized row crop—summer cereals—fodder crop—winter wheat.
‘The total amounts of farmyard manure and of fertilizers were applied at once at the start
of the trials.

On evaluating the results of four years the following conclusions could be drawn:
1. Raw phosphates applied at once were effective on the meadow soil for two years only,
on the two other soils the effects did not diminish materially in the course of four years.
2. Generally speaking hyperphosphate was more effective than superphosphate; Zyklon-
phosphate approximately equal to superphosphate. 3. The most favourable effects were
disclosed by the raw phosphates throughout on soil type 1; the application was econom-
ical in low and medium amounts; a moderate effect of any dose had been noticed on
soil type 2 only during the first two years; similarly moderate was the effect on soil
type 3; small and medium doses could be applied economically. 4. On soils 1 and 3
the raw phosphates were most effective in combination with nitrogen and farmyard
manure; on s0il 2 the results obtained with combinations of raw phosphate and nitrogen
may be mentioned among the generally low effects. 5. Amnmonium sulphate and “Salt
of Pét” (caleium-ammonium nitrate) were equally suited as nitrogenous fertilizers.
6. Low amounts of fine-grained lime were highly effective on soils 1 and 3, but almost
ineffective on soil 2. 7. Some previous statements of the author were confirmed i.e. that
with proportions of C : N above 10 in the first place the application of nitrogenous ferti-
lizers is indicated, and that of farmyard manure with lower values of the quotient men-
tioned. 8. On expressing yields in terms of coreal value it was shown that the yield increases
obtained with raw phosphates in combinations favourable to lasting effects had been
equal in four years to the basal yield of one year (). 9. The conclusions drawn from the
results of these trials could be transferred to an agricultural area of approximately
440,000 ha.
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Fig. 1. The C : N ratio in the soil samples of the variants after the end of the
experiments.

Fig. 2. The yiolds above the oxperimental mean of the individual phosphate
variants, calculated for the identical control values ().

Experiences de durée comparatives avec des phosphates
bruts finement divisés sur trois types de sol hongrois

K. SIK
Institut National pour la Qualification des Sols et des Produits Agraires, Budapest
Résumsé

Dans ce mémoire 'auteur rend compte des expériences, & la fin d’une période
de 4 ans, faites par I'Institut National des Recherches Qualitatives de PAgriculture dans
le but de comparer I'efficacité des phosphates bruts & grains fins avec colle du super-

hosphate.
E Les expériences ont été installées sur 3 types de sol: 1. sur un sol de forét brun
faiblement lessivé, 2. sur un sol de prairie argileux faiblement acide, 3. sur un sol sablon-
neux acide, pauvre en matiéres humiques, d’aprés un plan préalablement établi, en 6
parts, 4 séries, sur des parcelles de 100 m?.

Dans les expériences 'on a étudié les questions suivantes: 1. Quel est Iefficacité
des phosphates bruts (hyperphosphate, cyclonphosphate) employés seuls en comparaison
avee du superphosphate, en trois doses différentes. 2. L'efficacité des phosphates bruts
additionnés d’engrais azotiques, d’engrais azotiques et fumier de ferme, dans trois doses
différentes, en comparaison avec du superphosphate. 3. L’efficacité des phosphates bruts
employés avee du fumier de ferme, en comparaison avec du superphosphate. 4. Quel
est l'effet spécial du carbonate de calcium employé dans des doses aussi potites que celles
contenues dans les phosphates bruts. Le carbonate de calcium a été employé en 3 doses,
en soi méme, avec de 'engrais azotique, et aussi avec de Pengrais azotique et du fumier
de ferme.

Dans les 4 années do 'expérience les précipitations ont été fort variées. Les moyen-
nes mensuelles des précipitations pour les 4 annédes ont été: sur le premier type de sol
57,5 mm, sur le deuxiéme type de sol 38 mm et sur le troisidme type 43 mm.

La séquence des plantes a été: plante sarclée avec fumier de ferme — graminée
dz printemps — plantes fourragéres — blé d’automne. Le fumier de ferme et I'engrais
n'ont 6t6 appliqué en doses entiéres prévues qu’au commencement de la premiére annde.

Les données de cette série d’expériences ont permi d’en tirer les conclusions sui-
vantes: 1. Les engrais phosphatiques bruts donnés en une seule fois n’ont prévalus que
pendant deux années sur le sol de prairie, tandis que sur les deux autres types de sol leur
efficacité ne s’est pas ammoindrie sensiblement pendant les 4 années. 2. L’hyperphosphate
a dans I’ensemble surpassé leffet du superphosphate, le eyclonphosphate s’est comporté
approximativement comme le superphosphate. 3. Quant aux types de sol: Pefficacité
a ét6 la. meilleure pendant les 4 ans sur le type de sol 1, dans des doses économiques petites
et moyennes; sur le type de sol 2 il n’y a en qu’un effet moyen que les deux premiséres
années, avec toutes les doses, sur le type de sol 3 l'engrais phosphatique & en un effet
moyen, en doses économiques petites et moyennes. 4. Sur les types 1 et 2 I'efficacité
a ¢té la milleure dans le cas du phosphate donné avec de Pengrais azotique et du fumier
de ferme, et sur le typo de sol 21’on ne peut relever parmi los effets généralement potits
que l'effet du phosphate additionné d’engrais azotique. 5. Comme engrais azotique I'on
peut employer également lo sulphate d’ammoniaque et engrais dit ¢pétisés (= nitrate
d’ammoniaque + carbonate de calcium). 6. I’emploi du carbonate de caleium finement
divisé en petites doses a été trés efficace sur les types de sol let 3, sur le type 2 iln'y
avait presque pas d’effet. 7. A regu confirmation la constatation antérieure de 'auteur
selon laquelle il faut donner en premier lieu des engrais azotés si le rapport G/N est supé-
ricur & 10, si ce rapport en est inféricur ¢’est le fumier de ferme dont Pemploi est justifié.
8. En réduisant le rendement des 4 années en unités de cérdales, Uon obtient comme
résultat que si l'on emploie les phosphates bruts en combinaison avee des engrais

10
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appropriés l'excédant du rendement que 1’on peut obtenir est équivalent au rendement
de base d'une année (@). 9. L'on peut rapporter les résultats de ces expériences &
400 000 ha prés de terrain agricole.

Figure 1. Le rapport C : N dans les échantillons des sols des diverses variantes
expérimentales, aprés la termination des essais.

Figure 2. Rendements totaux au-dessus de la moyenne des diverses variantes
phosphatigues, réduits aux méme valeurs du contrdle (2 ).

Usyuenue spdexTHBHOCTH docdopUTHOHR MYKH
PeayneTaThl 4eTHIPEXNETHHX CTALMOMAPHBIX ONLITOB

K. IIHK
[CocynapcreenyEtii HHCTHTYT N0 KOHTPOJIIO KAUECTBa IMOUB H C, X, NPoAyKToB, Bypamewr

Pezwme

B pafiore NpHBOAATCS JAHHBIC YETLIPEXIETHHX OMbITOB 110 CPABHEHMIO BIUSIHHS ocdop-
putHOH MykHM M cynepdocdara.

OnbiTsl 32JI03KUIM HA TPEX THNAX nous: 1. Ha cnabo BuIENOYeHHOH Oy PO IeCHOH nouge,
2. Ha cnabo-KUCod CBABHOM nyrosofi rauue, 3. Ha OepHoil rymycom necuaHoii nouse. ONbITH
3aKnajplBANMCL MO 3apaHee paszpafoTaHHON CXeMe B IUECTH BAPHAHTAX, B YEThIPEX ITOBTOP-
HOCTAX, pasmep AeastHkH 100 m2.

B onbrrax usyuanocs: 1. Hefictere Toabko focdopurabix ynofpenuii (runepdocdar,
unKnoH(oCHaT) B TPEX A03AX TI0 CPABHEHMIO ¢ JeifcTBHeM cymnepbocdara, 2. Heitcrane docdo-
PHTHOH MyKH, TIPM COBMECTHOM BHECCHHM C a30TOM M C a30TOM - HABO3 B TEX YK€ TPeX [A03axX,
10 CpaBHEeHHIo ¢ cynepdocdarom. 3. Heficteue GocdOpUTHOTO YA00peHHs, BHECCHHOIO BMeCTe
C HABO30M, IT0 CpaBHEHHIO C cynepocdaTom. 4. XoTeoH BLISICHHTH KAaKoe BIMSHHE OKA3bIBAET
TO HeQONBLLIOE KOJMYECTBO YTJIEKHCAOr0 KalbLMs, colepykauleecss B ¢ochopuTHOR Myke.
YTroeKHCHLH KanblH BHOCHJCS B TPeX A08aX — TONBKO YITIEKMCHBIA KANbIMil, BMecTe ¢
a30THRIM Y00pEHHCM, BMECTE C A30THLIM YA0OpEHHeM M HABO3OM.

KonuuecTso 0CaiKoB 34 YeTHIpE TOA ONLITOB OBI0 PASIHYHBIM, TAK CPeAHEMeCSuHOe
KONHYECTBO OCAKOB HA 1-0M MOYBCHHOM THIE Gbl10 57,5 MM, Ha BTOpOM 38 MM, a HA TPEThEM
43 mm. UepenoBaHHe KyJbTY]D B ONbiTe OBIIO CReAyIONmee: TPONALIHBIE (¢ HABO30M), KOPMOBbLIE
KYJABTYDBI H 03uMas niuenHna. Hagos v ynoOperHst BHOCHINCE B HAYAJ€ MEPBOTO T0OJA MOCTa-
HOBKH OMLITA, B 3ApaHEE ONPEJENeHHbIX KOJIHYecTBaX. M3 1aHHLIX OMBITOB CAENANH CAeAYIomHe
BuiBOAE: 1. @ocdiopuTHile yAoOpeHNs, BHCCEHHBIE OAMH Pa3 Ha JyroBoil MOuYBE OKA3LIBAJIH
adiexT TONBKO B TeUEHUE TIEPBLIX IBYX €T, 4 HA PYTHX ABYX THOAX 1104YB 8Q(eKTHBHOCTL OT
BHECEHHsI 3THX yA00peHnil He CHIDKANach B MPOAOJIKEHHH 4-X JeT. 2. S(pexTHBHOCTE THIEp-
hochara BooUue Opia Beie yem y cymepdocdara, a mkaoudocdar oxasan Taxoi ke adbexr,
kak cynepdocdar. 3. Ha nepeom Tune nous B TeuenHe 4-X jer Oonee peRTAGeNBHLIMH ObLIH
Majbie M CPCIHHE 03Bl BHECEHUS], Hd BTOPOM THIIE NOYB B NepBLIE JBA 104 HaOIOIANCA YMe-
peHHbIf 3@dexT ot docdaros, HECMOTPST HA [103bI, HA TPETLCM THITE TIQUR MONYUILIMH CPETHUIN
addext or BHeceHHs1 ocharHLix yaoOpeHnii, npuuem Hanbonee peHTafeNbHBIMI 0KA3AJHCh
MaJnie M CpefiHHe 03bl BHeceHHs. 4. Ha neppom 1 TpeTeem THIAX MOYB cambil BRICOKUIT addexT
HAOMOJANCsl NpH COBMECTHOM BHeC¢HMH QochopuTHHIX ynoOpeHHil ¢ azoTroM M HaBosom. Ha
BTOPOM THIC TI0YB BAPUAHT COBMECTHOTrO BHeceHHsl docdopuTa ¢ a30TOM Obi HEMHOIO BLILLE
no 3QHEKTHBHOCTH, YeM APYIHe BAPHAHTEL 5. B KAYECTBE a30THRIX YA0OPEHHH MOYKHO MCIIONb-
30BaTb A30THO-AMMHAYHYIO CCJIMTPY M Cynb(har ammonus. 6. YIriaexueoblii KambioHit TOHKOTo
pasmona Ha 1-oM M 3-eM THIAX TIOYB OKasas 3HAYMTeNbHHI oddexT, a Ha 2-0M THIE NOYB HIH-
Kakoro agupexra He nadnwnanocs. 7. [loaTBepAMAHCh, PAHBLIE BLICKAZAHHBLIC ABTOPOM MPEANQ-
J03KeHHsT, YTO TP oTHOMWEHHH C:N Gonbuie JecsTH PCKOMEHAVETCS B TIECPBYIO 0UepEb MIpHMe-
HJATh AB0THLIE YACOPCHMS, €CJIH DTO OTHOWICHME MeHbuie 10, TO PEKOMEHAVETCS MPHMEHSThL
oprannueckre ypodpenns. 8. Ilepeuncnas yposxaliHple faHHLIC YCTLIDEX JIET HA 3epPHOBLIE
CAHHNLBL, MPHULIH K BBIBOAY, 4T0 (ocopuTIias MyKa, BHOCHMAS B COOTBETCTBYIOLINX KOMOH-
HAUHAX ¢ ApYyrHME yao0penusimn, naeTt npulaBKy YPOXKas 32 I PABHYI0 YPOXKAI0 KOHTPOJISL.
9. ®ochopuTias MyKa, B KOMOMHALM ¢ APYTHMH YI0OPEHUSMH, MOMKET NPHMEHATCST HA Tep-
putopuu B 440 000 ra, maxopsueiicst B CenbCKOX037HCTBEHHOM MCTIONB30BAHHH,

Puc. 7. CootHourenne C:N B nouseHHbIX 00pazuax OTAENbHLIX BAPHAHTOB 110 OKOH-
YAHUIO OMLITA.

Puc. 2. Ipubasra ypo)kas oTaesbi mx PochaT-BAPHAHTOB CBLILE CPEAHETO 3HAYEHHS
OMBITA, OTHECEHHAs K 00IEMY KOHTPOJI,





