AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 13. (1964) Supplementum 79

CUHTE3 CTUMYJIMPYROLIMX W TOPMO3s#IIUX BEHIECTB
OTAEJIbHbIMH HEJIJIKJIO30PA3JIATARIMMHA MUKPOOP-
FAHU3MAMH

H. CE'H u E. THMAP

Hayuro-uccaedosamenbexnti uHcmunym nougoederus 1 azpoxumuu  Arxabemun Hayx
Benepuu, Byoanewmm

B nurepaType HAKONMIOCH MHOYKECTBO JAHHBIX B CBS3H C TEM, YTO MOUBEH-
1ble MHKPOODTAHH3MBl CHHTE3MPYIOT N BbIJENAIT B IHTATENLHON cpeje pasnuy-
Hble OMOJIOrMUYECKH AKTUBHBIE BelllecTBa (AYKCUHB, aMHHOKUCIIOTHI, BHTAMHHI,
AHTUOMOTUKKM U T. I.). Hamu uccnegoBanoch, Kak BJMAIOT BblIEJIEHHbIE U3 He-
KOTOPLIX TIOUB LleJUIIJI030passiaralolye MHKPOOPTaEM3Mbl (y4HCTLIe Tpubbl U
MHUKPOCKOTHUeCKHe TpUOBL) 1 TPOAYKTH MX 00MeHa BELIECTB HA pasBUTHe LITamMma
Azotobacter chroococcum 53 u wramma Bogopocnn Stichococcus bacillaris
Nag. AzoTobaKTep, KaK HM3BECTHO, Upe3BbUaifHO pAaclpOCTpaHeH B DaslIHYHBIX
THIAX [104YB BCCI'0 MUPd H M0 Beel BEPOATHOCTH BAMACT HA UX NN0A0poane. Boxo-
POCIM B MCCAEIOBAHMAX CTUMYJIMPYIOLIErO BIHAHHSA MHKPOOPTalA3MOB Ha BbIC-
LIMe pacTeHusi BIepBLle MCHOJL30BAJ SIMOHCKUi HcciefoBaTenb Kosay Hata.
OH yCTanoBuil, 4To UCTOJL30BAHHBIA UM B uccnemoBaHusx wramm Chlorella
M HeKOTOpble Beiciuue pacTeHus (Phleum pratense L., Raphanus sativus L.,
Capsicum annum L. nig) BICHTHYHO DeArHPOBAJIH HA TOPMO3SILEE WJIH CTUMY-
JIUpYIOLlee BIMAHEE BbLLETEHHBIX M3 MOUBBI MUKDPOOPraHu3moB. B c¢Boux uccrue-
JOBAaHUAX OH MOJb30BAJICA METOAOM JUDQYsun, T. K. KyJIbTypa BOAOPOCIHM KOTO-
pas PaCcXoMUTCA N0 arapoBOH NJIACTHHKE TOJL BIAWSIHMEM WCKYCCTBEHHOTO, MIIM
eCcTeCTBEHHOTO OCBellleHMs1 00pasyeT paBHOMEPHYH0 IIACTHHKY SeJIEHOTO LBeTa,
Ha KOTOpPOii JIerKo yCTAHOBUTbL BC3fcHcTBHe u3ydaemoro opraHusma. [TocKonbKo
H3yyaemelil 0PraHH3M CHHTe3HDYET CTHUMYNHDYIOLIKE BELIECTBA, BOKPYT KOJICHUK
NPHBHTOR Ha MIACTHHKY, MJIM BOKPYI JNYHKH, COfiepyKalleil MpoAyKThl 00MeHa
BellecTB 00pasyeTcs KONbLO APKO 3eNeHoro upera. B Tcm cnyuyae, eciu cuuTe-
3UPYIOTCS TOPMO3SLINE BeLlecTBa, 3ejeHast cKpacka Oonee OrnefHasi, WM BO3HU-
KaeT Tal Ha3hiRaemast «cTepuiibHas 30Ha», ITo ARJeHAE MBI Ha0moanK npyu padoTe
co mrrammom Stichococeus bacillaris Nig, nNpejfocTaBIeHHOM B Halle pacio-
psbKenue sl HeenegoBanuit HayuHo-uccnen0BaTeIbCKUM MHCTHTYTOM GHOOTHH
AHB. TuxaHb.

Llesuoniosopasnaratoliue JIyuncTsle rpubbl Mbl OTIPEENISUIN YACTHUHO C
TOUHOCTBLIC [0 BHA, YACTHUYHO JKe 0 poja u cepud. OnpejefieHHe JIYYHUCTHIX
rpuGoB MPOBOAMIM TIPU TIOMCIWM KJioya, paspabortaHHoro SzZABO M MARTON.
BoBneueHHble B OTBIT MWKDPOOPTAHH3MBI MHKYOMPOBAJIM HA onucaniof WAaks-
MAN KUTKOM KDAXVANALHOW MUTATSNBHOH Ccp2i2 [ANA JYYHCTBIX TprOOB, C
TOH MeauprKaLKel, uTO KAK MCTOYIIMK SHEPIMH BMECTO KPaxXmalia BCIoJib30Bau
29, monoToit ¢unubrpoBasbHoit Gymaru, a cooTiomerre C:N Opanu wak 20:1.
Mukyfuposatine TpOBOJIMIA B TepmocTaTe B Tedenue 84 nueit npu 28° C. B nessix
CTHMYJHPOBAHKS YXH3HEEATENLHOCTH MMUKPOOPIaHM3MOB B TeUeHHe HHKyOHpo-
BAHUA Uepe3 KYJbLTYPHI IPONYCKANH B MeATICHHOM TEMITE ITy3bIPhKU CTEPHUIIBHOTO
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BO31yxa. HewncnoibsoBanHyo LUEJUI0108Yy OTAENSUIM 0T KYAbTYPanbHO Kuj-
Koty npy nomotu GuibTpa G 4. KyibTypaibHyIo *KUAKOCTh TS ONBITA UCTI0JIb-
30BANM TIOC/IR ee CTePUIAM3ALMM TPH nomolu guinbTpa Seitz ER.

HelctBue  KynsTypanbHolt kuakoctn Ha  Azotobacter chroococcum
wramm No 53 ompenensinu meronom muddysuu. M3 cogeprkameil asorobarxrep
OesasoTueTolt muTarebHoll cpegpl Pedoposa B uawky IleTpu oTnMBanM miac-
THHKY TOJLMHOK B 3 MM. Tlocsie 3aTBepaennsi arapa B Kay<joll nnacTiHKe Bbipe-
3anu no 4 nyHku auametpom B 10 MM M B KaAyio JIyHKY Kanamd no 0,25 mn

P — e e e s g s

Puc. 1. Puc. 2.
Crumysinyiouee BaHsAHHe QHIbTpATA I11€71- Crumynupyiouiee BIAMSTHHE AKTHMHOMMLETA,
JII0030Pa3arannero  akTuHoMyuera  (Ne pasnaraniero KJICTYaTKy, HA  pasBMTHE
1,) Ha agorofaxTep. Foté: Lérinczy. Bogopocan Stichocoecus bacillaris Nag.

Fot6: Lérinezy.

uccyeiyemoro gunbrpara. Ilocsae 48 yacoBOro MHKyOMpPOBAHMA H3MEPSIM [Ha-
MeTp 00pasoBaBLIMXCS BOKPYT JyHOK Kojerl (Puc. 1.). Pesynbratsl uccnepo-
BaHU} nprBefeunl B Tabdn. l.

Brinsinme Lennonosopasnaraiux Jy4ucThiX rpufoB Ha wramm Sticho-
coccus bacillaris Nag nccnepoBanoch Ha IUTATeNLHOR cpefe NS BOAOPOCIEH
cospantoit KALké u FELFOLDI. M30omupoBaHHblE M3 MNOYBBl OPraHM3Mbl Ha-
HOCHJIH HA IUJIACTHHKY, COAEPIKALIYI0 BOAOPOCN, B BHAE TOYEK, MIIH YKe MCIIOh-
30BaIXM METOLY JIYHOUHOTO TecTa M JAJISl 3TOr0 PasMHOIKAJM OPraHu3Mbl HA »KU/I-
KOl muraTenpuoit cpese CONN-a M B JIVHKM CeNIaHHBI2 B araposoit muac-
THHKE BHOCHJIM OTPEJeJIeHH0e KOJIMYECTBO KyJbTypasbHO# yKumkocTu. Arapo-
BBIE TMJACTUHKUM WHKYOMPOBANM TMPH MCKYCCTBEHHOM OCBEIIEHHH M KOMHATHOH
Temneparype. [To ucrevenny 6—7 jHed MPOM3BOJAMIIM OLEHKY OIBITA HA OCHOBe
Pa3MEPOB 30H CTUMYIISILMKM MM TOpMOXKeHus (Puc. 2., Tabn. 2.).

Crumynupylollee BAHSIHUE L@JUTHJI030Pa3NaraioliX MIKPOOPraHM3MOB Ha
BOBJICUEHHBIE B OMNBIT MITaMMLl Azotobacter chroococcum u  Stichocossus
bacillaris BepoAITHO BLIBBIBAKT 0HOTHYECKHE BeLIECTBA, COMEPIKAIIMECT B
KyJNbTypasbHOH >KMAKOCTH. M3 HUX B JKUSHM SKMBBIX OPraHH3MOB GOJILLIYIO
POJIb UrPAKT BUTAMMHBI Tpynmel B. Mexons 3 BLILLEU3IIOKEHHOTD Mbl TOMBITA-
JIUCH MAEHTUGUUMPOBATL OTAETbHEIE BHTAMHHBI, BCTpeualOllyecsi B Iipolecce
BbIpAUIMBAHNS KyJbTYypP, MJIM UX CcOCTaBHble uacTu. OmnpejeneHue TUaAMHHA,
HUKOTHMHOBOH KHCNOTBI, [AHTOTEHOBOW KUCJIOTBI, IUPHAOKCHHA M OHOTHHA TPO-
BOMWIM  pa3paboTaHHbiM  OJunyosoll MHKPOOMOJIOrMYECKHM METOOM, OCHO-
BAHMBIM Ha YYBCTBHUTEJILHOCTH PA3JIMYHBIX LITAMMOB POMOKEBLIX I'PUOOE K BUTA-
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MuHaMm. B cuHTeTHYeCKyH NHTaTENbHYI0 cpely Puanepa BHocuaM cmech BuTa-
MHHOB B KOTOPO} OTCYTCTBOBAJI BUTAMUH, HAJIMUYKE KOTOPOIO XOTAT YCTAHOBHUTH.
Baecto 11€ro BHOCAT TOYHO OMpPEJ@IIeHHOE KOJMYECTBO JKHAKOCTH B KOTODPOH
HameuaeTcs olpe/esieHue COJepyKalue BHTAMMHA, 3aTeM INMTaTeNbHAsi Cpe;la
MPUBUBAETCS YYBCTBUTENBHBIM K BUTAMHMHaM wTammoM. Passurne paposxoxeit
OMpejieSisieT UCKIIOUMTENIbHO COflepyKaHine BUTAMMHOB B MCCIelyeMoM cyOcTpaTe.
MuTencMBHOCT PASMHOMEHUSA BMIOB APOHOKedl onpejensieTcs HedeJomeTpu-
UCCKMM TTyTeM W CPABHMBAETCS CO CTAHJAPTHBIMM KPUBBIMU KYJILTYDP, COJIeprKa-
LIMX U3BECTHBIE KOJIMUECTBA BUTAMUHOB, PesybTaThl ONbITa NpHBeeHsl B Tabm. 3.

Mposoauan metomom Aud(ysuy Hccjef0BaHUs U ONpPeJesIeHHsT TOro,
He 00pagylT-IIH UCCIef0BAHHBIE (QUILTPATH BEINECTBA, CTUMYIMPYIOLLMeE, WL
TOPMC3SALLME PASBUTHE JAPOXOKel, KOTOpble MOIVM Obl HCKA3UTh Pe3yJIbTaThi
onbIToB. Hoslee niIM MeHee 3HAUMTE/IbHBIE KOJIbLUA CTUMYIHPOBAHUA Ha0I01al1Ch
TOJILKO HAa BapUaHTax, KOTOPbIE B XO0[e MCCHIel0BaHHU He cojeprand cmeceld,
CO/lepyKalliX BUTAMUHBL. 30HY TOPMOXKeHHsl He yi1anoch HabJo1aTh HH B OHOM
caryyae.

Tadaunya 1.

Bnusnue 00pasyrUIMXCA NpPH  Pas/ioIKeHHH LeJIHJI03Ll NPOAYKTOB 00OMEHA BelUecTB Ha
a30To0aKTep MpH Pa3sjIduHOi peaku4u cpepbl

(¢V) | (2)
| Peakuus cpeasl

| Hassauue pH 5 j pH 6 | pH 7 ‘ pH 8
| MHKPOOPIraH- (3)

HH3Ma
auaMeTp 30H B MM

CTHM. ‘Tnp.‘.lcs.: CTHM, { TOPM, | CTHM, [ TOPM, { crum. | TOpM.
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| Str. flavovirens (8.;) ...... \ - | = | — | ‘ — —
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Cepus: Albosporeus (1) ... — | =

| Cepusa: Albus (154) cvovvnnns — — ‘
Cepua: Collinus (15) ...... —

‘ Cepusa: Violaceorectus (4,9) . | — -
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‘ Pendcillium sp. «ovovevn... | — ‘ 5
Huwmicola sp. oooovinvnn.. 4 | — ‘

OBl
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| Trichoderma sp. ..., — —

O0cy)xaeHHe pe3yNbTATOB OMNBITOB

M3 nanubIX McciefloBaHUN BHAHO, YTO NPOAYKTH 00MeHa BellecTB Bbpa-
IEHHBIX Ha LeJUIIJI03€¢ JIYYHCTBIX M MMKPOCKONHYECKHX TI'pHOOB pasjuMuHo
BJIUAIIOT HA POCT a30To0aKTepa. 3HAUMTENbHAS YACTh IITAMMOB CTUMYNMpYeT
pPasMHOYKeHHe YIOMSAHYTLIX MHKPOOPraHuaMoB. B cBoux 0oJiee paHHHX MccTefio-
BaHHUAX SZEGI M GULYAS yCTAHOBMJIM, YTO 3HAUMTEJIbHASl YaCTb BBIPAIIEHHLIX
Ha LeJUII0JI038 JIYUYMCTLIX TPHO0B M TPHO0OB BHIJENSIOT U3 MHUTATENbHOH cpefbl
OTMEHHO MCTOJIb3yeMble a30TO0AKTEPOM TPONYKTH 00MeHa BeluecTB. [laHHbie
UCCNeNOBAHKMH, OINMCAHHBIX B JaHHOI pafoTe MOKA3BIBAIOT, UTO 3HAYHUTE/Ib-
Hafl 4acTb THX NPOAYKTOB 00MeHa BELLECTB CHYXKUT a30To0aKTepy He TONBKO
KdK MCTOYHHK ar{epruu, HO OKa3blBdeT H CTI/IM)JJIHDYIOLU.C& BIIMSIHHME HA ero paa—
BUTHe. BBHY TOro, 4To muTaTeNbHAS CPedd, UCMOJIb3yeMast Uil BLIPALMBAHUST
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Tabauya 2,

Brnusaunne BbII€IEHHBIX H3 MOUYBBI JIVUHCTBIX l"]JHﬁDB Ha pa3BuTHE BOAOPOCITH

(D (2) (3)
Crtumynupyiomee BIHAHMKE TopMo3ALlee BANSHHE
Broinemennsle ma noupkt
JYYHCTEIE TPHbI MTYHOUHBIA ’ TOYEYHBbI 1 JIYHOUHBII TOYEUHLIH
(o cepusm)
| TECT TecrT
Cinercoruber : ;| -+ 0
Albosporeus 1—9 -+ 0
Albus-sterilis 1—20 + 0
Chartrewsis 1—33 + 444+
Albus 1—40) 4+ 4 4+
Qddisporus 1—44 e
Collinus 1—51 vy s pome
Chartreusts 1—56 - 4
Chartreusis 2—6 oo =
Chartreusis 9_17 4L +
Albus sterilis 2—30 SIS 4 a
Chartreusis 2—44) + 4+ +-
e 2—46 — pn
Levendulae 2—49 ++4 4+
Chartreusts 2—51 + 4+ 4+
Chartreustis 3—12 +4+ J 44
Violaceorecius 3—20 ++4 44
Levendulae 3—29 + 4+ +
— 382 | 444 -
Chartreusis 3—34 SR ++
Violaceorectus 4—4 4+ +++
— 4—1 + +
Fiolaceorecius 4—9 —_—
-, 4—10 | 4+ ++
Chartreusis 4—12 -+
Violaceorectus 414 + e
— 4—15 | L4t 4
Violaceus-sterilis 4—327 4 ++
” 4—29 A
Vieolaceorectus 4—39 = e
Venezuelae 4—40 e -
OobsicHeHue -+ CTHMY 1, KoJibLo @ 0—2 mm — TOPMO3. KOJILLO @ 0—2mm
SHAKOB:  ++ » w8 2-4 , —— . w @ 2—4
ot ) 3t o 4— yy 2 ” @ 4— ”

LeJII0/1030pasNAaralouX MUKPOOPraiu3MOB, camMa 110 cefe He BLIbIBAET 06paso-
BaHUs1 30HBL CTHMYJIHDOBAHUS, MOYKHO OTKIOHUTb TO NPEeANO0MHEHHe, YTO BO3-
HUKHOBEHNE 30HDLI BBI3LIBACTCS BHECEHHBIM ¢ (DMABTPATOM KYJIbTYPAILHOMR HH-
KOCTH a30TOM. Hammuue BeiwlecTs perynupylolux pocT B (uibTpartax, KyJIbTy-
PaJIBHBIX SKUIKOCTEH TOKA3LIBACT H TO, UTO OHH 110 OTHOUIGHHIO K asoTobaKTepy
B OTAEIBLHBIX CJIyYasiX BHISBIBAKT 00pasoBAHWE He 30Hbl CTHUMYJUILMH, @ 30HbI
TOPMOYKEHUS. 3aCJy)KMBAET YIOMUHAHMS TO, YTO TPY UCCIEAOBAHUM HA MSICO-
arapoBoff nzjacTuHKe (uiLTPaTH Ha Kscherichia coli 1 Bacillus subtilis ne
BBIBLIBAIOT 00PAaB0BAHMA HU S0HBI CTHMYIHPOBAHUS, HM S0HBI TOPMOYKEHUSI.
M3 nauHbIX, IpHBeJeHHBIX B Ta0J. 2. BMHO, YTO NPOAYKTLL 00MeHa Be-
HIECTB MCCNEOBAHHBIX LEJJII0JI030PA3IaraloliX MUKPOOPraHU3MOB OKA3BIBAKT
BAWsIHHE M HA BOJopocib Stichococeus bacillaris. Hewotopsle n3 Hux CTHMYy-
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Taoauya 3.
Cofepixanue BITAMUHOB B KYJLTYpPaibHOH JKMAKOCTH MHKDPOOpPraH#3MoB, BbIPAlL[eHHBIX Ha
He NN no3e
(1) (2)
KOonMMuecTBO CHHTETHSBHPOBAHHEIX BUTAMHHOB uT{MII
HaumerioBaHue 3) [C))] (5) (6) (7)
MHKPOOPIraHH3MOB aHTOTe-
THAMMI HHKOTHHOBR HOB. MipHuaoK=- GHOTHH
| KHCJI0Ta e ot CHH

Str. flavovirens (Spy).. ... 0,015 2,500 | 6.250 0,0109 0,0017

o) Str. oidiosporus (My,) ... 0,050 1,000 7,400 0,0274 0,0025

'z Str. antibioticus (Mgg) ... 0,028 0,800 7.800 0,0720 0,0025

= Str. flavovirens (Sq) ..... 0,015 0,400 3,920 0,0186 0,0025
o Act. roseolus (My) ...... 0,007 1,700 0,745 0,01006 0,00250

E Str. flavovirens (Syy) ... .. 0,022 2,640 4,800 0,0107 0,0005

= Cepusn: Violaceorectus (4g4q) — — — 0,0500 0,0020
=2 Cepus: Collinus (lg) ... — — 0,0245 0,0054 0,00042
=] Cepus: Albosporeus (1,) . 0,003 —_ 1,775 0,0012 0,00190
Cepun: Albus (1,,) ... .. 0,005 0,735 2,170 0,0095 0,00215

= g Trichoderma Sp.....ovu.u. 0,038 1,2400 —_ 0,0465 0,00052
g r!i Humicola sp..vvovnn.... 0,005 1,9600 6,250 0,0375 0,00215
= o | Pendedllium sp...ovvvnn.. 0,004 0,1300 2,950 0,0310 0,00250
835 | Aspergillius ustus ...... 0,009 0,4850 0,067 1,560 0,00250
i & | Penicidlliuwm pallidum . ... — 0,760 0,159 0,3010 0,00038
Z 2 | Stakybotris atra ........ 0,012 0,580 12,500 1,560 0,00047

JTHPYIOT, JPYTHE YKe TOPMOSAT ee pasputue. Mcexons u3 aToro MO»KHO mpepmno-
NOYKUTb, YTO MPOJYKTHl 00MeHa BewlecTs, 00pasyrolMecsi NMPHU pa3JIOKEHUH
LEJUII0JIO3b! 0KA3bIBAKT BIHAHUE M HA BBICLIHE PACTEHMS, TIOCKOJIBKO OHH MOTYT
ObITb YCBOEHBI 4Yepe3 MX KODHH.

IpoiyKThl 00MeHa BeLIeCTB Pa3HbIX MHKPOOPTAHM3MOB, BHIPAIIEHHHIX Ha
LHEJINII03e, B 3HAYHUTEJIBHBIX KOJIHMYeCTBaAX COIepIKaT pasJIMYHbie BHTAMHHBI
rpynmnel B, unn BelecTsa BXOJSLME B UX cOCTaB. HeKOTOPHIE IWTaMMbl IOBOJILHO
MHTEHCUBHO, JApyrue B MeHbIIEH Mepe CHHTeSMPYHT THAMMH, MaHTOTEHOBYIO
KHUCJIOTY, HHKOTHHOBYI KUCJIOTY, MHPHUAOKCHH ¥ 6HOTHH. BeposiTHO 9THM MOYKHO
00bACHUTDL HA0JIIOABIIeECS U sABNeHKe [8], UTO BHECEHHE PACTUTENLHEIX OCTATKOR
NOBBILIAET COMAEPYKAHHEe BUTAMUHOB B IOUBE.

PesynpTaTel HalUMX HCCJIEJ0BAHHH TPOBEJEHHBIX METONOM auddysuu no-
Ka3bIBAIOT, YTO YHCTHIE PACTBOPBI BUTAMMIOB, COOTBETCTBYIOIME N0 KOJMYECTBY
U KauyecTBY COJEPyKAHWI0 BHTAMHHOB B (QHILTpaTe KyJbLTypaasHoil kuakocTu,
He OKAasbIBAKOT BJIMSHMS HA PA3BUTHE HM ITamma Azotobacter chroococecum
mramMm  Ne 53, HM wramma Bojopocnn  Stichococcus hacillaris Nig. Ha
OCHOBE MOCTEJHEr0 MOYKHO IPEAIOJIO)KUTb, YTO 00pasoBaHMe KoJlel| CTHMYJIH-
poBaHust yHUMHHyTbIX OPTdHKM3MOB BBISBIBAIOT Iie OTIpefesicHHBIE HAMHU B leJIbT-
parax BUTaMHUHBL, a He IfIIJ,EHTHq)I/IHI/IPOBaHHLIB JIO CUX IO HEU3BECTHBIE BelleCcTBa.

Hakonerl cuntaem HeoOXOJAMMBM TOAYEPKHYTb, YTO J060e 3BeH0 KaK
CHHTC3a CTI/IMYJIHI)YIOHU/IX N TOPMO3AIUMX BelleCTB UCCIEJIOBAHHBIMM HAMH LIeJi-
JIHJI030PASNATAKIIMME MUKDOOPIaHM3MaMH, TAK M TIPOLEccoB MX 00MeHa Be-
EeCTB B PeIUAlOLIed CTeNeHn 3aBUCHT 0T YCIOBKH OKpysKarleil cpefbl, 11oaromy
HallM MceseloBalusl, NpoBeieHHble B 1a60PaTOPHBIX YCIOBUSAX AAIOT TOJLKO
CpaBHUTENIbHBIE DE3YNbTATHl, KOTOphlE HEJIL3S NOJHOCTBIO OTOMKAECTBIATh C
MAHHBIMH TIPOIECCOB, NMPOTEKAIOWUX B NPUPOJE.

6*
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Pezwme

YuacTBOBABLINCE B MCC/IE0BAHHSX 12101030 PABNATAULIHE JIYIHCTRE 1 MHKPOCK OITH-
HEeCKHE I'PHOBL, & TaKyKe MPOAYKTHL HX 00MEHA BCIECTB B PAJIHUHOM HANPABIECHHU BAISTIOT
Ha paseuTHe Wramma Azotobacter chroococcum wramm Ne 53, a TaksKe Ha BOAOPOCaL Sticho-
coceus bacillaris Nilg. HexoTopuie N3 HHX CTHMYJHPYIOT, & APYIHC TOPMOSST pasBuTIEe
HA3BAHHLIX OPraHu3MOB.

M3 kynbTypansHbIX SKHAKOCTEH HA3BAHHBIX DLILC MIKDPOOPIAHIBMOE B 0OJLIIX [171H
MEHBIIHX KOIYECTBA ¢ YAAJ10Ch OMPEACHTL HAMHUHE THAMHEA, HUKOTHHOBOH KIHC/IOTH, NAHTO-
TCHOBOH KHMCII0TSI, MHPHAOKCHHA 1 OHOTHHA. HassaHHbe BITAMHHLI HC TOXIECTRETHBL C Beilg-
CTBAMH, BBLISBIBAUIIMII CTHMYJISILHIO.

The Synthesis of Stimulating and Inhibiting Substances by Some
Cellulose- Decomposing Microorganisms

J. SZEGI and E. TIMAR

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences
Budapest

.
3
Summary

1t has been studied in this work whoether the cellulose decomposing Actinomyces
and microscopic fungi isolated from various Hungarian soils produce growth regulating,
inhibiting or stimulating substances which may exercise an influence on other micro-
organinisms or higher, plants. In the course of these investigations the Soviet strain
Azotobacter chroococen 53 and the alga Stichococcus bacillaris Nig were used as test
organisms.

From the experimental data it can be established that a substantial number
of Actinomyces and microscopic fungi grown on cellulose as unique source of energy
produces substances stimulating and inhibiting respectively the development of Azoto-
bacter.

The tests conducted with algae have shown that Actinomyces and microscopic
fungi produce such stimulating substances as influence also life functions of organisms
conducting photosynthesis. On the grounds of literature it may be assumed that substan-
ces stimulating algae (Chlorella, Stichococcus) stimulats also the life-functions of higher

lants.
P The effect of growth regulating substances on algae could be observed first of
all only in the case of living organisms because the sterile filtrates of the culture-liquid
did not elicit substantial stimulating or inhibiting effects.

The metabolic products of various Actinomyces and microscopic fungi grown
on cellulose contain significant amounts of vitamins pertaining to group B, thiamin (B,)
pantothenic acid (B;), nicotinic acid (a constituent of Vitamin B,), pyridoxin (B,)
and biotine. Probably this accounts for our carlier finding according to which the intro-
duction of plant rests in the soil increases its vitamin contents.

Since the solutions of net vitamin quantities corresponding to the vitamin con-
tents of the culture liquids do not elicit the stimulating ring of the culture either of the
strain Azotobacter chroococeum 53 or of the strain Stichococcus bacillaris Nag, it may
be assumed that the stimulating effect shown is the result not of the vitamins determined
by us but of biotic substances not identified so far,

IMig. 1. Stimulating effect of the nutrient solution filtrate of Actinomyces grown
on cellulose on the growth of the bacterium strain Azotobacter chroococcum 53. (Photo:
Loérinezy.)

Fg. 2. Stimulating effect of Actinomyces sp. on the growth of the algal strain
Stichococeus bacillaris Nég. (Photo: Lérinczy.)

Table 1. The effect of the metabolic products obtained by cellulose decomposition
on Azotobacter chroococcum at different pH values. (1) Microorganisms. (2) The pH
values of the filtrate. (3) The diameter of the zones in mm (stimulation and inhibition).

Table 2. The effect of Actinomyces isolated from the soil on the growth of Sticho-
coceus bacillaris Nég. (1) Actinomyces from soil series. (2) Stimulative effect, hole test
and point test method. (3) Inhibition effect, hole test and point test method.

Table 3. Vitamin content of nutrient solution of microorganisms grown on cellu-
lose. (1) Microorganisms. (2) Amount of vitamins ug/ml. (3) Thiamine. (4) Nicotic acid.
(5) Panthotenic acid. (6) Pyridoxine. (7) Biotine.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 13. (1964) Supplementum 85

Synthése de matiéres stimulantes et inhibitrices par certains
microorganismes décomposant la cellulose

J. SZEGI et E. TIMAR

Institut des Recherches de Pédologie et de Chimie Agricole de PAcadémie des Sciences de Hongrie,
Budapest

Résumé

Au cours de notre travail nous avons étudié si les divers actinomycétes et cham-
pignons microscopiques isolés des sols hongrois produisent des substances régulatrices
de la croissance, des stimulants ou des inhibitrices, qui peuvent avoir une influence sur
d’autres microorganismes ou sur des plantes d’ordre supérieur. Au cours de ces études
nous nous sommes servis comme organismes de test de la race soviétique Azotobacter
chroococcum 53 et de I'algue Stichococeus bacillaris Nig.

Des résultats de nos recherches 'on peut établir qu’un nombre considérable des
actinomycétes et des champignons microscopiques, cultivés sur de la cellulose comme
seule source nutritive, produit des substances qui stimulent ou inhibitent la croissance
de l'azotobacter.

Les expériences faites avec les algues permettent d’établir que les actinomycétes
et les algues microscopiques produisent des matiéres stimulantes qui influencent aussi
les fonctions vitales des organismes photosynthétiques. D’aprés les données de la litté-
rature 'on peut admettre que les substances stimulant 1’algue (Chlorella, Stichocoecus)
stimulent aussi les fonction vitales des plantes d’ordre supérieur.

I’on n’a pu observer leffet exercé sur les algues par les substances régulatrices
de la croissance que dans le cas d’organismes vivants, parce que les filtrats stérils du
milieu liquide de culture n’ont pas exercé d’effet stimulant ou inhibition notable.

Les produits du métabolisme des actinomycétes et des champignons microsco-
pigues cultivés sur diverses espéces de cellulose contiennent des quantités notables des
vitamines du groupe B, de la thiamine (B,), de I'acide pantoténique {B,), de I’acide nico-
tinique (composant de la vitamine B;), de la pyridoxine (B;), ainsi quo de la biotine.
Ce fait peut servir d’explication & notre constatation de plus t6t, que 'apport de résidus
végétaux augmente la tencur en vitamines du sol.

Comme les solutions des vitamines pures adequates & la teneur en vitamines des
milieux de cultures liquides ne produisent pas I’anneau stimulant le culture de la race
Azotobacter chroococcum 53, ni celle de la race Stichococcus bacillaris Ndg. non plus,
I'on peut admettre que Peffet stimulant observé n’est pas dit aux vitamines décelées
par nous, mais qu’il est le résultat de matiéres biotiques non encore identifiées,

Figure 1. Action stimulante sur la croissance de Ia souche d’Azotobacter chroo-
coceum 53 du filtrat de la solution nutritive de I’Actinomycéte cultivé sur de la cellulose
(Photo: Lérinczy).

Figure 2. Action stimulante d’Actinomyces sp. sur la croissance de la souche
d’algue Stichocoecus bacillaris Nig (Photo: Lérinezy).

Tableau 1. L'offet des produits métaboliques de la décomposition de la cellulose
A divers pH. (1) Microorganismes. (2) pH du filtrat. (3) Diamétres des zones en mm
(stimulation et inhibition).

Tableaw 2. L’effet des Actinomycétes isolés du sol sur la croissance de Sticho-
coceus bacillaris Nig. (1) Actinomycétes isolés du sol (séries). (2) Stimulation. (3) Inhi-
bition.

Tableaw 3. Teneur en vitamines de la solution nutritive des microorganismes
cultivés sur cellulose. (1) Microorganismes. (2) Quantité des vitamines pg/ml. (3) Thia-
mine. (4) Acide nicotinique. (5) Acide panthothénique. (6) Pyridoxine. (7) Biotine.
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Die Bildung von stimulierenden und hemmenden Substanzen
durch cellulosezersetzende Mikroorganismen

J. SZEGI und E. TIMAR

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschalten,
Budapest

Zusammenfassung

Wir untersuchten, ob die cellulosezersetzenden Strahlenpilze und mikroskopischen
Pilze, die aus verschiedenen ungarischen Béden isoliert wurden, wachstumsférdernde
oder hemmende Stoffe bilden, welche auf andere Mikroorganismen oder héhere Pflanzen
Wirkungen ausiiben. Als Testorganismen wurden der sowjetische Bakterienstamm Azoto-
bacter chroococeum 53 und die Alge Stichococeus bacillaris Nig verwendet.

Die Versuche zeigten, daB eine grofie Zahl der — auf Cellulose als cinzige Energie-
quelle — gewachsenen Strahlenpilze und mikroskopischen Pilze solche Stoffe hilden,
welche das Wachstum des Azotobacters fordern, bzw. hernmen.

Bei Versuchen mit Algen konnte festgestellt werden, daB die Strahlenpilze und
mikroskopischen Pilze solche wachstumsférdernde Stoffe bilden, welche die Lebens-
wirkungen der auf photosynthetischer Weise lebenden Organismen beeinflussen. Der Lite-
ratur nach kénnen wir annechmen, daB diese Stoffe, welche auf die Algen (Chlorella,
Stichoeoccus) stimulierend wirken, auch die Lebensvorgiinge der héheren Pflanzen
fordern.

Die Wirkung der wachstumsfordernden und wachstumshemmenden Stoffe auf
die Algen konnte aber nur bei den lebenden Organismen beobachtet werden, das sterile
Filtrat der Nihrlésung dagegen zeigte keinerlei Wirkungen.

Die Stoffwechselpradukte der auf Cellulose geziichteten verschiedenen Strahlen-
pilze und mikroskopischen Pilze enthalten in grofieren Mengen zur B-Gruppe gehérende
Vitamine: Thiamin (B,), Panthothensiiure (By), Nikotinsdure (Bestandteil des Vita-
mins B;), Pyridoxin (B,) und Biotin.

Die Tatsache, dali der Vitamingehalt der Biden durch Zufuhr pflanzlicher Riick-
stéinde erhéht wird, steht wahrscheinlich damit im Zusammenhang.

Die reinen Vitaminlésungen dagegen, die in qualitativer und quantitativer Hin-
sicht dem Vitamingehalt des Filtrates gleich sind, waren auf den Bakterienstamm Azoto-
bacter chroococcum 53 und Stichococcus baeillaris Nig unwirksam. Scheinbar wurden
die Férderungen und die Hemmungen dieser Organismen nicht durch Vitamine, sondern
durch andere Substanzen ausgelést, die noch nicht bestimmt wurden.

Abbildung 1. Stimulierende Wirkung des Nihrlésungfiltrates des auf Cellulose
gewachsenen Strahlenpilzes auf das Wachstum des Bakferienstammes Azotobacter
chroococcum 53.

Abbildung £. Stimulierende Wirkung von Actinomyces sp. auf das Wachstumn
des Algenstammes Stichococcus bacillaris Niig.

Tabelle 1. Die Wirkung der bei der Cellulosezersetzung entstandenen Stoff-
wechselprodulkte auf Azotohacter chroococcum bei verschiedencn pH-Werten. (1) Mikro-
organismen. (2) Die pH-Werte des Filtrates. (3) Die Durchmesser der Zonen in mmm
(Férderung und Hemmung).

Tabelle 2. Die Wirkung der aus den Béden isolicrten Strahlenpilze auf das Wachs-
tum von Stichococeus bacillaris Nig. (1) Strahlenpilze aus Boden (Serien). (2) Férde-
rungseffekt. Tochtest- und Punktest-Methode, (3) Hemmungseffekt. Lochtest- und
Punktest-Methode.

Tabelle 3. Der Vitamingchalt der Nihrlosung der auf Cellulose geziichteten Mikro-
organismen. (1) Mikroorganismen. (2) Die Menge der Vitamine pg/ml. (3) Thiamin.
(1) Nikotinsdure. (5) Panthothensiure. (6) Pyridoxin. (7) Biotin.





